RESUMEN EJECUTIVO

1. GENERALIDADES

El Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros, de
CEPCOLSA, es el documento ha presentar ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, como requisito para solicitar la Licencia Ambiental para el desarrollo de perforaciones
exploratorias. El Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros se localiza sobre las cuencas de
los rios Pauto y Cravo Sur, en jurisdiccién de los municipios de Pore, Trinidad, Nunchia y San Luis de
Palenque, en el departamento de Casanare, cuya extension es de 446,93 km2, enmarcado en las
siguientes coordenadas (Ver Tabla No. 1):

, TABLA No. 1
COORDENADAS AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA LOS OCARROS

ORIGEN MAGNA SIRGAS - BOGOTA
VERTICE ESTE NORTE
A 1.230.227 metros 1.109.561 metros
B 1.242.418 metros 1.109.607 metros
C 1.230.323 metros 1.081.896 metros
D 1.223.490 metros 1.081.874 metros
E 1.222.589 metros 1.079.272 metros
F 1.222.598 metros 1.072.647 metros
G 1.229.825 metros 1.072.673 metros
H 1.229.821 metros 1.073.304 metros
| 1.235.874 metros 1.073.508 metros
J 1.242.418 metros 1.092.170 metros

Fuente: CEPCOLSA, 2.008.

11 AREA DE INFLUENCIA
1.1.1  Area de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa corresponde al espacio territorial delimitado por el Area de Perforacion
Exploratoria Bloque Los Ocarros, donde por el desarrollo de las actividades de construccion de vias de
acceso y areas de perforacion, y por la operacion del taladro (perforacion), se manifiestan directa y
puntualmente los posibles impactos ambientales y sociales por las areas intervenidas.

Acciones como la remocidn de cobertura vegetal y descapote para la construccion de las obras civiles,
las excavaciones, la estabilizacion de taludes, el montaje de equipos, la captacion de agua, la gestion
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de residuos solidos y liquidos, la instalacion de la linea de flujo, y el desmantelamiento y restauracion de
areas intervenidas, corresponden a actividades que posiblemente generan algun tipo de impacto y/o
afectacion adversa o benéfica, directa y puntualmente sobre los elementos ambientales y sociales como
suelo, agua, vegetacion, fauna, la comunidad, las actividades economicas y/o los servicios, sin que
presente algln tipo de manifestacion que trascienda el Area de Perforacion Exploratoria Blogue Los
Ocarros.

El area de influencia directa para los componentes abiético, biético y socioeconémico, se presenta en la
Tabla No. 2.

TABLA NO. 2
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) PARA LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
COMPONENTE ELEMENTO AREA
Suelo Cuencas de los cafios Guanapalo (EI Boral), , El
, . Agua Tacare, El Cienago, ElI Palmar, Petacas, El Espino,
ABIOTICO Y BIOTICO Vegetacion Algarrobo, Matafresca, El Suspiro, Las Babas y
Fauna Gilirripa
Comunidad Veredas Barquerefia, Caucho, Cazadero, Conchal,
. Actividades econdmicas Macuco, Palmira, Romero, Garzon (Isla Quitive Viejo),
SOCIOECONOMICO Servicios Brisas del Pauto, La Macolla, La Plata, Matalarga,
Regalito, El Romero, Las Calles, Jagleyes, Palmar
de Guanapalo, Sirivana, Algodonales y Matapalo.

Socialmente, las cabeceras municipales de Pore, San Luis de Palenque y Trinidad hacen parte del area
de influencia directa, debido a la posibilidad de prestacién de bienes y servicios, y a las relaciones
socioecondmicas que se presenten durante la ejecucion del proyecto.

1.1.2  Area de Influencia Indirecta (All)

El &rea de influencia indirecta corresponde al espacio geografico regional, donde por el desarrollo de las
actividades de construccion de vias de acceso y areas de perforacion, y por la operacién del taladro
(perforacion) en el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros, los posibles impactos
ambientales y sociales se manifiestan y trascienden fuera de las areas intervenidas y del area de
influencia directa.

Acciones como la movilizacién de maquinaria, el transporte de material de construccion, la operacion
del taladro y la prueba de produccién, corresponden a actividades que posiblemente generan algun tipo
de impacto y/o afectacién adversa o benéfica, sobre los elementos ambientales y sociales como suelo,
agua, vegetacion, fauna, la comunidad, las actividades econoémicas y/o los servicios, que presentan
algun tipo de manifestacion regional trascendiendo el Area de Perforacion Exploratoria Blogue Los
Ocarros y hasta donde pueden ser controlados y manejados ambientalmente (Ver Puntos de Control,
Plan de Contingencia, en caso de derrame).
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El &rea de influencia indirecta para los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico, se muestran en
la Tabla No. 3.

) TABLA NO. 3
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All) PARA LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
COMPONENTE ELEMENTO AREA
Suelo
ABIOTICO Y BIOTICO  |-A948 Cuencas de los rios Pauto y Cravo Sur.
Vegetacion
Fauna
Comunidad Municipios de Pore, Trinidad, San Luis de Pal
SOCIOECONOMICO Actividades econdémicas NS::;(;:QOS € Fore, Trinidad, an Luls de Falenque y
Servicios '

La realizacion del estudio de impacto ambiental para el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los
Ocarros, considerd la consulta y revision para la identificacion de ecosistemas estratégicos y areas
protegidas en Parques Nacionales Naturales de Colombia, definiendo la no existencia de areas
protegidas y/o de manejo especial en el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Igualmente, se realizaron las consultas ante el Ministerio del Interior y de Justicia y la UNAT para la
identificacion de la presencia de comunidades indigenas y afrocolombianas en el Area de Perforacion
Exploratoria Bloque Los Ocarros, definiendo la no existencia de éstas comunidades en el area de
interés

2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
o Objetivos y las caracteristicas técnicas del proyecto

En el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros se tiene como objetivo el desarrollo de
perforacién exploratoria a una profundidad cercana a los 13.000 pies, para comprobar o descartar, la
existencia de hidrocarburos comercialmente explotables en las areniscas de la formacion Carbonera.
Dependiendo de los resultados obtenidos en la perforacion inicial, esta se extendera a otros pozos
adicionales, cuyas coordenadas se precisaran en los respectivos planes de manejo ambiental para cada
platforma multipozos.

e Duracién de las obras, etapas y cronograma de actividades

Se estima que el proyecto de perforacion de un pozo tendré una duracién aproximada de 160 dias,
distribuidos Informacion y comunicacion Contratacion de personal Adecuacion via de acceso
Adecuacion de la plataforma de perforacion Perforacion Desmovilizacién Restauracion ambiental.
Ademas se contempla la realizacion de pruebas cortas de produccion las cuales tendran una duracion
aproximada de 1 a 6 meses y pruebas extensas de produccion que se estima duraran entre 6 y 12
meses.
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S CEACOLSA
o Costo total del proyecto y costo de operacion anual

El desarrollo del proyecto en el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros tendra un costo
total aproximado de US$ 7°050.000 de dolares. Este presupuesto se distribuye a lo largo del tiempo
contemplado para el desarrollo del proyecto.

21 ViAS DE ACCESO Y PLATAFORMA MULTIPOZOS

Para acceder a las plataformas multipozos se utilizaran las vias existentes a las cuales se les realizara
el mantenimiento 6 mejoramiento respectivo para dejarlas en condiciones de transitabilidad para el
proyecto, esto es: ancho minimo 6m, radio de curvatura minimo: 25m, cunetas en tierra, espesor de
afirmado minimo 10cm. Se ejecutaran trazado y disefio del tramo nuevo de via de acceso, para
completar el acceso desde las vias existentes hasta el area de ubicacion de localizacion de pozos. En la
Tabla No. 4 se presentan las especificaciones técnicas de la via de acceso.

TABLA No. 4
ESPECIFICACIONES GEOMETRICAS DE LA ViA DE ACCESO
DESCRIPCION MAGNITUD UNIDAD
Capacidad maxima de carga 40 ton
Ancho de calzada Minimo 6 m
Ancho de Banca 8 m
Pendiente maxima 12 %
Radio minimo 25 m
Peralte maximo 3 %
Espesor del afirmado 0.10a0.20 m
. Criterios de ubicacion de plataformas

En el area de perforacién exploratoria Ocarros se tiene contemplado la construccion de varias
plataformas multipozos desde las cuales se perforara hasta 5 pozos por plataforma. Para la
construccion de cada plataforma se delimitara un area de 3 a 5 ha. Sin embargo, la ubicacion de estas
plataformas multipozos dependera del analisis de la informacidn de estudios integrados o la realizacidn
de simulaciones por medio de los cuales se puedan establecer proyectos a desarrollar. En todo caso, la
ubicacion de las plataformas multipozos se realizara en sitios de caracteristicas ambientales definidas
como susceptibles de intervencion, segun los resultados obtenidos en la zonificacién de manejo
ambiental.

Previo a la construccion de cada platforma multipozos se presentara a la Autoridad Ambiental el Plan de
Manejo Ambiental, en el cual se puntualizara la ubicacion y las obras a desarrollar para llevar cabo el
proyecto.

Se tendra en cuenta los siguientes criterios ambientales para la ubicacién de las plataformas:

- Topografia y facilidades constructivas: se procurara por el minimo movimiento de tierras,
mediante la ubicacion de las plataformas en areas planas.
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- Preferir areas no sujetas a riesgos naturales no controlables.

- Preferir terrenos donde la capacidad portante sea suficiente para soportar el equipo.

- Examinar la disponibilidad de area y ocupacion del espacio

- Minimizacién del espacio ocupado, mediante la definicion previa de un Plan de Ocupacion

- Caracteristicas bidticas e importancia ecoldgica del area

- No se podra ubicar pozos en las areas de exclusion que indique la zonificacion de manejo
ambiental.

- Utilizar preferiblemente areas intervenidas.

- Evitar, en lo posible, areas boscosas

- Los nacimientos de agua o los cauces de corrientes superficiales no constituyen alternativas de
localizacion.

- Ladistancia del pozo a un cuerpo de agua no sera inferior a 30 m.

. Método Constructivo de la via de acceso y Plataforma Multipozos

Para la construccion de vias de acceso y de las plataformas multipozos en un area de 3 a 5 ha.,
(depende si es multipozo o0 no), se desarrollaran las actividades que se describen a continuacion:

v Localizacion y replanteo: La localizacion se realizard de acuerdo con los planos de
localizacion general del proyecto.

v" Desmonte, Limpieza y Descapote: Posteriormente, se realizara el desmonte, descapote
y limpieza, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un
espesor minimo de 10 y en promedio de 25 cm, para eliminar tierra

v" Cuneteado, nivelacién y compactacion del terreno — Via de acceso: Una vez realizado
el descapote se inicia la preparacion del terreno, para colocar la capa de afirmado
sobre la via de acceso, es decir, la conformacién de la banca

v" Corte, excavacion y relleno compactado: Posteriormente, se realizan los trabajos
consistentes en cortar, excavar, remover, cargar, transportar, extender, nivelar y
compactar el material excavado en el sitio o0 area adyacente de la explanacion para
conformacién de la subrasante de la misma

v" Conformacién y nivelacion de material de afirmado: esta labor consiste basicamente en:
explotar, cortar, cargar, descargar, extender, humedecer y compactar el material de
afirmado, que se extendera en toda el area subrasante de la localizacion y de la via. Su
espesor final compactado estara entre 10 y 20 cm o el requerido hasta alcanzar la cota
rasante de disefio.

Los materiales a utilizar en la capa de afirmado se extraeran mediante préstamo lateral,
siempre y cuando se cumpla con las especificaciones requeridas del material, y/o de
areas de material cercanas que tengan los respectivos permisos, autorizaciones y
licencias de las entidades competentes.
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v" Drenajes y estructuras adicionales: Paralelo a las actividades anteriores, se realiza la
construccion de las obras de drenaje y estructuras complementarias necesarias.

» Placa para soporte del taladro: La placa del piso que se construira en la
explanacién y que soportara el taladro de perforacion, se hara en concreto con
una resistencia a la compresion f© = 3.000 PSI. Se construira una cuneta o
carcamo perimetral a la misma. Las aguas captadas por esta cuneta, son
conducidas hacia una caja separadora de aceites o Skimmer.

= Contrapozo y Tubo Conductor: El contrapozo se construira con las
dimensiones indicadas en los planos, en concreto con una resistencia a la
compresion f'© = 3.000 PSI. El espesor de los muros sera de 0.15a 0.25
metros. Dentro del contrapozo se instalara un tubo de acero suministrado,
como tubo conductor para el pozo.

= Piscinas: Se planea la construccion de Tres (3) piscinas, que corresponden a
piscina de cortes y piscinas de Tratamiento y ajuste de propiedades de aguas
residuales, las cuales estaran totalmente en corte, con un borde libre de 0.70 m
a 0.50 m. y una altura total entre 2.50 y 3.50 m. cada una, construidas e
impermeabilizadas con geomembrana.

° Instalaciones de apoyo

El personal de ingenieria, técnicos, topdgrafos (encargados de la construccion) y el personal de
interventoria se instalaran en los centros poblados cercanos a las obras (via de acceso y localizacion).
El personal de labor (mano de obra no calificada) se contratara en la region, por lo tanto se desplazarén
diariamente a sus viviendas.

Unicamente, se construira un almacén de materiales ajustado a las necesidades de almacenamiento del
contratista de obras civiles, que sera en madera con tabla burra, tabla chapa, repisas, durmientes y teja
de zinc, comprados en los centros poblados cercanos. Se construiran letrinas secas o se llevaran bafios
portatiles para el uso del personal que laborara en esta etapa.

e Perforacion de pozos

Para la perforacion de los pozos exploratorios se contara con un equipo de perforacion convencional
por rotacion, el cual perfora por fuerza hidraulica en las boquillas y peso sobre la broca, ademas de la
fuerza de rotacion que se imprime en superficie. El pozo se perforara vertical y tendran una profundidad
de 13.000 pies aproximadamente
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El pozo se perforaré utilizando lodo base agua (tipo agua — bentonita) con aditivo para mejorar las
propiedades reologicas, condiciones de pH, viscosidad, etc.; no obstante para atravesar algunas
formaciones se podran requerir lodos base aceite.

. Campamento de Personal

Durante las actividades de perforacion se instalara un campamento en el area de la plataforma de
perforacion para el alojamiento y oficinas del personal base que trabajard durante esta etapa. El
campamento de perforacion se montara sobre la plataforma de perforacién, en un lote de
aproximadamente 70 m. x 30 m. (0,21 has). La instalacion estara habilitada para dar servicio a unas 50
- 60 personas durante la ejecucion del proyecto; se conformara con contenedores y sera autosuficiente
en servicios.

. Organizacion tipica y personal necesaria.

Durante la etapa de perforacién pueden llegar a trabajar alrededor de 10 compafiias de servicios
especializados, cada una de las cuales aporta su propio personal. El nimero de personas en el area, de
forma simultanea, podra variar en funcién de los requerimientos de perforacion, de acuerdo con la
evolucién del proyecto. Los requerimientos de personal para la perforaciéon seran en promedio de 92
personas entre especialistas y auxiliares, que trabajaran en turnos de 12 horas.

° Manejo, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos

En el proceso de perforacion las actividades generadoras de residuos son esencialmente las
domeésticas, la de perforacion, el mantenimiento de equipos y maquinaria y el mantenimiento de la
plataforma de perforacion. Los tipos de residuos que se generan en la actividad de perforacion del pozo
y los tratamientos propuestos se presentan en la Tabla No. 5
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TABLANO. 5 )
TIPOS DE RESIDUOS PRODUCIDOS DURANTE LA PERFORACION

RESIDUOS

CLASIFICACION ORIGEN TRATAMIENTO Y DISPOSICION

Liquidos

Las aguas lluvias que caigan sobre el &rea de la
plataforma de perforacion seran recolectadas
mediante un sistema de canales. Se consideraran
limpias si no se contaminan con hidrocarburos o
Sedimento | Material terrestre arrastrado | productos quimicos utilizados en el proceso,
S por aguas lluvias requiriendo solamente de tratamiento primario para
reducir el contenido de solidos, el cual estard
conformado por un desarenador construido al final de
las cunetas perimetrales que conducen las aguas
hacia el ambiente.

Corresponde a las aguas lluvias que caen sobre zonas
donde pueden contaminarse, como son las areas
circundantes al  taladro, almacenamiento 'y
aprovisionamiento de combustibles, area de operacion
de la planta de generacion eléctrica, areas de tanques
Aguas que caen o pasan | de almacenamiento, sistemas de tratamiento de aguas
Con Aceite | por el area de la plataforma | industriales y planta de tratamiento de aguas negras.

de operacion

Aguas de E
scorrentia

Para el manejo de estas corrientes se dispondra de
redes independientes de recoleccion, principalmente
cunetas perimetrales a las areas generadora, que las
conducira a un skimmer y de este a la piscina de
aguas residuales industriales

La red de aguas negras se construira en tuberia de
PVC de 3" hasta la planta de tratamiento compacta de
lodos activados, en donde seran tratadas. De la planta
de lodos activados, las aguas tratadas son conducidas
Aguas Servici . a la piscina de tratamiento de aguas residuales
ervicios Sanitarios . ; ; .

Negras industriales para ajunte de propiedades, o como
alternativa, pueden ser enviadas a un tanque de
homogenizacién con las aguas grises antes de su
tratamiento y vertimiento en zonas de aspersion.

Aguas

Domésticas Las corrientes de aguas grises seran recolectadas por
un sistema independiente y se haran pasar
previamente por una trampa de grasas con el fin de
remover la capa de grasas y detergentes que la
Aguas Duchas y lavamanos caracterizan. De la trampa de grasas, esta agua seran
Grises Cocina enviadas a un tanque de homogenizacion junto con
las aguas negras o enviadas a la piscina de
tratamiento de aguas residuales industriales para
ajunte de propiedades y posterior vertimiento.
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RESIDUOS CLASIFICACION ORIGEN TRATAMIENTO Y DISPOSICION

Se contard con una unidad de deshidratacion
(dewatering) la cual mediante un proceso
fisicoquimico realiza la separacion de las fases liquida
y sélida. Iniciaimente se ajusta el valor de pH con
acido acético o cal hidratada entre 5,0 y 6,0 unidades.
Posteriormente, el lodo estabilizado se succiona con

Agua de la formacién una bomba y se pasa por un mezclador estatico donde
Agua residuales de la[se inyecta un polimero previamente diluido para
Aguas Industriales perforacion flocular los sélidos del lodo; esta mezcla se alimenta a

Actividades de lavado vy [una centrifuga de decantacion, donde se separa la
mantenimiento de equipos | fase sélida y liquida.

El sistema permite la reutilizacién de parte de la fase
liquida en el sistema activo de lodos o es llevada a las
piscinas 0 tanques para su tratamiento y ajuste de
propiedades necesario para permitir su vertimiento.

Las aguas residuales tratadas se verterdn sobre las zonas de aspersion, las vias destapadas o
vertimiento directo a cuerpos de agua.

RESIDUOS CLASIFICACION ORIGEN
Papel, cartdn, madera

Trapos

Empaques plésticos y vidrios
Materia organica

Cortes de perforacion

Sélidos Chatarra

Empaques de papel de quimicos

Domeésticos

Industriales :
Baterias usadas
Filtros de aceite usados
Trapos y manilas
Cortes de Perforacién Perforacion —Equipo de Control de Sélidos

La disposicion de residuos sélidos domésticos generados por el proyecto se realizara de acuerdo a lo
indicado a continuacion:

CLASE DE RESIDUOS DOMESTICOS MANEJO Y/O DISPOSICION FINAL
Envases de plastico, de vidrio, | Aimacenamiento en canecas, reutilizacion
desechables, recipientes de icopor ylo reciclaje, relleno sanitario
Almacenamiento en bolsas plasticas dentro
de canecas.

Disposicién a comunidades para engorde
de animales o relleno sanitario
Almacenamiento en canecas, reutilizacion,
reciclaje o relleno sanitario.

Residuos de alimentos

Envolturas de plastico, cartdn o papel

La disposicion de residuos sdlidos Industriales generados por el proyecto se realizara en los términos
indicados a continuacion:

| CLASE DE RESIDUOS [ MANEJO Y/O DISPOSICION FINAL |
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INDUSTRIALES
Desechos metalicos: Remanentes de
tuberia, laminas de tanques, zunchos,
envases

Almacenamiento, reciclaje o relleno
sanitario autorizado.

Almacenamiento, reciclaje, devolucién a
Remanentes plasticos proveedores 0 relleno  sanitario
autorizado.

Reutilizacioén para adecuacion de zonas
duras, escombrera.

Escombros y mezcla de concreto

Polines, empaques y embalajes en
madera no contaminados
Baterias y Filtros Devolucion a proveedores

Reciclaje o relleno sanitario autorizado

Los cortes de perforacion removidos por el sistema de control de sélidos y por las centrifugas del
sistema de dewatering, seran descargados en Catch tank ubicados debajo de la descarga de cada uno
de los equipos que conforman estos dos sistemas 0 en la piscina de cortes.

Los lodos y cortes de perforacion base agua, procedentes de la perforaciéon de los pozos seran
mezclados con cal o tierra para su disposicion final en piscinas o en zonas de disposicion de cortes. Los
cortes de perforacién base aceite seran manejados a través de terceros que cuenten con las
respectivas autorizacién ambientales para manejo y disposicion. (Biorremeiacion, desercion térmica)

. Completamiento y Pruebas Cortas de produccion

Posterior a los trabajos de completamiento se procedera a realizar las pruebas de produccién inicial o
“Well testing” que permitirdn cuantificar el volumen de los fluidos producidos, evaluar el potencial de
produccion del pozo (indice de Productividad) y evaluar parametros de yacimiento (Kh, limites, etc.)
para dimensionar el volumen de reservas probables del campo.

No se tiene un tiempo de duracién fijo para realizar las pruebas de produccion a los pozos; las pruebas
cortas pueden tardar desde uno hasta seis meses dependiendo de la informacion que se desee obtener
y del numero de horizontes encontrados potencialmente productores de hidrocarburos. Las pruebas
largas en cambio, pueden durar hasta 12 meses.

. Facilidades tempranas de produccion - Pruebas de produccion extensas

Los objetivos del proceso a realizar, consisten en la separacion primaria de fases, tales como crudo,
agua y gas y la medicion volumétrica de dichos fluidos.

El proceso en conjunto requiere de las siguientes especificaciones:

- Unidades de tratamiento de agua y crudo: Separador, Gun Barrel, Skimming tank
Intercambiador de Calor.

- Tanques de almacenamiento portatil

- Control de proceso tipo local.

- El'suministro de energia eléctrica a través de generadores de 125 KVA.

- Operaciéon y disposicion de los equipos acorde con criterios claros de salud ocupacional,
seguridad y proteccidn del medio ambiente.
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v Volumen de asociados

- Volumen de gas a procesar.El gas producido del pozo sera tratado en el separador de
prueba y posteriormente sera dispuesta por medio de un sistema de relevo y quema.

v" Volumen de crudo a procesar: El crudo producido durante la prueba se transportara via
terrestre en carrotanques hasta la estacion mas cercana: Araguaney, Barquerefia y/o
Cravo Sur.

Los residuos generados durante las pruebas de produccion tendran los tratamientos indicados en la
Tabla No. 6.

TABLA No. 6 ,
MANEJO DE RESIDUOS DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

TIPO DE RESIDUO MANEJO / TRATAMIENTO

Separacién en superficie, clasificacion y disposicion final, bajo criterios ambientales requeridos para
el caso. Las arenas aceitosas producidas se almacenaran en canecas de 55 Gal y seran evacuadas

RESIDUOS SOLIDOS ) , AR . JeTTIOR TR Y O .
del area para tratamiento y disposicion final por bioremediacién o incineracion a través de un
proveedor autorizado para el efecto.
Tratamiento en las piscinas del pozo para los residuos liquidos industriales y planta Red Fox /
Barios portatil para los residuos domésticos.

RESIDUOS LiQUIDOS

En la eventualidad de limitaciones en la capacidad de tratamiento del agua producida, sera
entregada a terceros (planta externa) para el correspondiente tratamiento tendiente a regular la
calidad del vertimiento.

Para la ubicacién del quemador se tendran en cuenta criterios ambientales y de disefio tales como
GAS RESIDUAL la distancia al equipo y a las &reas de trénsito, la direccién e intensidad de los vientos, etc., de tal
manera que cuando se encuentre en funcionamiento no origine ningun tipo de problema.

e Lineas de flujo

El transporte de fluidos desde los pozos hasta las facilidades tempranas se realizara en carrotanques o
a través de lineas de flujo roscada o soldada.

El plan inicial de construccidn de las lineas se realizara bajo la siguiente filosofia:

Se tenderan lineas de rapido y facil armado de caracter temporal durante el tiempo de evaluacion del
pozo las cuales tendran la siguiente especificacion:

= Tubing roscado de 3 2" 0 4 %". En la eventualidad de carecer de esta tuberia propuesta se
instalaran lineas equivalentes tipo soldado, de diametro hasta 6”.

= Tendido a borde de via.

= Tendido superficial o enterrado

= Cruce de cuerpos de agua superficial sobre marcos “H”.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE LOS OCARROS

OCARROS-RE.DOC
Version 1

>

AUDITORIA AMBIENTAL LTDA.




, Resumen Ejecutivo ]
= reme AR c:p cmsn

2.21 Abandono y Restauracion Final

Los resultados de las pruebas determinaran el futuro del pozo y el alcance de la restauracion de las
areas intervenidas. Si son positivos (pozo productor) se procedera a instalar la unidad de superficie que
determine CEPCOLSA., de acuerdo con el sistema de produccion que se establezca; en caso contrario
se dard inicio al desmantelamiento, abandono y recuperacion del area.

En cualquier caso se ejecutara la demolicion de las estructuras no requeridas para operar, el
desmantelamiento de instalaciones temporales, la clausura de los sistemas de disposicion de residuos
instalados en el sitio, la limpieza final y la disposicién adecuada de los residuos. De ser necesario se
ejecutaran las obras que aseguren el control de la erosion en la plataforma, la restitucion de los flujos de
aguas y el mantenimiento de las obras para mitigar el impacto ambiental y/o su recuperacion.

3. CARACTERIZACION AMBIENTAL

31  MEDIO ABIOTICO

Regionalmente la cuenca de los llanos en el departamento del Casanare, se extiende sobre 600 km de
ancho, desde el cabalgamiento frontal de la cordillera de los andes, hasta los afloramientos
Precambricos del basamento Guayanés. Esta cuenca se halla constituida por sedimentos terrigenos
cretaceos y terciarios que reposan discordantemente sobre un Paleozoico reconocido en algunos pozos
y constituido por areniscas, cuarcitas y arcillolitas depositadas en un medio marino de plataforma
epicontinental

El &rea de interés se halla conformada por una serie de depositos cuaternarios de origen aluvial,
compuestos principalmente por materiales finos tipo arenas, limos y arcillas. La naturaleza de los
materiales es el producto del trabajo denudacional, de las corrientes hidricas, cuyas fuentes mas
comunes son los sedimentos desprendidos de las bancas y el propio lecho del rio, los depdsitos
retrabajados de terrazas y materiales edlicos que caen directamente sobre las corrientes hidricas.

Las geoformas que se observan son originadas por la dinamica de los rios y corrientes menores que se
expanden en la llanura; durante los periodos de aguas altas donde ocurren las inundaciones periddicas
por desbordamiento lateral. En este sector se presentan procesos agradacionales derivados de los
procesos de sedimentacion de las corrientes hidricas, debido al caracter de su dindmica fluvial natural y
al patron de alineamiento del rio meandriforme, se erosiona, transporta y deposita sedimentos,
conformando barras de meandro dentro del canal y depositos de arena o barras alargadas de material
erosionado. El patron caracteristico observado son rios y corrientes meandriformes de baja a alta
sinuosidad, los que generan depdsitos de canal y de desborde en especial en épocas de lluvias. Las
morfoestructuras que se pueden dar en el area de interés son: Valles, Terrazas Aluviales antiguas,
Vegas bajas inundables

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE LOS OCARROS

e

AUDITORIA AMBIENTAL LTDA.

(OCARROS-RE.DOC
Version 1




] Resumen Ejecutivo .
ccp cmsn reme AR =

En el area de influencia las formas de aprovechamiento del suelo son: Zonas de Proteccion y
Conservacion que corresponde a las franjas cubiertas por bosques de galeria y bosques aislados en
mitad de la sabana, y morichales, para uso pecuario y agricola, principalmente en cultivos de arroz y a
menor escala palma.

Los drenajes del Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros hacen parte de las cuencas de
los rios Tocaria, Cravo Sur y Meta, siendo éste ultimo la corriente a la cual finalmente entregan todas
las corrientes.

En la cuenca del rio Meta y sus afluentes existen llanuras de inundacion, producto de los desbordes del
cauce de los rios en cada sector, las cuales presentan variaciones en su inclinacion originando un
patron de drenaje subparalelo direccion sur oriente a oriente con sectores en los que los canales se
presenta levemente meandriformes.

Con respecto a la calidad del agua en los cuerpos de agua monitoreados, se puede inferir que los
cuerpos de agua del area de influencia se presentan una buena calidad y condiciones fisicoquimicas
para ser usadas potencialmente como aguas de consumo humano, previo tratamiento de clarificacion y
clorificacion. También tienen uso potencial para actividades agropecuarias y de contacto primario o de
recreacion sin ninguna restriccion o tratamiento. Dentro de la zona a intervenir con el proyecto se
encontraron cuatro diferentes usos del agua, a continuacion los detallamos:

v" Uso Doméstico: La mayoria de las viviendas cuentan con pozo profundo y/o algibe, utilizando
solamente las aguas de los pozos profundos, porque el agua de los algibes no es 6ptima para
el consumo humano

v" Uso Industrial: En el area se encuentran las estaciones de Cravo Sur y Barquerefia, de la
operadora PERENCO

v" Uso Pecuario: la mayoria de los lotes se encuentran cruzados por rios y cafios, los cuales son
aprovechados para el suministro de agua a las reses.

v" Uso Agricola: El desarrollo de grandes extensiones de cultivos de arroz y algunas hectareas de
palma, requieren de volumenes de agua para el riego de las areas

Desde el punto de vista geotécnico, en la zona se presenta una topografia plana de muy baja pendiente
es decir menor al 3%, con suelos conformados basicamente por sedimentos finos medianamente
consolidados, los cuales presentan procesos erosivos insipientes, ocasionados basicamente por la
escorrentia y la erosion en las margenes de los cafios derivada de la dinamica natural de los mismos.

El area de interés presenta posee un clima tropical lluvioso, con un régimen monomodal, como
consecuencia de la influencia de los vientos alisios del noreste, en combinacion con las masas
humedas del Brasil. En general, las precipitaciones anuales varian entre 1200 mm y 2700 mm, con una
temperatura promedio anual de 24.3°C.

En el area de influencia directa del area de interés, no se identificaron fuentes fijas de contaminacién
atmosférica. Respecto al nivel de presién sonoro en la zona de influencia directa del area de interés no
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se presentan fuentes fijas que generen un aumento en los niveles de presion sonora. Sin embargo, se
presentan fuentes méviles temporales por la actividad de fumigacidn aérea de los cultivos de arroz y el
transito moderado de carrotanques por la operacion de la estaciones Cravo Sur y Barquerefia. Las
mediciones de niveles de presion sonora (NPS) registrados durante el Horario Diurno en el area,
cumplen la normatividad, teniendo en cuenta que los valores obtenidos obedecen a las condiciones
naturales de ruido emitidas en estas zonas. Todos los puntos de medicion para el horario diurno,
cumplen satisfactoriamente con la normatividad ambiental estipulada en la Resolucion 627/06 del
Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial para el sector D que establece un valor
maximo de 55 dB durante el periodo diurno. En el horario nocturno los valores registrados, no
sobrepasan los 45 dB establecidos en la resolucion.

3.2  MEDIO BIOTICO

En el aspecto bidtico se consideraron las unidades de cobertura vegetal de la zona del proyecto se
puede clasificar en dos grandes grupos el de Zonas naturales, compuesto por Bosques marginales de
galeria, Bosques secundarios intervenidos, Esteros, Pastos naturales; y por otra parte las Zonas
antropicalizadas compuestas por Rastrojos, Pastos manejados y Cultivos.

Bosque Secundario Intervenido (Bsi)

Corresponde a aquellas zonas boscosas de sabanas que han sido objeto de una intervencion antrépica
para la extraccidén selectiva de algunos individuos forestales de valor comercial. Estos bosques
presentan diferencias estructurales en cada fragmento debido a diferentes grados de intervencién
respecto a la composicion original.

Bosque Marginal de Cauce (Bmc)

Estos bosques, también llamados riparios o de cafiada, estan ubicados en zonas aledafias a los cursos
de agua, desempefian un papel importante en la preservacion del recurso hidrico y estabilizacion de los
cauces, como corredores de dispersion de la biota y como albergues para la fauna en épocas secas
(Hernandez y Sanchez, 1990).

Rastrojo Alto (Ra)

Esta cobertura surge como resultado de la regeneracidn natural del bosque primario en zonas donde la
intervencion antropica sustrajo las especies de mayor porte y tamafio, presentando una sucesion
ecoldgica entre 6 a 10 afios.

Rastrojo Bajo (Rb)

Esta cobertura es pobre en especies, densa en algunas areas, las alturas varian entre uno y cuatro
metros de altura. Los rastrojos bajos pueden definirse como vegetacién secundaria en sucesion
temprana, alcanzando caracteristicas estructurales florisiticas en lapsos de tiempo relativamente cortos.

Pastos Naturales (Pn)
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Corresponden a especies de gramineas de porte bajo, de altura no superior a 1 m que han crecido
espontaneamente en la planicie comunmente conocida como Sabana, en pendientes ligeras, suelos
superficiales, alta fragilidad y baja fertilidad.

Cultivos Extensivos de Arroz (Cu)

Dominan en las vegas y terrazas de las llanuras aluviales del rio Tocaria y Pauto. Durante el trabajo de
campo se observd que el cultivo del arroz ha tomado auge en los Ultimos afios, explotandose
principalmente en las vegas del rio Pauto y sectores aledarios a la via de acceso y que segun datos de
la URPA en el afio 1997 ocupan 860 hectareas en el territorio municipal.

Esteros y sabanas inundables

intimamente relacionadas con los ecosistemas freatdfitos, en los que el drenaje es escaso o casi nulo,
presentan encharcamientos permanentes; recientemente se ha concluido que el drenaje puede ser
dptimo, pero la permanente saturacion por aportes hidricos permite que en las zonas de piedemonte se
den las condiciones para que plantas propias de estos habitats ocurran de manera excepcional en otros
ambientes

Especies forestales de importancia

De acuerdo con los resultados de los inventarios forestales exploratorios, se encontré que las siguientes
especies presentan valor de importancia altos dentro de la comunidad analizada: Guarataro (Vitex
orinocensis), Vara blanca ( Casearia sp.), Palma real (Schellea butiracea) , Hobo (Spondias
mombin), Guacimo (Guazuma ulmifolia), Yarumo (Cecropia sp. ).

Para la caracterizacion del componente fauna se determino la riqueza de especies silvestres de la zona
y la verificacion del estado de los cuatro grandes grupos de individuos presentes como son los
mamiferos, las aves, los reptiles y los anfibios.

Los mamiferos reportados se encuentran ocupando todos los tipos de cobertura vegetal reportados
para el area, es decir se encuantran mamiferos arboricolas en los bosques de galeria, individuos
semiacuaticos ocupando zonas de esteros, rios, cafios y quebradas, individuos terrestres en las zonas
de pastizales y sabanas inundables y los voladores que juegan un papel muy importante en la
dispersion de semillas de los bosques de galeria y control de insectos en las zonas abiertas entre otras.

Dentro del grupo de las Aves se pudo establecer que la comunidad esta principalmente asociada al
bosque de galeria, con un 31.86 % de las especies (65). Se evidencié ademas que un 20.59% (42
especies) comparten el habitat entre el bosque de galeria y las sabanas, un 12.75% (26 especies) estan
solo en la sabana, un 11.27 % (23 especies) se movilizan entre la sabana y los ecosistemas acuaticos,
un 10.29% (21 especies) se localizan entre las sabanas y las zonas intervenidas, un 10% (9 especies)
entre el bosque y las zonas intervenidas. El resto de especies habitan las areas intervenidas.

Los cuatro cuerpos de agua evaluados presentan agua con aceptable calidad y bien oxigenada

evidenciada esta condicion por la presencia los quirondmidos blancos y géneros tales como Cylloepus,
Smicridea y Rhantus, Notonecta y Rhagovelia
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3.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

Durante la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental se realizaron reuniones informativas con todas
las veredas del area de influencia directa. En dichas reuniones se informd ampliamente sobre el
proyecto, sus componentes, sus posibilidades a futuro, los posibles impactos que se pueden causar y
los programas y medidas de manejo para dichos impactos.

Se resaltan los siguientes comentarios e inquietudes planteadas en las reuniones de socializacion del
proyecto: Mantenimiento de vias, posibilidad de suministrar insumos para la alimentacion de los
empleados de la empresa, sitio 0 persona para dirigir alguna inquietud, requerimientos de mano de obra
semi y no calificada y la forma de contratacion.

En cuanto a la dimension demografica, el area de influencia indirecta cuenta con una poblacién total de
34.024 habitantes y el area de influencia directa solo suma 3.110 personas. Esto muestra como la
poblaciéon se concentra en las cabeceras municipales mientras que en el area rural, la densidad
poblacional es muy baja. Por otra parte, se destaca una poblaciéon femenina un poco menor que la
masculina. El poblamiento de esta regién se ha dado en varios momentos de la historia colombiana,
algunas zonas datan de los afios 1600 y otras son pobladas durante diferentes momentos de violencia
en el pais, como por ejemplo los afios 50s y los afios 90sn del siglo XX. La poblacioén de la zona se
identifica con su paisaje, su historia y su relacidén con el entorno y se ha adaptado a las condiciones
climaticas, demostrando un importante sentido de pertenencia a través de la asimilacion de las
costumbres, cultura y folclor llanero. En la region se han presentado procesos de desplazamiento
poblacional debido a la violencia y a la migracion sobre todo masculina hacia otras zonas del Casanare
y del Llano en general en busca de mejores oportunidades de desarrollo, sobre todo en las zonas en las
cuales se ha presentado crecimiento de la industria petrolera o la agroindustria.

La poblacién econdémicamente activa se encuentra en el centro de la piramide entre los 19 y 59 afios y
hacia la punta de la pirdmide hay una disminucién significativa en cuanto a adultos mayores. El NBI
promedio de la region oscila entre 64.02% y el 53.45% siendo siempre mayor en el &rea rural, en donde
en algunos sectores alcanza incluso el 70%

La dimension espacial se observa que los municipios del area de influencia cuentan con servicio de
energia eléctrica en el area urbana con buena cobertura, sin embargo, en el &rea rural este servicio
publico no es comun. En cuanto a acueducto y alcantarillado en las areas urbanas se cuenta con el
servicio con aceptables coberturas pero no se puede hablar de sistemas completos pues adolecen en
su mayoria de plantas de tratamiento de agua potable y plantas de tratamiento de aguas residuales. En
el area rural, la comunidad se abastece de pozos profundos en su mayoria y cuenta con pozos sépticos.
Los municipios no cuentan con relleno sanitario por lo cual los residuos sdlidos son trasladados al
municipio de Yopal. En el area rural la disposicién se hace a cielo abierto, se queman o se disponen
cerca de los cuerpos de agua. En cuanto a la cobertura del servicio de telefonia, en las areas urbanas
existe aunque con muy baja cobertura y en las areas rurales la comunidad se vale de telefonia celular
aunque en muchos sectores no se cuenta con sefial. Ninguno de los municipios cuenta con servicio de
gas natural, pero se abastecen con gas propano que es distribuido en camiones.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE LOS OCARROS

e

AUDITORIA AMBIENTAL LTDA.

(OCARROS-RE.DOC
Version 1




] Resumen Ejecutivo .
ccp cmsn reme AR =

Todos los municipios cuentan con prestacion del servicio de salud, pero en ningun caso se cuenta con
un hospital completo, por lo cual se hace remision de pacientes a Yopal. Tienen los planes de atencidn
basica y atienden a la poblacion rural por brigadas de salud periddicas, puesto que en las veredas
aunque haya algo de infraestructura como puestos de salud, estos no funcionan debido a la ausencia
de personal capacitado, equipos y materiales. La poblacion rural se debe desplazar a la cabecera para
ser atendida en caso de emergencia o enfermedad.

La educacion se presta en las areas urbanas y rurales. Aunque se presentan deficiencias locativas, de
equipos y materiales, la cobertura es aceptable mas no asi la calidad de la misma. En las areas rurales
existen escuelas en todas las veredas cuyo estado varia, pero en general es bueno. En casi todos los
casos se cuenta con el restaurante escolar, transporte escolar. En general se encuentra poca
infraestructura para el deporte y la recreacion tanto en el area urbana como rural, exceptuando algunos
polideportivos. Tampoco se visualizan programas serios de fomento al deporte. El coleo es la actividad
recreativa por excelencia, pero este es practicado en pistas improvisadas o en otros municipios
cercanos como Yopal o Aguazul que si cuentan con coliseos especiales para esta actividad.

Se presenta déficit de vivienda urbana o necesidad de programas de mejoramiento de viviendas. Estas
son construidas en bloque o ladrillo, con techo de teja de eternit o zinc, en una sola planta.

El principal problema de la comunidad rural son las vias y medios de transporte en general, pues las
vias secundarias y terciarias se encuentran en regular estado, debiendo recibir mantenimiento
anualmente después de cada invierno pues en términos generales la zona es inundable. El
mantenimiento que se recibe por parte del municipio es deficiente y en muchas oportunidades la
comunidad queda aislada. Las vias principales que llegan a la cabecera se encuentran pavimentadas.
No existe transporte fluvial ni aéreo. Existe transporte interurbano con varias lineas y horarios, pero
para las areas rurales la comunidad debe utilizar motos o vehiculos particulares que prestan el servicio
de transporte.

Se tienen emisoras comunitarias en las areas urbanas, pero en términos generales se cogen algunas
estaciones de radio del orden nacional y la television llega por cable o paraboélica. Las areas rurales en
cambio adolecen de estos servicios.

La economia de la region es eminentemente ganadera, pero también se encuentran desarrollos
agricolas interesantes, sobre todo en cultivo de arroz, lo cual tiene un impacto directo sobre la
generacién de empleo pues la primera actividad no emplea un numero importante de personas. El
comercio es la actividad que genera mas puestos de trabajo y por lo tanto se convierte en la principal
fuente de ingresos de la poblaciéon. Se encuentra también algo de piscicultura como iniciativas
emprendedoras, sin embargo por las condiciones climaticas se han presentado fracasos en esta
actividad. En términos generales la comunidad rural cuenta con cultivos de pancoger. Se destaca la
ausencia de la actividad industrial.

La propiedad esta concentrada en pocos propietarios que generalmente viven en sus tierras, sobre todo
en la zona de sabana, aunque también se presentan arrendatarios.
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La poblacion se caracteriza, en su aspecto cultural por tener un alto arraigo en la zona, y por su
movilidad entre municipios del departamento y veredas, en funcion del empleo en las fincas ganaderas
y el trabajo de llano. Solo en el caso de municipios con territorio en piedemonte o en montafa, se
producen diferenciaciones, propias de un sistema de tenencia de la tierra y produccidn asi como de
concentracién poblacional. En general, hay una exaltacion de la cultura y la identidad, que se refleja en
actividades tradicionales como el coleo, el baile del joropo, la musica llanera, que canta las historias de
la vida cotidiana en la sabana, y que todas las generaciones escuchan y prefieren antes que la cultura
‘pop” imperante en otras zonas del pais. En las zonas de piedemonte y de montafia, converge la
extrovertida y franca personalidad del llanero con la timida y reservada actitud del boyacense, dominada
con la pujanza del santandereano. Esta mezcla de culturas y costumbres dan como resultado un
sincretismo cultural, que demuestran gran riqueza de costumbres, formas y estilos de vida.

Es innegable que el ingreso de la industria petrolera produce procesos de aculturacion, que se observan
en las expectativas por laborar en ella, bajo la ilusion de mejores ingresos que les permitan cambiar
algunas de sus tradiciones, como por ejemplo el cambio del caballo por una moto, la inclusion de
algunos alimentos para complementar su dieta alimenticia, y ahora, con las regalias petroleras que
pueden ser utilizadas en el mejoramiento de la educacion, el ingreso de medios de comunicacion
avanzados como es el uso del computador y del internet.

Los municipios del area de influencia indirecta del proyecto, cuentan con una organizacion politica al
igual que el resto de municipios del Casanare muestran una muy baja presencia institucional,
restringiéndose esta a las organizaciones administrativas municipales propias de las alcaldias. Las
instituciones descentralizadas hacen presencia en la capital del Casanare — Yopal y desde alli dan
atenciéon a las necesidades municipales, como es el caso del SENA, Bienestar Familiar, entes de
justicia, etc.

De igual forma, no se cuenta con presencia importante de ONGs fuera de aquellas originadas en la
misma zona como son las Juntas de Accién Comunal y organizaciones comunitarias de tipo productivo
o folclérico, cuyo radio de acciéon es muy localizado alrededor de las iniciativas que las originaron.
Culturalmente el llanero no es muy dado a generar vinculos mas alla de los familiares y los vecinales
cuando se presentan concentraciones urbanas o poblacionales.

Por todo lo anterior, la presencia de las empresas petroleras desde hace mas de 20 afios ha producido
una imagen de sustitucion del Estado, pues asi las empresa no lo quieran, la comunidad acude a ellas
con mas facilidad que a sus propias autoridades o instituciones (a las cuales no ven nunca). En los
ultimos tiempos, el ingreso de petroleras a explorar en la zona ha sido masivo, razon por la cual la
comunidad ha ejercido presiones para lograr que entre todas se llegue a acuerdos que permitan
mayores inversiones sociales, en infraestructura, pero sobre todo en el mejoramiento y pavimentacion
de las vias secundarias y terciarias sea una realidad. Esto debido a que las petroleras se convierten en
la Unica presencia institucional con capacidad de respuesta.

Los planes de desarrollo que por Ley, todos los nuevos alcaldes deben presentar durante los primeros
meses de su gobierno, no se realizan mediante un analisis juicioso de las reales posibilidades
economicas y de financiacién del municipio. No pasan de ser el listado de las buenas intenciones de
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solucionar todos los problemas y déficits de la comunidad, tanto urbana como rural. Por lo tanto, no es
facil definir las tendencias del desarrollo regional a partir de estos documentos.

Con una mirada externa a la dinamica econdmica y social de la regién, se puede plantear que el
desarrollo local y regional si tiene dos marcadas tendencias: el crecimiento de la produccion
agropecuaria y el crecimiento de la produccion petrolera. Ambas actividades han demostrado poder
convivir en otras regiones de similares caracteristicas tanto en el Casanare como en el Meta, a pesar de
los muchos inconvenientes cotidianos que se presentan sobre todo marcados por las expectativas de
mejores salarios en la industria petrolera, expectativa que puede producir el abandono del campo,
maximo cuando este no presenta mayores alternativas sin grandes inversiones agroindustriales.

En cuanto al mejoramiento de la economia local por parte de estas dos actividades, ya se sabe que la
actividad agropecuaria no es la salvacion del fisco municipal, pero si ayuda bastante cuando el ejercicio
es juicioso por parte de las administraciones municipales, sobre todo porque estos recursos no tienen
limitantes en cuanto a su uso, como si lo tienen las regalias petroleras. Por lo tanto, una buena
utilizacion de los recursos municipales, dedicaria al mejoramiento de las vias y de todos aquellos temas
que no tienen que ver con salud, educacién y saneamiento ambiental, como por ejemplo, al
mejoramiento definitivo de las mallas viales municipales entre otras cosas.

Es claro que uno de los principales obstaculos para el desarrollo en la regién es la infraestructura vial,
sobre todo de las vias secundarias y terciarias que no cuentan con obras de arte, pavimento ni
mantenimiento adecuado, por lo cual, durante los largos periodos de invierno, las veredas permanecen
aisladas, sin poder sacar sus productos a los mercados municipales, debido al estado de las vias.

Los resultados arrojados en la investigacién arqueoldgica del bloque Ocarros en su fase de
reconocimiento, establecen que fue una zona habitada en tiempos prehispanicos por grupos
agroalfareros que se asentaron en las partes de la altillanura, no inundable. Las condiciones
topograficas, en un terreno esencialmente plano, con abundantes fuentes hidricas y pensando que en
un pasado habia mucha mas cobertura vegetal que albergaba abundante fauna silvestre, aunado a la
cercania del piedemonte, que permitié el manejo de pisos térmicos para diversificacion de cultivos y la
facilidad de intercambio con grupos cordilleranos, hacen de la zona ideal para el desarrollo de
sociedades complejas.

Los sitios arqueoldgicos se ubicaron en zonas de altillanura, al norte del bloque en la vereda Matalarga
del municipio de Pore y hacia el centro del bloque parte occidental, en la vereda Sirivana del municipio
de Nunchia, por lo tanto estas dos areas se consideran de alto potencial arqueoldgico. En el resto del
bloque Los Ocarros, no se hallaron evidencias ni se reportaron hallazgos por parte de la poblacién
entrevistada, por lo cual se consideran de bajo potencial arqueoldgico.

3.4  ZONIFICACION AMBIENTAL
En el Area de Perforacién Exploratoria Bloque Los Ocarros se establecieron cuatro (4) unidades de

susceptibilidad ambiental: muy alta, alta, moderada y baja. En la Tabla No. 7 se presentan la
zonificacion ambiental.
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TABLA No. 7
ZONIFICACION AMBIENTAL

UNIDAD DESCRIPCION

Corresponde a los elementos definidos legalmente por la autoridad ambiental, como areas de restriccion
y que por sus caracteristicas ambientales tan sensibles, ademas de los servicios y funciones sociales y
ambientales que prestan a la comunidad, son de muy alta sensibilidad. Estos elementos y areas, son:
los rios, quebradas, cafios, esteros, algibes y pozos profundos.

Son las areas que por su riqueza en especies floristicas y faunisticas, como los bosques marginales de

ALTA SENSIBILIDAD cauce o de galeria y los bosques secundarios; y los servicios y funciones ambientales que prestan como
AMBIENTAL habitat de especies, proteccion de las margenes hidricas y suelos, reguladores del clima y del régimen

hidrico, representan una alta susceptibilidad a cualquier intervencién.

Se definen como las areas que por sus caracteristicas de media a alta estabilidad, zonas de moderado
MODERADA T o . X .
SENSIBILIDAD interés h@rogeologmo y coberturas caracterizadas por rastrojos, pastos y cultivos, pero que por las

caracteristicas sociales representan una mayor sensibilidad en este componente, se ha definido como
AMBIENTAL . o . >

un 4rea de moderada sensibilidad a la intervencién.

Corresponde a las areas que por sus caracteristicas de media a alta estabilidad, zonas de moderado
BAJA SENSIBILIDAD interés hidrogeoldgico y coberturas caracterizadas por rastrojos, pastos y cultivos, pero que por las
AMBIENTAL caracteristicas sociales representan una baja sensibilidad en este componente, se ha definido como un

area de baja sensibilidad a la intervencién.

- No se presenta esta unidad en el Area de Perforacion Exploratoria Blogue Los Ocarros.

4, DEMANDA, USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES

La realizacién de las actividades de adecuacion, construccion y perforacion exploratoria requiere la
demanda, uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de recursos naturales, para lo cual se presenta la
caracterizacion ambiental de los recursos naturales que demandara para el desarrollo del proyecto en el
Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros. Es asi, como a continuacion se presentan los
recursos que seran utilizados, aprovechados o afectados y de los que se solicita permiso, concesion o
autorizacion, para el Area de Perforacion Exploratoria Blogue Los Ocarros:

Se solicita permiso de captacion de agua superficial para uso industrial y doméstico, de los rios
AGUAS Pauto, Tocaria y Cravo Sur; y de los cafios Guanapalo, El Tocare, Petacas, El Espino, Matafresca y
SUPERFICIALES Guirripa para un volumen de captacion de 0,5 L/seg para construccion, 3,0 L/seg para perforacion y
2,0 L/seg para prueba de produccién

Se solicita permiso de aprovechamiento de aguas subterraneas para uso industrial y doméstico
AGUAS correspondiente a un volumen de captacion de 0,5 L/seg para construccién, 3,0 L/seg para
SUBTERRANEAS perforacion y 2,0 L/seg para prueba de produccion.

Se solicita permiso de vertimiento de aguas residuales tratadas por medio de: vertimiento directo a
los rios Pauto, Tocaria y Cravo Sur; sistema de aspersion, en areas aledafias al pozo; riego en vias

VERTIMIENTO de acceso y/o areas revegetalizadas; para una disposicién correspondiente a un volumen de 2,2
L/seg
Se solicita permiso de ocupaciéon de cauce para la construccién de obras como pontones,
OCUPACION DE alcantarillas, boxcoulvert o bateas, en las siguientes corrientes hidricas:
CAUCES
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COORDENADA COORDENADA
DRENAJE ESTE NORTE OBSERVACIONES
Cafio Tacare 1.232.810 1.099.752 Se solicita a MAVDT
1.237.246 1.099.420 permiso de ocupacién
Cafio NN 1.231.647 1.097.745 de cauce en los puntos
Cafio NN 1.232.851 1.097.708 descritos (coordenadas
Cafio Guanapalo 1.237.571 1.100.464 planas, origen Bogota)
1.241.338 1.100.132 con una franja de
1.241.310 1.097.890 variacion de 50 metros
Cario Ciénago 1.238.373 1.095.840 aguas abajo y aguas
Cafio Guamal 1237.412 1089.195 arriba de cada
Cafio Palmar 1237244 1.091.860 coordenada.
1.237.482 1.089.890
Cano Petacas 1.237.356 1.087.993
1.234.847 1.090.552
Afluente Cafio 1.234.247 1.089.945
Petacas
Cario El Espino 1.237.245 1.086.478
Afluente Cafio El 1.237.412 1.084.938
Espino
Afluente Cafio 1.230.148 1.075.128
Guirripa
Carios Las Babas 1.230.665 1.072753

No se solicita permiso de materiales de construccion, ya que se utilizard material de areas de
MATERIALES DE préstamo lateral para la construccién de vias de acceso y plataformas multipozos. En caso de
CONSTRUCCION requerir material, se adquirira de areas que cuenten con los permisos mineros y ambientales.

Se solicita permiso de aprovechamiento forestal para la construccion de vias de acceso y platformas
multipozos para un volumen de:

égECE)\S/EEFAMlENTO Bosque marginal de cauce 69,5 m¥Ha
Bosque secundario 84,3 m¥Ha
Rastrojo alto 29,9 m¥Ha

Se solicita autorizacién para el manejo y tratamiento de los residuos solidos que se generaran en la
plataforma de perforacion, que estan representados principalmente por residuos sélidos organicos,
reciclables, incinerables y peligrosos. Para efectos de la ejecucion del proyecto, se contara con
RESIDUOS SOLIDOS | personal encargado del manejo de los desechos generados. Las areas de operacion del proyecto
contaran con recipientes adecuados e identificados para la disposicidén de cada uno de los tipos de
basura, la cual sera recogida periddicamente y dispuesta de acuerdo con sus caracteristicas.

Afectacidn del recurso aire por la quema de gas generado en las pruebas de produccion, mediante
RECURSO AIRE teas que permitan la combustion completa a fin de controlar la emision de material particulado y
gases contaminantes.

5. EVALUACION AMBIENTAL

El desarrollo de las actividades de adecuacion/construccion de vias de acceso y de las areas de
plataforma de perforacion multipozo, la perforacién, la prueba de produccidn y conduccidn del crudo en
el Area de Perforacién Exploratoria Blogue Los Ocarros, concluyd los siguientes resultados:
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6.

Para

La relacion de las actividades de construccidn y perforacion contra los elementos de los medios
abidtico, biotico y socioecondmico arrojé un total de 95 interacciones, identificando los posibles
impactos y efectos que se pueden generar por el desarrollo del proyecto.

Las valoraciones de importancia “severa” se presentan en el medio socioeconoémico, por la
presencia de cuatro (4) impactos relacionados con: una posible alteracion de las relaciones de
poder por la interaccion de la poblacion contratada y la comunidad, afectacion de la productividad
de la zona por disminucion de mano de obra para las actividades tradicionales y las otras dos por
afectacién del patrimonio arqueolégico por movimiento de tierras.

Debido a las condiciones abidticas, bidticas y socioeconémicas del area, la mayoria de los posibles
impactos a presentarse por el desarrollo de las actividades de construccion y perforacion se
caracterizan por tener valoraciones de importancia entre “irrelevantes a moderados”, demostrando
la viabilidad ambiental de desarrollar el proyecto en el area, bajo la implementacion de las acciones
y medidas de manejo ambiental.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros, la zonificacion de manejo ambiental

presenta las areas de Exclusion, Intervencion con Restricciones y Susceptibles de Intervencion.
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6.1  AREA DE EXCLUSION

Se definen como areas de exclusion total los nacimientos de agua y 100 metros a la redonda, esteros y
50 metros a la redonda, y los aljibes y pozos profundos y 50 metros a la redonda, para el desarrollo de
proyectos de perforacion exploratoria y actividades asociadas. Los rios, quebradas y cafios y la ronda
de 30 metros a lado y lado, solamente podran ser intervenidos para el cruce de infraestructura lineal
como vias y lineas de flujo, y el vertimiento de las aguas residuales tratadas en los rios Pauto, Tocaria
ylo Cravo Sur; siempre evaluando el tipo de obra requerido y bajo la implementaciéon de estrictas
medidas de manejo ambiental.

Los centros poblados, viviendas y escuelas son considerados como areas de exclusion, para el
desarrollo de proyectos de perforacion exploratoria, a menos que este tipo de infraestructura sea
adquirida y/o se conserve una distancia minima de 100 metros, para minimizar los impactos generados
por el desarrollo del proyecto.

6.2  AREA DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

Corresponde a un area de intervencion con restricciones las unidades de bosques de marginal de cauce
0 de galeria y los bosques secundarios, que debido a la alta sensibilidad ambiental esta limitada para el
cruce de infraestructura lineal como vias y lineas de flujo, o la minima intervencion de un area para un
proyecto de perforacidn exploratoria.

La intervencion en esta unidad debe ser por la no existencia de otra alternativa o de alguna otra
posibilidad, desarrollandose bajo la implementacidn de estrictas medidas de manejo ambiental especial,
entre las que se encuentra la minima intervencidn del nimero de arboles, la revegetalizaciéon de areas
intervenidas, obras de proteccion y control de procesos erosivos, entre otras..

Igualmente, se encuentra la infraestructura social como las vias que podran ser utilizadas en
actividades de transporte y movilizacion, cumpliendo las respectivas acciones y medidas de manejo.

6.3  AREAS SUSCEPTIBLES DE INTERVENCION

Son areas susceptibles de intervencion las unidades de rastrojos altos, rastrojos bajos, pastos y cultivos
en zonas de media a alta estabilidad, pendiente baja y levemente susceptibles a procesos erosivos. Son
areas que por su moderada a baja sensibilidad ambiental permiten el desarrollo de proyectos de gran
superficie como plataformas multipozos, facilidades de produccion, vias de acceso y la disposicion de
aguas residuales tratadas por aspersion, entre otras, sin ninguna limitacién. Sin embargo, el desarrollo
de éstas actividades y proyectos en esta unidad debe seguir las directrices, acciones y medidas de
manejo ambiental preventivas.
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1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental es la herramienta de gestion y planeacion del sistema de gestion
ambiental, donde se documenta el direccionamiento de la organizacion, orientada hacia la prevencion,
mitigacion y compensacion de los posibles impactos ambientales y sociales que puedan generarse por
las actividades de adecuacién/construccion de la via de acceso, construccion de las plataformas de
perforacion multipozo y perforacién en el Area de Perforacion Exploratoria Blogue Los Ocarros.

En la Tabla No. 8 se presenta la estructura que conforma el Plan de Manejo Ambiental.

TABLA NO. 8

ESTRUCTURA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE LOS OCARROS

PROGRAMA - PROYECTO

| FASE - ACTIVIDAD IMPACTANTE

7.1 MEDIO ABIOTICO

Programa de Manejo del Suelo

MA.1Manejo via de acceso

Cortes y rellenos (vias)

MA.2 Manejo adecuacion de locacion

Cortes y rellenos (locaciones)

MA.3 Manejo de taludes de terraplenes

Cortes y rellenos (vias y locaciones)
Estabilizacion de taludes

MA .4 Manejo paisajistico

Adecuacion y construccidn de locacion y via de acceso

MA.5 Manejo de areas de préstamo lateral

Cortes y rellenos (vias y locaciones)

MA.6 Manejo de materiales de construccion

Transporte y disposicidn de material de construccion

MA.7 Manejo de residuos liquidos para manejo del suelo

Adecuacion y construccidn de locacion y via de acceso

MA.8 Manejo de escorrentia

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso
Obras de arte

MA.9 Manejo de residuos sdlidos y especiales para manejo del
suelo

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso

Programa de Manejo del Recurso Hidrico

MA.10 Manejo de residuos liquidos para el manejo del recurso Perforacion
hidrico Gestion de residuos liquidos
MA.11 Manejo de residuos sélidos para el manejo del recurso Perforacion

hidrico

Gestion de residuos sdlidos

MA.12 Manejo de cruces de cuerpos de agua

Adecuacion y construccidn de locacion y via de acceso

MA.13 Manejo de la captacion

Perforacion
Consumo de agua

Programa de Manejo de Recurso Aire

MA.14 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

Adecuacion y construccién de locacion y via de acceso
Perforacion

7.2 MEDIO BIOTICO

Programa de Manejo del Suelo

MB.1 Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote

Desmonte y descapote

MB.2 Manejo de flora

Desmonte y descapote

MB.3 Manejo de fauna

Adecuacion y construccidn de locacion y via de acceso
Perforacion

MB.4 Manejo del aprovechamiento forestal

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso
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PROGRAMA - PROYECTO

FASE - ACTIVIDAD IMPACTANTE

MB.5 Proteccién y conservacion de habitats

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso
Perforacion

MB.6 Revegetalizacion

Estabilizacion de taludes
Desmantelamiento, Restauracion y Abandono

MB.7 Conservacion de especies faunisticas (endémicas, peligro)

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso
Perforacion

Programa de Compensacion por el Medio Biético

MB.8 Compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso

MB.9 Compensacion por afectacion paisajistica

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso

MB.10 Compensacion por afectacion de flora y fauna

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso

7.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

MS.1 Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

Contratacion y capacitacion de personal

MS.2 Informacion y participacion comunitaria

Informacién a la comunidad
Negociacion de predios y servidumbre

MS.3 Apoyo a la capacidad de gestion institucional

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso
Perforacion

MS.4 Capacitacidn, educacion y concientizacion a la comunidad
aledafia al proyecto

Informacién a la comunidad

MS.5 Contratacién de mano de obra local

Contratacion y capacitacién de personal

MS.6 Arqueologia preventiva

Adecuacion y construccion de locacion y via de acceso

MS.7 Compensacion social

Adecuacion y construccidn de locacion y via de acceso
Perforacion

8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El Programa de Seguimiento y Monitoreo es la herramienta que permite evaluar el cumplimiento de los
programas y proyectos, que conforman el plan de manejo ambiental, como verificar el cumplimiento de
la normatividad ambiental vigente, en el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros.

En la Tabla No. 9 se presenta la estructura que conforma el Programa de Seguimiento y Monitoreo.

TABLANO. 9
ESTRUCTURA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE
LOS OACCROS

PROYECTO

8.1 MEDIO ABIOTICO

SMA.1 Aguas residuales y corrientes receptoras

SMA.2 Aguas subterraneas

SMA.3 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido

SMA.4 Suelos

SMA.5 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos

8.2 MEDIO BIOTICO

SMB.1 Flora y fauna

SMB.2 Esteros

SMB.3 Recursos hidrobiologicos
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PROYECTO
SMB.3 Revegetalizacion y/o reforestacion
8.3 MEDIO SOCIOECONOMICO
SMS.1 Manejo de los impactos y conflictos sociales del proyecto
SMS.2 Efectividad de los programas del plan de gestién social
SMS.3 Conflictos sociales generados durante el proyecto
SMS.4 Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades
SMS.5 Participacion e informacion oportuna de las comunidades

9. PLAN DE CONTINGENCIA

La existencia de vulnerabilidades altas basicamente en los riesgos naturales y sociales, y de grados de
vulnerabilidad critica y catastrofica en elementos en riesgo fisicos, biéticos y sociales no quiere decir
que no se puedan desarrollar las actividades en el Area de Perforacion Explortaoria Blogue Los
Ocarros. Identifica la presencia de los posibles riesgos y la determinacion de disefiar e implementar
sistemas de gestion de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente tendientes a prevenir y
controlar los riesgos propios del proyecto, programas de emergencia, planes de contingencia y la
adquisicion de los equipos y elementos de proteccion personal, como también la capacitacion y
entrenamiento a todo el personal, desarrollando el proyecto con estandares adecuados y con el minimo
grado de afectacion a las personas y el medio ambiente.

El plan de contingencia para el Area de Perforacion Exploratoria Bloque Los Ocarros, se encuentra
estructurado en los planes estratégico, operativo e informativo, de acuerdo con el Decreto No. 321 de
1999 por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos,
Derivados y Sustancias Nocivas.

El plan de contingencia presenta la organizacion, los recursos, las acciones y medidas preventivas,
como también los procedimientos y planes a implementar para la atencion de las emergencias; con el
propdsito de responder eficiente, eficaz y efectivamente a las emergencias y contingencias, tendientes a
minimizar las pérdidas humanas, los dafios ambientales y las pérdidas econdmicas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA BLOQUE LOS OCARROS

D

AUDITORIA AMBIENTAL LTDA.

(OCARROS-RE.DOC
Version 1




Resumen Ejecutivo |
Informe AA-INT-374 Pag. -27-

CEACOLSH

10.  PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

FIGURA NO. 2
ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Plan de
Abandono

Reconformacion
morfolégica

Reest ablecimiento de la
cobertura Veaetal

Reconformacioén paisajistica

i

Estrategia de informacion a las
Comunidades y Autoridades

El plan de Abandono y Restauracion final comprende el
conjunto de propuestas, medidas de manejo y estrategias (Ver
Figura No. 2) en general que apunten a la restauracion del
area intervenida a través de los procesos y actividades
relacionadas con la terminacion de la vida util de la operacion,
que siguen a la decision de cierre, los cuales terminan con el
desmantelamiento, rehabilitacion 'y, si  se requiere,
remediacion.

11.  PLAN DE INVERSION DEL 1%

los programas de inversion, popuestos por CEPCOLSA, con
los recursos del primer pozo que se destinaran en
Capacitacion Ambiental para la Formaciéon de Promotores y
en la Adquisicion de Predios, por un valor total de
$105.000.000 pesos colombianos.
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