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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa PAREX RESOURCES SUCURSAL COLOMBIA LTD, (en adelante Parex) iniciara
actividades de perforacion exploratoria en el Blogue Llanos 29, localizado en el municipio de
Orocué en el departamento de Casanare, en virtud de que la AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS le
otorgd a través de la Resolucion 0414 del 31 de Mayo de 2012, Licencia Ambiental para el
desarrollo de actividades de perforacion exploratoria, en el Blogue Llanos 29 dentro de cinco (5)
areas de interés denominadas Islas.

Los resultados de los estudios adelantados evidenciaron una nueva zona de interés que
corresponde al &rea que se solicita licenciar en el presente EIA. Esta nueva zona corresponde a un
poligono dentro del Bloque Llanos 29, el cual cuenta con un area de 4476,88 ha, un area de
influencia biodtica de 12858,08 ha y un area de influencia abiética de 13524,92 ha. El area de
influencia cubre tres veredas (La Esmeralda, La Culebra y Miralindo) y dos Resguardos Indigenas
(El Duya y El Consejo).

Parex se encuentra interesada en solicitar a la ANLA del MADS la modificaciéon de la mencionada
Licencia Ambiental, para incluir un nuevo poligono o isla y realizar alli actividades de perforacion
exploratoria. En esta solicitud se proyecta construir y operar hasta tres (3) locaciones con
plataformas multipozo, cada una de cinco (5) has, con sus respectivas vias de acceso, desde
donde se podran perforar hasta cinco (5) pozos exploratorios por locacién. Dependiendo de los
resultados que se obtengan, las locaciones podran ser ampliadas a 8 has, para la instalacion de
facilidades tempranas de produccién de acuerdo con la zonificacién de manejo para instalar dichas
facilidades.

Para lograr este cometido Parex contratd los servicios profesionales de la empresa Biodesa Ltda.,
para disefiar y elaborar el documento de “Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion de la
Licencia del Bloque Exploratorio Llanos 29, Orocué, Casanare”.

El estudio se diseid con base en los Nuevos Términos de Referencia emitidos por el MADS
Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de
Perforacion Exploratoria de Hidrocarburos, 2014.

El levantamiento de la linea base ambiental, se desarrollé a través de una fase de campo realizada
durantelosdias__a__ delmesde___ de 2015 (medios bibtico, abibticos, socioeconémicos y
culturales), con el respectivo reconocimiento del area y la caracterizacién ambiental, identificando
todos los componentes que hacen parte del proyecto. Con la participacion de 12 profesionales en
campo.

En el estudio se identifican y califican los potenciales impactos del proyecto, que incluyen la
construccion de locaciones, con sus respectivas vias de acceso, la perforacién de pozos, sus
pruebas de produccion y su eventual operacion, utilizando para el efecto la metodologia de
CONESA (1995), modificada en algunos de sus pardmetros con el fin de ajustarla a la metodologia
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general para la presentacion de estudios ambientales y con algunas adaptaciones realizadas por el
grupo multidisciplinario de profesionales que participaron en el estudio.

De acuerdo con el Decreto 2820 de agosto de 2010 en su Articulo 23, el EIA fue elaborado
siguiendo los lineamientos contenidos en la “Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales” expedida por el MADS. Uno de los aspectos incluidos en dicho articulo y
que se constituye en una nueva actividad en los EIA hace alusion al componente de la “Evaluacion
Econdmica de los Impactos Positivos y Negativos del Proyecto” (Decreto 2820, Articulo 23,
Numeral 6).

De acuerdo con lo anterior el proyecto se acoge a estas nuevas disposiciones de Ley y presenta
en este estudio la Evaluacién Econémica Ambiental, la cual sumada a la evaluacion tradicional de
los impactos que genera el proyecto, da como resultado un andlisis de costo beneficio ambiental,
como una herramienta para la evaluacién econémica de proyectos a través de la cual es posible
estimar el flujo neto de beneficios del proyecto teniendo en cuenta las pérdidas y ganancias de la
sociedad como resultado de la intervencion.

» Localizacién y extension

El bloque de tierras de la ANH denominado Bloque Exploratorio Llanos 29, se ubica en jurisdiccion
del municipio de Orocué en el departamento de Casanare, area dentro de la cual se ubican
territorios de Reservas Indigenas como El Duya y el Consejo.

El nuevo Poligono cuenta con un area de 4476,88 ha, un area de influencia biética de 12858,08 ha
y un area de influencia abidtica de 13524,92 ha. El area de influencia cubre tres veredas (La
Esmeralda, La Culebra y Miralindo) y dos resguardos (El Duya y ElI Consejo)jError! No se
encuentra el origen de la referencia.. (Mapa 1 Localizacién general).

> Caracteristicas principales del area de influencia por componente

Para el poligono a licenciar del Bloque Llanos 29 y teniendo en cuenta que la manifestacién de los
impactos ambientales de un proyecto varia de un componente a otro y de una actividad a otra, se
determiné presentar tres areas de influencia a saber: bibtica, abidtica y socioeconémica. Los
criterios en los cuales se basé esta determinacidn se presentan a continuacion.

« Biodtica

Para el caso del medio biético y sus componentes, el analisis se realizd sobre la base del concepto
de ecosistema y andlisis de funcionalidad y estructura del ecosistema como unidad minima. En
este sentido el &rea de influencia bidtica se definié partiendo de la identificacién de los impactos
relevantes que se pueden llegar a manifestar sobre el medio bidtico y cada uno de sus
componentes, como son flora, fauna terrestre y fauna acuatica.
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v" Flora

Las consideraciones técnicas para la definicién del area de influencia del componente Flora, estan
relacionadas directamente con el entorno natural que podria llegar a alterarse con los impactos
significativos generados por las diferentes actividades que pueden afectar la flora, en el uso y
aprovechamiento de los recursos. En este sentido se identificd que en los sitios de ocupaciones de
cauce se puede generar un impacto negativo, por cuanto en estos sitios predomina vegetacion
secundaria y de tipo herbacea, debido a las fuertes intervenciones antropicas para la actividad
ganadera, que han sufrido los bosques asociados a los rios.

Se tiene planificado realizar la construccion de las plataformas en areas de cultivo de herbazales y
pastos, por lo que el mayor impacto se encuentra representado en el cambio del uso actual del
suelo.

v" Fauna terrestre

Para este componente el area de influencia se defini6 como la zona geografica en la cual son
detectables los impactos que afectan la fauna silvestre presente en el poligono a licenciar del
bloque Llanos 29. (Sanchez, 2011).

Para los criterios delimitacion del area de influencia, se consultaron documentos oficiales como el
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Orocué, el mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia, algunos documentos técnicos hechos por la
empresa Parex en el area y los estudios realizados al solicitar la licencia existente para el Bloque
Llanos 29 entre otros documentos. Con esta informacion se identificaron especies de importancia
ecolégica, cultural, econédmica y/o en algin grado de vulnerabilidad y se definieron posibles
impactos que afecten a la fauna de la zona y sus ecosistemas.

v Fauna acuatica

El area de influencia para el componente hidrobiolégico se relaciona con las actividades que
afecten los ecosistemas acuaticos, tanto por cambios en calidad como cantidad de agua o el
régimen hidroldgico de la zona.

El licenciamiento que se realizara para el bloque llanos 29 no contempla dos actividades que son
las que de manera mas fuerte pueden alterar las condiciones fisicas, quimicas y de disponibilidad
del agua en los ecosistemas acuaticos, que son la captacion de agua y el vertimiento de aguas de
produccion directamente en los ecosistemas acuaticos.

Las actividades analizadas que pueden generar una influencia sobre los ecosistemas acuaticos y
su hidrobiota son: ocupacion de cauces, préstamo lateral, excavacién de cortes y relleno,
desmonte y descapote y movimiento de tierras.

Como resultado del analisis se definié el area de influencia para el medio bibtico, la definiciéon de
los puntos de control se realizd con base a los criterios principales y a partir de estos se presenta el

Elaboré: BioDesa Ltda Aprobé: Parex Resources Fecha de Elaboracién: Version: 1
Ltd Sucursal Colombia 2015




Gy /r —
P“ R EX ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA MODIFICACION DE ()
o LA LICENCIA DEL BLOQUE EXPLORATORIO LLANOS 29. OROCUE. Z
CASANARE. RESUMEN EJECUTIVO BIODESA

CONSHITORIA AMRIENTAL

analisis y evaluacion, por tramo, de los criterios para la delimitacién del Area de influencia Biética,
como se muestra en el capitulo 4 del presente documento.

« Abidtica

Para la delimitacién del Area de Influencia abiética se consideraron los impactos que se pueden
originar sobre el medio; partiendo del &rea a licenciar hacia el entorno. Esto implico el analisis de
los impactos directos sobre los componentes de geomorfologia, suelos, cuencas hidrogréficas,
paisaje, uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales, aire y ruido.

v" Uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales

En cuanto a este criterio se tuvo en cuenta las ocupaciones de cauce que solicita el proyecto y el
punto de captaciéon de aguas subterraneas en las plataformas.

v" Ocupaciones de cauce

Previendo las posibles afectaciones que se pueden originar sobre un cauce por la adecuacion de
una obra de arte, la delimitacion del area de influencia directa contemplo un rango de 500 m
aproximadamente, bajo el criterio de asimilacion de contaminantes del cuerpo de agua.

v Emisiones atmosféricas y generacion de ruido ambiental

Las actividades de exploracién de hidrocarburos traen consigo una afectaciéon sobre el componente
atmosférico por dos aspectos principalmente: fuentes fijas (plataformas) y fuentes méviles (transito
vehicular); para las cuales se efectia un modelamiento de calidad del aire y ruido contemplado las
condiciones atmosféricas del area del estudio.

v" Hidrologia

Dado que los cuerpos de agua cercanos al poligono a licenciar del bloque llanos 29, los cauces
que se encuentran dentro del poligono, superficie ocupada por los Estero y humedales, pueden
verse afectados por las actividades del proyecto, presentado una disminucién de la calidad de las
caracteristicas fisicoquimicas de las aguas de los cuerpos de agua del area, aumentando la
cantidad de sélidos y turbidez de los cauces, se deben tener en cuenta las cuencas de estos
cauces como parte del &rea de influencia del proyecto.

Como resultado del analisis se defini6 el &rea de influencia para el medio abidtico, la definicién de
los puntos de control se realizd con base a los criterios principales y a partir de estos se presenta el
analisis y evaluacién, por tramo, de los criterios para la delimitacién del Area de influencia abiética,
como se muestra en el capitulo 4 del presente documento.

s Social

Esta se aborda desde una perspectiva detallada con las principales caracteristicas del medio social
y econdémico entendiendo que, si bien pueden existir diferentes rasgos representativos de las areas
de influencia, se debe realizar un estudio de las actividades que, potencialmente, puedan afectar y
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alterar tanto las acciones y relaciones sociales, como las dindmicas econémicas predominantes en
el area y que representan no sélo ingresos de capital, sino ademds toda una serie de costumbres,
normas y habitos que se han mantenido a través de procesos histéricos y que convergen como un
mosaico de los rasgos distintivitos del contexto veredal y con la presencia de comunidades
indigenas en el poligono a ser licenciado.

Inicialmente, se identifican las veredas (unidades territoriales) establecidas en la cartografia
entregada por la Oficina de Planeacién Municipal, como parte integral del Esquema de
Ordenamiento Territorial EOT, donde se desarrollarén las actividades operativas del proyecto y por
consiguiente, se causaran los eventuales impactos directos tanto positivos como negativos a nivel
socio econémico y comunitario y por otro lado la obtencién por parte de Ministerio del Interior y de
Incoder, la certificacion de la existencia de territorios indigenas legalmente constituidos.

En concordancia con lo requerido para la modificacion de la Licencia Ambiental (Res 0600 31-07-
2012), los lineamientos de participacion social, el trabajo de campo realizado, las fuentes de
informacion oficial municipal (EOT) y los limites establecidos por las comunidades de acuerdo con
los registros en las Juntas de Accion Comunal de veredas aledafas y la actualizacion del
diagnéstico con las comunidades indigenas, daran como resultado el Area de influencia definitiva y
el alcance de los impactos producidos por la actividad exploratoria en cada uno de ellos de manera
particular.

> Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales.

En el capitulo 7 se describen los requerimientos que la empresa tiene, frente a la demanda de uso,
aprovechamiento y/o afectaciéon de los recursos naturales, para el desarrollo de las actividades
constructivas de la exploracion de hidrocarburos, en primera instancia en cumplimiento de los
Nuevos Términos de Referencia para Proyectos de Exploracion de Hidrocarburos del 2014, y en
segunda instancia como complemento a la Resolucion 414 del 31 de Mayo de 2012, para su
respectiva modificacién.

A continuacién se presentan los requerimientos de uso y aprovechamiento de recursos naturales y
método constructivo:

» Se ha contemplado la construccion de posibles nuevos accesos, para lo cual se solicita al
Ministerio la construccién de aproximadamente 50 Km de vias nuevas, sin embargo, los
trazados definitivos seran definidos en los PMA de cada uno de los pozos exploratorios.

> Se ha considerado la construccién de 3 plataformas multipozos cada una de ellas de 5 has.

> Se tiene previsto la construccién de facilidades tempranas de produccién de 10.000 BPD
de liquidos y 5.0 MMSCFD de gas.

» Se solicita la exploracién y explotacion de hasta 3 pozos para la captaciéon de aguas
subterraneas con un caudal méximo de hasta 5,5 LI/s ubicados dentro de las plataformas.

» Se solicita autorizacion para la construccion y operacion de180 Km de lineas de flujo

> Se solicita autorizacion para la construccién de hasta ciento ochenta (180) Km de lineas de
transmision eléctrica de baja tension.
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> Se tiene planteado transportar el crudo hasta la estacion mas préxima del area, por medio
de carrotanque, entre las cuales se puede mencionar la estacion Oropéndola, Tambaqui o
Corocora, eventualmente el crudo se podra enviar hasta las estaciones Apiay, Vasconia,
Guaduas o cualquier otra que asegure la entrada al sistema de oleoductos del pais.

> Se realizara disposicién de aguas de produccién para inyeccién/reinyeccion, a través de
pozos que se perforen especificamente para este fin o utilizando pozos petroleros que
hayan resultado no productores; utilizando mecanismo de bombeo, en un Q=10.560 BPD
por pozo perforado.

> Vertimiento de las aguas residuales domésticas e industriales tratadas mediante
disposicion de agua en suelos por medio de riego por aspersiébn en vias nuevas vy
existentes de acceso sin pavimentar y en campos de micro-aspersién, en un caudal de 3.0
L/s.

> En caso de ser necesario se comprara agua a propietario de predios que cuenten con los
permisos correspondientes para la extraccién de aguas subterraneas por medio de pozos
profundos.

» Las ocupaciones de cauce estan por definir

> Se utilizaran materiales de construccion para vias de acceso y plataformas suministrado
por empresas 0 personas naturales que cuenten con Titulo Minero y Licencia Ambiental
otorgadas por INGEOMINAS y CORPORINOQUIA.

> Se utilizaran zonas de préstamo lateral en las vias y en plataformas multipozo, facilidades
e instalaciones para el ajuste de la calidad del crudo.

> Se solicita permiso para Aprovechamiento Forestal en un volumen méaximo total y
comercial por unidad de cobertura de m® (caracterizada con la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia por el IGAC).

> Se solicita la instalacion de teas, en las facilidades tempranas y permanentes, para la
quema del gas separado durante la produccién de hidrocarburos.

> Se solicita permiso para el tratamiento y disposicion final de residuos sélidos, liquidos y
peligrosos.

La informacién relacionada con los permisos, concesiones Yy autorizaciones para el
aprovechamiento de los recursos naturales de éste proyecto, se presentan de acuerdo con la
informacion requerida en los Formularios Unicos Nacionales.

> Método de evaluacion ambiental de impactos utilizado, jerarquizacién y cuantificacion
de los impactos ambientales significativos.

De acuerdo con el estado actual de los elementos ambientales, las actividades observadas durante
el levantamiento de la linea base (capitulo 5) y las actividades propuestas para el desarrollo de la
exploracién de hidrocarburos (capitulo 3), se estimé la importancia de los impactos en la situacién
sin proyecto y con proyecto respectivamente.

La metodologia base utilizada corresponde a la propuesta por Conesa (1995)1 y modificada en
algunos de sus parametros con el fin de ajustarla a la metodologia general para la presentacion de

'CONESA, V. Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Ediciones Mundiprensa. 1995.

Elaboré: BioDesa Ltda Aprobé: Parex Resources Fecha de Elaboracién: Version: 1
Ltd Sucursal Colombia 2015




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA MODIFICACION DE ()
LA LICENCIA DEL BLOQUE EXPLORATORIO LLANOS 29. OROCUE.
CASANARE. RESUMEN EJECUTIVO

BIODESA

CONSHITORIA AMRIENTAL

estudios ambientales (MADS, 2010). Inicialmente se identificaron los impactos esperados y los
posibles impactos, a través de un trabajo con profesionales expertos en diferentes disciplinas. Con
esta informacién y a partir de atributos de los impactos se asigné un valor numérico a la
importancia de cada impacto. Se realiz6 el andlisis para cada uno de los elementos ambientales,
tales como el agua, suelo, geologia, fauna, flora, entre otros. A partir de la importancia y la
probabilidad de ocurrencia se definié una clasificacion de significancia, con el fin de jerarquizar los
impactos.

Esta metodologia utilizada basicamente consiste en la inclusion de las variables denominadas
resiliencia, probabilidad de ocurrencia y la eliminacion de las variables duraciéon y momento.

La identificacién de impactos se realizd a partir de informacion primaria recolectada durante el
trabajo de campo realizado por los profesionales y la informacién secundaria disponible en el area,
asi como la consulta de documentos ambientales y socioeconémicos en Casanare. Los resultados
de la calificacion de los impactos se usaron como insumo de la Evaluacién Econémica Ambiental y
del Plan de Manejo Ambiental.

Segun como es solicitado por MADS (2010), el proceso de andlisis de los impactos, involucro las
dos comunidades indigenas presentes en el poligono de interés, los Resguardos El Duya y El
Consejo, para quienes se desarrollaron talleres participativos con toda la comunidad y se
desarroll6 la Consulta Previa respectiva, con firma de acuerdos en el afio 2014. Se presenta como
anexo las actas de todo el proceso de Consulta Previa realizados en cada resguardo.

La evaluacién de los impactos realizada para el componente indigena, no fue el mismo que para la
parte campesina, ya que para ésta parte los investigadores aplican un modelo matematico y
conceptual mientras que el analisis indigena posee un analisis cualitativo, cosmogénico, cultural,
social y holistico, situacién por la cual, las matrices de analisis y calificacion se presentan de
manera separada, pero dentro del analisis se incorporaron conceptos emitidos por los indigenas en
sus matrices.

> Zonificacion ambiental

La zonificacion ambiental es una herramienta que busca clasificar el area de estudio en sectores
homogéneos, basados en criterios que permitan definir su fragilidad y sensibilidad ambiental frente
a factores que puedan inducir o agravar situaciones del entorno natural o humano, teniendo como
base las condiciones actuales del mismo

La zonificacidon ambiental consiste basicamente en la superposicion de mapas teméaticos, obtenidos
de la caracterizacién ambiental, analizando por separado cada uno de los componentes: abiético,
bidtico, socioecondmico y cultural, para posteriormente realizar la ponderacién de aquellos factores
que determinan la sensibilidad de un lugar; esta zonificacién determina el grado de sensibilidad
ambiental que presenta cada uno de los ecosistemas del area frente a los impactos que se
generan con la realizacion de las diferentes actividades requeridas para el proyecto.

Existen multiples variables para determinar la sensibilidad ambiental desde el punto de vista
abiotico, para el presente estudio se integrara espacialmente cuatro (4) variables consideradas de
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mayor importancia, como lo son la estabilidad geotécnica, la aptitud del suelo y su uso potencial,
las condiciones hidrogeolégicas de la zona y las amenazas naturales. Dichas variables se pueden
materializar a partir de la caracterizacién y cuantificacion de los aspectos geolégicos,
geomorfolégicos, edafologicos, pendientes del terreno y de la caracterizacion hidrogeolégica,
especificas de la region en estudio.

La sensibilidad ambiental es la base para realizar la zonificacion del medio biético, se obtiene de la
calificacién asignada para cada cobertura de la tierra identificada en el area de interés del poligono
al licenciar del Bloque Llanos 29. Esta calificacién se asigna de acuerdo a la valoracién que se
realiza de la cobertura en términos ambientales, teniendo en cuenta aspectos como la diversidad,
naturalidad y funciones ecolégicas que presenta, en particular las asociadas a fauna. De esta
forma, en la medida que una determinada cobertura sirva de hébitats para las diferentes especies
de fauna tendra mayor sensibilidad ambiental e incrementara si las especies de fauna presentan
alguna categoria de amenaza, igualmente, se considera también la oferta se servicios ambientales,
grado de intervencion y presencia de ecosistemas fragiles descritos en la linea base del presente
estudio.

Para el punto de vista socio econémico la identificacion de los impactos que el proyecto puede
generar a las comunidades, sus actividades productivas, formas de organizacién, estructura de la
propiedad y a nivel general su calidad de vida, se hace necesaria la zonificacion del medio social,
economico y cultural; para ello se determinan algunas variables que reflejan la sensibilidad para
cada uno de estos aspectos y que seran un factor determinante para la implementacién de las
respectivas medidas de manejo. Con la determinacion de los niveles de Sensibilidad Ambiental de
las variables, se busca establecer las caracteristicas socioecondémicas respectivas, con el claro
objetivo de determinar no sélo la forma como se pueden afectar las condiciones sociales o la
vocacién econémica de las comunidades del area del proyecto, sino poder establecer la forma
como se pueden prevenir, mitigar o compensar cada uno de estos impactos.

La espacializacion de las unidades de la sensibilidad ambiental es el resultado de integrar cada
uno de los componentes analizados con los criterios que lograron establecer las condiciones
actuales en el area del proyecto. Mediante un andlisis lineal ponderado de cada uno de los mapas
resultantes intermedios se llegé la zonificacion ambiental.

> Zonificacion de manejo

Para la zonificacion de manejo ambiental se utiliz6 una metodologia que permitid sectorizar y
clasificar de una forma analoga y equitativa todos los ecosistemas y elementos que conforman el
entorno de las actividades del proyecto, logrando de esta manera determinar comparativamente la
restriccibn ambiental que en un momento dado puede presentar un ecosistema o zona localizada
dentro del area de interés para el area a licenciar del Bloque exploratorio llanos 29, lo que permite
La zonificacibn ambiental basicamente consiste en la superposicion ponderada de mapas
tematicos, obtenidos de la caracterizacion ambiental, analizando y valorando por separado cada
componente para posteriormente entrar a realizar la categorizaciéon y priorizacion de aquellos
factores que determinan la sensibilidad de la zona que presenta cada uno de los ecosistemas o
sectores del area frente a los impactos que se generan con la realizacion a las diferentes
actividades requeridas en el area a licenciar del bloque Llanos 29.
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La zonificacion de manejo ambiental se desarrolla estableciendo tres (3) niveles de intervencion:
Areas de exclusién, Areas de intervencién con Restriccién y Areas de intervencion; las
caracteristicas ambientales y sociales determinan las condiciones en que se deben desarrollar las
actividades propias del proyecto; para la determinacién de estas areas de manejo, se tuvo en
cuenta los resultados de la zonificacion ambiental que se encuentra en el Capitulo 6, ademas de la
normatividad legal vigente, los acuerdos municipales, la protocolizacién de la Consulta Previa con
los Resguardos Indigenas El Duya y El Consejo.

« Areas de Exclusion

Estos sitios se califican de Muy alta sensibilidad y vulnerabilidad, dada su importancia ambiental o
social. El caracter de exclusién esta relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio
ambiental en la zona; asi como de la capacidad de auto recuperacion de los medios a ser
afectados y la presencia de areas con régimen especial.

« Areas de Intervenciéon Con Restricciones

Son consideradas aquellos sitios que requieren de un manejo ambiental especial por sus
caracteristicas de Sensibilidad Alta y Moderada; de tal forma, que se desarrolle el proyecto
buscando la minima afectacion. Se incluyen aquellas areas que cuentan con limitantes ambientales
o legales que no son excluyentes para la realizaciéon del proyecto, obra o actividad, sino que
mediante concertacién, consulta o manejo adecuado, pueden ser utilizados para la ejecucion de
los proyectos y requieren un manejo especial.

« Areas de Intervencion

En estas zonas debido a su baja sensibilidad ambiental se permite el desarrollo de todas las
actividades requeridas para la ejecucion del proyecto exploratorio. Para el desarrollo de las
actividades se establecen medidas de manejo especiales contenidas en el Capitulo 11 del
presente documento, donde se pretende minimizar los impactos ambientales sobre estas areas.

> Planes y Programas de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental es producto de la evaluacion ambiental realizada por la empresa para
determinar el impacto que tendrd el proyecto al momento de su ejecucion sobre los diferentes
componentes (bidticos, abidticos y socioecondmicos). Una vez identificados los impactos, se
proponen las medidas de manejo que buscaran prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos
impactos. Acorde con lo estipulado en los términos de referencia para la elaboracion del estudio de
impacto ambiental para proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos (2014), se presenté
el Plan de Manejo Ambiental estructurado por programas y subprogramas donde se dara prioridad
a las medidas de prevencion, dando paso a las de mitigacién, correccién y como Ultimo recurso las
medidas de compensacion, en caso de que el resto de medidas no logren eliminar por completo el
impacto ocasionado. Cada medida propuesta cuenta con un indicador que permite hacerle
seguimiento y determinar su efectividad.
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Como se mencion6 anteriormente el Programa de Manejo Ambiental est4 dividido en programas y
subprogramas. Los subprogramas presentados en el capitulo 11 corresponden a aquellos
aprobados en la Resolucién 414 del 2012 asi como los adicionales que dicha resolucién determin6
incluir. Producto de la evaluaciéon ambiental para esta nueva zona se incluyeron ademas nuevos
subprogramas que responden a impactos no contemplados en el estudio de impacto ambiental
presentado por la empresa en el afo 2010.

Para el medio abiético se identificaron tres programas correspondientes al manejo de suelos, del
recurso hidrico y del aire. Para el programa propuesto en suelos se identificaron 10 subprogramas,
uno de los cuales, el PY-1-9 (manejo de la intervencién y operacién de vias) fue incluido acogiendo
la Resolucion 414 del 2012, para el programa de manejo de aire se incluyd igualmente el
subrograma PY-3-2 (Instalacién y operacion de las teas).

Para el medio biético se establecié un subprograma el cual corresponde al manejo de recursos
bioticos, dicho subprograma se establecié acorde con la ficha de manejo presentada por Parex en
el 2010 que lleva el mismo nombre y que fue licenciada mediante Resolucion 414 del afio 2012. No
se identificaron nuevos impactos para este medio, ni se estipularon en la resolucién mencionada
nuevos impactos a incluir.

En cuanto al medio socioecondémico se establecié un programa denominado Gestion social y el
cual contempla 11 subprogramas a desarrollar, de los cuales uno de ellos, el PY-5-8 (Cambio en la
vocacion agricola tradicional) corresponde a un subprograma incluido por la Resolucion 414 del
2012.

Adicionalmente a los programas ya mencionados para cada uno de los medios, se tienen en
cuenta otros programas que fueron a aprobados con la Resolucién 414 y que especifican las
actividades relacionadas con las medidas de compensacién propuestas en el 2010, son en total 4
programas con un subprograma en cada uno de ellos. Igualmente se establecieron medidas de
manejo producto de la Consulta Previa realizada con los Resguardos Indigenas El Duya y El
Consejo.

> Identificacion de Amenazas

La identificacion de amenazas se establece teniendo en cuenta su origen, natural u operacional y
estén relacionadas con las actividades directas en cada una de las fases del proyecto, las
condiciones fisicas y sociales del municipio de Orocué; y se realiza teniendo en cuenta su relacion
con los riesgos y el deterioro ambiental que se pueda presentar.

v' Amenazas endégenas

Las amenazas endbgenas, operacionales o internas son eventos que se originan como
consecuencia de una falla relacionada con las actividades que se realizaran en el desarrollo de la
obra; estas requieren atencion inmediata y prioritaria, especialmente cuando esta en juego la vida
humana o el potencial de un dafio ambiental o una situacién que genere una multa ambiental por
parte de las autoridades, las amenazas enddgenas determinadas para las actividades a desarrollar
son:

s Incendios y/o explosiones
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Los incendios pueden llegar a destruir una instalacion completa, causar lesiones e incluso requerir
la evacuacion a gran escala de la comunidad. Esta amenaza puede surgir por la presencia de
escapes, fugas o volatilizaciones de gases generados en el manejo de combustibles, la
inadecuada disposicién y utilizacién de equipos, el mal manejo de plantas generadoras de energia,
mala instalacion de cables de conduccién eléctrica, falta de mantenimiento y control a diferentes
equipos, entre otros.

« Derrames - escapes

Consiste en el vertimiento de un liquido al medio que puede convertirse en vapores y fracciones
que se precipitan en forma de neblina o de chorro provocando empozamientos de producto o
trayectorias de derrame. Los derrames de combustible pueden ser en areas operacionales, en
tierra o en cuerpos de agua, y suceder por escapes, fugas, deterioro o estructura en mal estado de
los tanques y/o recipientes empleados para el almacenamiento.

Estas fugas y derrames se presentan por fallas en el recipiente contenedor. La temperatura inicial
del liquido es la ambiental si el dep6sito esta en equilibrio térmico con el medio ambiente.

s Accidentes de trabajo

Se refiere a los incidentes repentinos no deseados con consecuencias que se pueden presentar
directamente al personal entre los que se cuentan: mutilaciones, fracturas, lesiones, caidas,
golpes, quemaduras, choques eléctricos, intoxicacion, fatalidades, etc.

En este tipo de riesgo, las variables amenaza y vulnerabilidad estan directamente asociadas, ya
que hay eventos cuya amenaza es muy eventual pero con vulnerabilidad critica (por ejemplo la
muerte de algun operador); y a su vez es muy probable que se presenten amenazas de
vulnerabilidad marginal (cortadas, raspaduras, golpes leves, machucén, etc.; pueden presentarse
por falta de capacitacion, entrenamiento y mal uso de los elementos de proteccion personal (EPP),
falta de competencia en el cargo, descuidos, entre otros.

« Incidentes vehiculares

En el desarrollo de la obra se requerird el movimiento de vehiculos y transporte de carga, los
cuales pueden conllevar a accidentes de transito con pérdidas humanas y deterioro de equipos
transportadores y transportados.

v Atropellamientos

v' Colisiones con otros automotores, carrotanques u otros objetos como barrancos, postes,
senales de transito, etc.

v" Conatos de Incendio

Estas contingencias pueden ocurrir por alta velocidad, exceso de confianza de los conductores,
mal estado mecanico de los vehiculos, deficiencia en la sefalizacién, lluvias fuertes, inundaciones
y encharcamientos en la via, bordes inestables de la via, zonas inestables de la via, falta de
visibilidad, entre otros.

s Descargas eléctricas

Las descargas de energia peligrosa pueden suceder durante la instalacién, mantenimiento, servicio
0 reparacion de maquinas, equipos, procesos o sistemas. El contacto con energia peligrosa no
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controlada mientras se realizan trabajos de instalacion, mantenimiento, servicio o reparaciéon de

lineas eléctricas es un riesgo latente.

Amenazas endégenas

En este grupo se incluyen las amenazas por fendmenos naturales tales como inundaciones,
incendios forestales, sismicidad, procesos erosivos y de remocidén en masa y ceraunica.

« Amenaza Sismica

« Amenaza por inundacion

s« Amenaza por fenomenos de erosion y remocion en masa

=« Amenaza de incendios forestales

s« Amenaza por problemas de orden publico

> Costo total del proyecto

Los costos estimados para la perforacion de un pozo exploratorio se ha estimado en
$6.100.000.000.

> Cronogramas de ejecucion del proyecto

FASES

ACTVIDADES

MESES

12

13

14

15116 | 17| 18

19

20

21

Pre-operativa

Elaboracién de estudios ambientales,
diagnodsticos sociales y socializacion del
proyecto

Operativa - obras
civiles

Adecuacién y mantenimiento de vias
existentes.

Construccion de nuevas vias.

Construccién de Plataforma

Material de zonas de préstamo lateral

Operativa -
perforacion. Pruebas
y proyectos lineales

Perforacién, completamiento, pruebas de
produccién y operacién de pozos

Construccion de Lineas de Flujo

Construccién de lineas de transmisién
eléctrica

Transporte de fluidos

Recibo y disposicion de aguas de
produccién para inyeccién/reinyeccion

Reliso de aguas residuales tratadas
mediante riego en vias

riego en vias agua limpia

Compra de agua a terceros autorizados

Aprovechamiento de aguas lluvias

Aprovechamiento de aguas de préstamo
lateral

Manejo, clasificacion, transporte y entrega
a terceros de residuos sélidos yliquidos

Desmantelamiento,
abandono y
restauracion

Desmantelamiento de infraestructura,
retiro equipos y limpieza del area

Demolicién de infraestructura en concreto
(contrapozo, placa de taladro,
revestimiento de piscina, obras de
drenaje), cierre de pozo

Cierre de piscinas (manejo de cortes,
retiro de geomembrana y filtros)

Reconformacién del terreno

Revegetalizacién y paisajismo

Cierre de acuerdos y pendientes sociales.
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> Actividades a seguir en la fase de desmantelamiento y abandono

El plan de desmantelamiento y abandono se implementa al finalizar las labores de perforacion, en
el caso que el pozo resulte no productor o cuando un pozo productor ya no sea rentable para la
empresa. Tienen como objetivo principal plantear los procedimientos adecuados a implementar
para devolver el lugar en igual 0 mejores condiciones que cuando se inicié su aprovechamiento.
Se iniciara la etapa de abandono y recuperacién final de las areas intervenidas, incluyendo las
areas de campamentos, PAD de inyeccion, centros de acopio, lineas de flujo y otra infraestructura
de apoyo donde se hayan culminado la totalidad de actividades con el objeto de entregar estas
areas en buen estado a la comunidad. Para la ejecucion de este plan se tendra en cuenta la
normatividad vigente para Colombia y algunos lineamientos internacionales, pues en la actualidad
el Ministerio de Minas y Energia se encuentra estructurando los lineamientos a seguir para el plan
de abandono.

Al inicio de la etapa de desmantelamiento y abandono se elaborara la propuesta de uso final del
suelo, la cual orientard algunas de las actividades a desarrollar durante esta fase. El uso a
proponer debera estar acorde con el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de
Orocué.

A continuacion se resumen las actividades del Plan de Abandono.

Actividades iniciales > Entrega de - Iii?;ggﬁggn?;es
informacion a la P
autoridad :
ambiental —> Medidas de
manejo
) Inspeccién
preliminar —»|  Actividades de
restauracion final.
Planeacién —> e e
Lp> aneacio Informacién geografica
"| Cierre de obligaciones adquiridas
“| Presupuesto para a etapa de
desmantelamiento y abandono
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