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RESUMEN EJECUTIVO

1 GENERALIDADES

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene por objetivo solicitar a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, modificacién de la Licencia No. 0579 de 2010Area de Interés de Perforacién
Exploratoria Cebucan Norte — AIPE Cebucan Norte, el cual se encuentra ubicado en el departamento de
Casanare, en jurisdiccidon del municipio de Tauramena. El AIPE Cebucan Norte se encuentra enmarcado
dentro del poligono que define la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH a PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED mediante las coordenadas presentadas. Las actividades a desarrollar se encuentran descritas en la
Tabla 1:

Tabla 1 Actividades proyectadas para la Perforacion Exploratoria en el AIPE Cebucan Norte.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Adecuacién de vias de acceso existentes para la interconexidn de las plataformas multipozo, facilidades tempranas
de producciodn y sus vias proyectadas.

Construccion de nuevas vias con una longitud maxima de 15 km por plataforma, las cuales seran trazadas atendiendo
los criterios establecidos en el Capitulo 6. Zonificacion de Manejo Ambiental del presente proyecto.

Construccion de seis (6) plataformas multipozo. Cada plataforma multipozo ocupard un drea maxima de 5, 9 ha si se
construye en sabana no inundable y 7,4 ha si se construye en sabana inundable. En ambos casos dentro de estas
dreas se incluye ademas del drea operacional y campamentos, el drea de préstamo lateral, Zona de Disposicion de
Materiales Estériles y el area para la instalacion de los campos de riego por aspersién. Las plataformas mutipozo
serdn ubicadas dentro del AIPE Cebucdn Norte atendiendo los criterios establecidos en el Capitulo 6. Zonificacion de
Manejo Ambiental del presente proyecto.

Ocupacién de cauces en los siguientes sitios de cruce sobre cuerpos de agua superficiales de los corredores viales a
adecuar y construir para acceder a los sitios de interés dentro del AIPE Cebucan Norte. Estas ocupaciones se
OBRAS CIVILES realizardn dentro de una franja de hasta 50 m aguas arriba o abajo de los siguientes puntos propuestos con el fin de
tener un margen de movimiento en caso de realineamientos en la via.

) COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
OCUPACION No. CUERPO DE AGUA ESTE NORTE
1 Cafio Iquia E 1,160,470 N 1,042,267
2 Cafio Santa Rita E 1,162,800 N 1,038,517
3 Cafio lquia E 1,161,667 N 1,041,433
4 Cafio Iquia E 1,162,774 N 1,041,077
5 Cafio Iquia E 1,163,333 N 1,041,234
6 Cafio Iquia E 1,166,478 N 1,040,576
7 Cafio Iquia E 1,167,133 N 1,039,819
8 Cafio Rondonero E 1,167,189 N 1,035,239
9 Cafio Santa Rita E 1,167,037 N 1,035,448
10 Afluente Cafio Rondonero E 1,170,096 N 1,035,801
11 Cafio Pifalito E 1,169,936 N 1,030,324
12 Cafiada La Palma E 1,161,163 N 1,032,455
13 Afluente Cafiada La Palma E 1,160,566 N 1,032,841
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR

PERFORACION

Perforacién de maximo seis (6) pozos exploratorios al interior AIPE Cebucan Norte, cada uno con una profundidad de
hasta 15.000 pies (ft). Los pozos solicitados se podran perforar uno (1) por plataforma, o también se podran perforar
dos (2) o més pozos por plataforma, en cuyo caso se reducird el nimero de locaciones proyectadas.

Realizacion de pruebas cortas y extensas de produccidn con una duracién que podria variar entre 15 dias y un (1)
afio.

PRODUCCION
Instalacion de facilidades tempranas de produccion en tres (3) de las seis (6) plataformas multipozo solicitadas.
Instalacién y operacién de lineas de flujo de hasta 6” para el transporte de fluidos, se instalardn maximo 15 Km de
TRANSPORTE tuberia por plataforma.
DE FLUIDOS . " . e s
Transporte de fluidos durante las pruebas de produccién, mediante la utilizacion de carrotanques, hasta alguna de
las estaciones cercanas o las cuales la compafiia llegue a un acuerdo.
Captacion de aguas superficiales para uso doméstico e industrial en los siguientes puntos de captacion y con las
caracteristicas presentadas en el Capitulo 4. Demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
del presente documento.
Puntos de Captacion solicitados
Coordenadas Magna Sirgas Origen
Punto ) ..
Cuerpo de agua Bogota Restricciones
No.
Este Norte
1 Rio Cusiana 1169928 1039707 Caudal maximo de captacion 3 /s en
cualquier época del afio.
) Cafio Iquia 1162783 1041066 Caudal maxm}o de captaa.on 3 /s solo
en época de lluvias.
3 Cafio Iquia 1166481 1040580 Caudal maxm}o de captau.on 3 L/s solo
en época de lluvias.
4 Cafio Iquia 1169145 1038201 Caudal maxmlwo de captaa.on 3 L/s solo
en época de lluvias.
Cafo Caudal maximo de captacion 3 L/s. Se
5 Rondonero 1167195 1035238 realizard captacion siempre y cuando se
DURANTE garantice un caudal minimo de 100 L/s.
TODA LA Cafio Caudal maximo de captacion 3 L/s. Se
ACTIVIDAD DEL 6 Rondonero 1170377 1034945 realizard captacion siempre y cuando se
PROYECTO garantice un caudal minimo de 100 L/s.
7 Rio Chitamena 1162466 1032786 Caudal maXIrT]O clle CaptaCIOI’J 3t/sen
cualquier época del afio.
I mxi on3L
8 Rio Chitamena 1163742 1033016 Caudal maximo de captacion 3 /s en
cualquier época del afio.

Vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales tratadas mediante:

. Métodos de riego por aspersion dentro de cada una de las plataformas multipozo o en areas aledafias a las
mismas. En cualquiera de los dos (2) casos el campo de aspersidn contara con un area de maximo 0.4 ha.

. Riego en época de verano (diciembre a marzo) sobre las vias internas de acceso al proyecto.

. Transporte y disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales generadas en el AIPE Cebucan
Norte, previamente tratadas, incluyendo las aguas asociadas o de formacidén, a través de terceros
especializados que cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar esta actividad.

. El caudal de vertimiento serd de 2.7 I/s.

Manejo de Residuos sdlidos domésticos e industriales generados por las actividades previstas en el AIPE Cebucan
Norte.
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Emisiones atmosféricas: Se instalaran teas verticales para la quema del gas generado durante las etapas de
perforacion y pruebas de produccidon. Mediante estas teas se busca la combustion completa del gas, con el fin de
controlar la emisidn de material particulado y gases contaminantes.

Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012

Es de aclarar que la ubicacién definitiva de las dreas a intervenir se realizard teniendo en cuenta la
zonificacion ambiental y de manejo de la actividad (areas susceptibles de intervencion o de intervencion con
restriccion).

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Contrato de Exploracidn y Produccién de Hidrocarburos Cebucdan se ubica en jurisdiccidén de los municipios
de Mani y Tauramena, en el departamento de Casanare. Las coordenadas que delimitan el Bloque Cebucan
se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2 Coordenadas Bloque Cebucan asignado por la ANH.

. COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA | .
VERTICE ESTE NORTE AREA (ha)
F1 1163414.49 1043623.03
G1 1166501.94 1043032.65
H1 1167307.26 1042635.56
11 1167810.93 1042537.59
J1 1168350.45 1042166.29
A 1168757.30 1041512.10
B 1169615.23 1041255.73
C 1170355.92 1039296.50
D 1170364.42 1035627.62
E 1171992.49 1035631.41
F 1171993.96 1034999.48
G 1171993.95 1027456.73
H 1171259.88 1027387.37
| 1171993.95 1026653.28
J 1171993.94 1017202.11
K 1171993.94 1013499.72 41287.72
L 1171995.52 1012584.99
M 1167969.10 1012576.18
N 1167757.27 1012788.02
0 1167544.50 1012575.26
P 1165791.89 1012571.42
Q 1165795.61 1010826.41
R 1162925.50 1007956.36
S 1156552.69 1007943.22
T 1156538.30 1014999.72
U 1156536.85 1015709.84
\ 1158989.21 1018162.15
w 1156526.83 1020624.54
X 1156515.75 1026057.77
Y 1156515.26 1026294.70
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. COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA | .
VERTICE — NG AREA (ha)

z 1156599.82 1026379.26

Al 1161138.45 1026388.82

B1 1161108.85 1040009.95

C1 1161949.03 1041268.38

D1 1161104.74 1041904.97

E1 1161098.39 1044825.10

Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012

PETROBRAS COLOMBIA LIMITED., solicita la modificacién de licencia ara el AIPE Cebucan Norte, localizada
en el departamento de Casanare, en jurisdiccion del municipio de Tauramena. Las coordenadas del AIPE
Cebucédn Norte objeto de licenciamiento se presentan en la Tabla 3 y en la Figura 1 se muestra la
localizacidn politico-administrativa.

Tabla 3 Coordenadas Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte.

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA |
VERTICE ESTE NORTE AREA (ha)
A 1161128.63 1030907.96
B 1164434.07 1034213.33
C 1171259.88 1027387.37
D 1171993.95 1027456.73
E 1171993.96 1034999.48
F 1171992.49 1035631.41
G 1170364.42 1035627.62
H 1170355.92 1039296.50
| 1169615.23 1041255.73
J 1168757.30 1041512.10 11579.26 ha
K 1168350.45 1042166.29
L 1167810.93 1042537.59
M 1167307.26 1042635.56
N 1166501.94 1043032.65
[0) 1163414.49 1043623.03
P 1161098.39 1044825.10
Q 1161104.73 1041904.97
R 1161949.03 1041268.38
S 1161108.85 1040009.95

Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012.

Localizacién del Area de interés de Perforacién Exploratoria Cebucédn Norte se ve representado por la
cabecera del Municipio de Tauramena, en el Departamento de Casanare, regidn que se encuentra
distribuida por seis tales como Villa Rosa, Cuernavaca, Iquia, Paso Cusiana, Chitamena Alto y Chitamena
Bajo.

El costo total estimado para el proyecto en su primera fase es de Cinco millones de ddlares americanos
(US$5’000.000) para el primer pozo exploratorio, este valor estd sujeto a los procesos y complejidad de los
mismos, requerimiento de mano de obra y recursos fisicos, en caso de un requerimiento de obras mayor,
este valor puede verse incrementado.
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Figura 1 Localizacion politico-administrativa del AIPE Cebucan Norte.
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Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012.
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2.1  VIiAS DE ACCESO AL AREA Y LOCACIONES

Las vias de acceso existentes en el drea de interés de desarrollo mencionadas en la descripcidén de vias,
presentan multiples condiciones de conservacién y mantenimiento tanto de las condiciones fisicas de las
misma via, como de las estructuras de paso para las corrientes de agua. Dependiendo de las caracteristicas
encontradas en cada tramo, la adecuacién y/o mantenimiento de estas vias, podrd implicar el desarrollo de
obras y/o actividades como el levantamiento y ampliacion de la banca, la construccion y/o reemplazo de
alcantarillas, cunetas y/o descoles, ampliacién de los radios de curvatura entre otras actividades.

Las vias nuevas seran construidas teniendo en cuenta que las vias de acceso que se construyan para acceder
a las locaciones, partirdn de alguna de las vias de acceso y/o carreteables existentes, se estima que la
longitud maxima para estas sera de 15.0 km y serdn disefiadas teniendo en cuenta las especificaciones que
se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4 Especificaciones Técnicas de Vias de Acceso.

iTEM ESPECIFICACION
Ancho de banca 5,5-11,00 m
Ancho de calzada 4,5-7,00m
Inclinacion talud de relleno 1H: 1V -2H:1V
Altura maxima de terraplén 1,5m.
Inclinacién talud de corte 1H:2V - 1H:1,5V
Radio de curvatura minimo 25,00 m.
Velocidad Disefio 30 km/h.
Bombeo de la via 2 %.
Peraltes 4% maximo
Pendiente longitudinal 5% maximo.

Cunetas

Perfiladas sobre rasante, 1,1 m de ancho

(Para pendiente, longitudinal <= 8%).
Construccion de alcantarillas Tuberia metdlica de 36” de diametro
Segun disefio hidraulico.
Construccién de box coulverts en concreto reforzado, f'c = 3.000
p.s.i., seccion segun disefio hidraulico.
30 m maximo
20cm - 80 cm

Alcantarillas

Box Coulvert

Derecho de via
Espesor de Afirmado

Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012.

La conformacién de los nuevos accesos, se realizard en lo posible con material de préstamo lateral,
buscando el movimiento compensado entre el material de corte y relleno, y reduciendo significativamente
el movimiento de material de otros sitios, asi mismo se construiran obras para el manejo de la escorrentia
superficial como: alcantarillas transversales a la via, filtros longitudinales, cunetas laterales en ambos
costados de la via y las obras hidraulicas demandas para el correcto estado de la via.

Para estas obras se contemplan tres tipos de estructuras para el cruce de corrientes de agua: alcantarillas,
pontones y bateas. En el caso de alcantarillas, se pondran tubos en paralelo en la cantidad requerida por el
paso y en el diametro estimado por el estudio hidrolégico, Los pontones se pueden construir en concreto
reforzado, y su construccion incluye las actividades de excavacién, preparacion del concreto en sitio y
curado del mismo con agua o productos de curado. Las bateas requieren son estructuras que se construyen
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sobre corrientes de caudales bajos con cauces superficiales a fin de dar continuidad a una via y evitar
erosion y socavamiento generado por el flujo en el punto de cruce.

2.2  PLATAFORMAS MULTIPOZO

Se estima la construccion de seis (6) plataformas multipozos, cada una con un area de intervencion maxima
de hasta 5.9ha (si se construye en sabana no inundable) y/o 7.4ha (si se construye en sabana inundable),
incluyendo el area del campo de riego y las areas de préstamo lateral. La ubicacién de las plataformas
multipozos y sus accesos se definird teniendo en cuenta la zonificacién de manejo de la actividad del Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte.

El disefio final de las plataformas dependera de las condiciones topograficas especificas del drea a intervenir,
asi como de las propiedades geotécnicas del suelo (capacidad portante, entre otras) y propiedades del
material de préstamo lateral (contenidos de arcillas, entre otras). Esta informacién detallada se presentara
en los Planes de Manejo Ambiental especificos que se elaboren para la perforacion de los pozos
proyectados.

Los terrenos donde se realizaran las construcciones de las plataformas son planos y cubiertos de pastos
naturales o bien de arroz o palma africana en algunos sectores del area, por lo que se estima que los
movimientos de tierra no serdn grandes.

2.3 PERFORACION DE POZOS

Se tiene previsto la perforacién de maximo seis (6) pozos exploratorios dentro del AIPE Cebucan Norte, los
cuales se podran perforar uno (1) por plataforma, o también se podran perforar dos (2) o mas pozos por
plataforma, en cuyo caso se reducira el nimero de locaciones proyectadas.

La perforacion de los pozos exploratorios se realizara utilizando un equipo de mesa rotaria o top drive, con
el que se perforara un hueco de dimensiones variables, de acuerdo con las condiciones del subsuelo, hasta
alcanzar la profundidad proyectada, que en promedio sera alrededor de los 15.000 pies.

El sistema utilizard una broca ensamblada a la sarta de tuberia que mediante el movimiento rotacional
desgasta la formacion con la que interactta. La tuberia ubicada sobre la broca es de mayor espesor y sera
encargara con su peso de aplicar la fuerza necesaria sobre la broca para que se avance en profundidad. Los
pozos exploratorios seran perforados con lodos base agua (WBM).

3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para determinar el drea de influencia del proyecto, se analizaron tres criterios que tienen relacién con el
alcance geografico y las condiciones iniciales del drea, estos son el limite del proyecto, los limites espaciales
y administrativos, y los limites ecoldgicos. Para la caracterizacidn ambiental, se establecieron dos tipos de
area de influencia: directa e indirecta.

3.1 MEDIO ABIOTICO

Este corresponde a la caracterizacion geoldgica, geomorfolégica, climatoldgica, hidrogeoldgica y de suelos;
el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucdn Norte, esta ubicada en la cuenca hidrogréafica del rio
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Meta, sobre el sector suroccidental del departamento del Casanare, dentro de la cual se identifican, la
subcuenca del rio Cusiana y las microcuencas del rio Chitamena y los Cafilos Rondonero, Santa Rita e Iquia.

Esta drea presenta cotas que van de los 300 m.s.n.m hasta los 180 m.s.n.m aproximadamente y corresponde
a una zona de clima calido humedo y calido semihimedo, debido a los rangos de temperatura del orden de
26,3 °C anuales y a la cantidad de precipitacidn entre los meses de abril y octubre.

3.1.1 Geologia.

La zona del area de interés de Perforacidn Exploratoria Cebucan Norte, se ubica en la cuenca de los Llanos
Orientales, , en un area de origen marino y continental, cuyo basamento es el escudo guayanés, de edad
Precambrica. El drea corresponde a una planicie de origen aluvial conformada por sedimentos provenientes
de la erosion de la Cordillera Oriental que han sido depositados por la accién de los rios. Esta llanura esta
irrigada por una red de drenaje que nace en la porcién mas oriental del piedemonte de la Cordillera Oriental
y que posee poca diseccion

Regionalmente el drea de estudio se enmarca dentro de la Cuenca de los Llanos Orientales, cuyo limite oeste
es un rasgo tectonico correspondiente al sistema de Fallas de Guaicdramo, que afloran en el piedemonte
oriental de la Cordillera Oriental, y el limite por el este es el Escudo de Guyana. Esta cuenca presenta un
estilo estructural de fosa o gran depresion en forma de cufia con un adelgazamiento hacia el este. Los
sedimentos Cuaternarios, reposan sobre rocas de origen marino de edad Paleozoica en el oeste y sobre
rocas del basamento del escudo de Guayana en el este de la cuenca.

En el drea de influencia directa la litologia del subsuelo esta conformada por unidades sedimentarias
depositadas desde el Paleozoico hasta el Pleistoceno, alcanzando mayores espesores al pie de la cordillera y
menores hacia el oriente. Sobre esta columna y aflorando se encuentran una serie de depdsitos recientes
del Cuaternario, originados a raiz de la actividad fluvial de las corrientes que descienden de la cordillera,
como son los rios Cusiana y Chitamena, asi mismo los drenajes de orden menor como los cafios Iquia, Santa
Rita, Rondonero y Garagoa.

Las unidades que se presentan en el AID comprende los depdsitos no consolidados del cuaternario, entre los
cuales se distinguen cuatro (4) tipos de litologia de origen aluvial, asociadas principalmente al rio Cusiana y
Chitamena, asi mismo se muestra los materiales consolidados de la Formacién Caja (Tc), constituida por
unas arcillolitas y limolitas rojas de origen marino.

Tabla 5 Unidades Geoldgicas Identificadas en el AIPE Cebucan Norte.

PERIODO UNIDAD GEOLOGICA SIMBOLO DESCRIPCION

Materiales conformados por arenas gruesas a gravas redondeadas hasta
15 cm de diametro, en menor medida por arenas finas y limos. Depdsitos

Depésitos aluviales

- Qar ) L ) . )
recientes gue actualmente se encuentran bajo la dinamica fluvial del rio Cusiana y
Chitamena.
Depésitos aluviales Qar2 Depdsitos constituidos por arenas y limos de colo gris, entre los que se

subrecientes encuentran algunas cantidades de gravas redondeadas.

Materiales clasticos de origen aluvial que al depositarse conforma una
Qal extensa planicie. Su composiciéon es de areanas medias a gruesas en
conjunto con clastos de mayor tamafo que oscilan entre 10 cm y 25 cm.
Compuestos por cantos redondeados y subredondeados que no superan
Depositos de Terrazas Qtb los 20 cm de didmetro, también se encuntran limos y arenas finas a

gruesas, localizadas en zonas planas a ligeramente inclinada.

Cuaternario
Depdsitos de llanura
aluvial

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012
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3.1.2 Amenazas.

En la Tabla 6 se resumen los diferentes tipos de amenaza de inundacidn que se presentan en el drea de
interés de perforacién exploratoria Cebucan Norte.

Tabla 6 Amenazas presente en el AIPE Cebucan Norte.

TIPO DE AMENAZA GRADO DE AMENAZA CARACTERISTICAS

La Amenaza alta por inundacion se localiza sobre los depdsitos Aluviales
Recientes y Subrecientes (Qar y Qar2), las cuales presentan pendientes
bajas, sujetos a inundaciones recurrentes asociados principalmente a los
rios Cusiana y Chitamena.

Constituye encharcamientos en depresiones y zonas bajas, como producto
de la acumulacién de agua lluvia y su posterior dificultad de un relieve
moderadamente ondulado con pendientes entre 0 - 3 %
aproximadamente. Esta zona se localiza sobre la llanuara aluvial.

Amenaza Alta

Inundacién .
Amenaza Media

La zona de amenza baja se presenta en las areas denominadas terrazas y
Amenaza Baja colinas bajas, las cuales se encuentran en una cota mas alta, razén por la
cual presentan baja susceptibilidad a sufrir amenaza por inundaciones.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012

3.1.3 Geomorfologia.

La modelacion del paisaje en la zona de influencia directa esta relacionada con los procesos agradacionales
y denudativos que se manifiestan como grandes depdsitos del Cuaternario y rocas de la formacion caja,
generando un paisaje de peniplanicie o penillanura, el cual ha desarrolla a su vez geoformas caracterizadas
por presentar un relieve de terrazas y de depdsitos aluviales subrecientes y recientes, los cuales estan
asociados a la dindmica fluvial de las principales corrientes hidricas del area del proyecto, tales como
Cusiana y Chitamena. Asi mismo este paisaje se contrasta con una zona muy pequeiia de colinas bajas
pertenecientes a las rocas de la formacién Caja que se manifiestan en la parte sur oriental del area de
influencia directa.

Para el AIPE Cebucan Norte, las unidades geomorfoldgicas estan relacionas con los procesos agradacionales
que estan representados por los depdsitos cuaternarios, de origen fluvial y el cual genera un paisaje de
penillanura. En la Tabla 7 se presentan las unidades geomorfolédgicas del area de interés, las cuales fueron
descritas en el Iltem 3.2.2 Geomorfologia del AID.

Tabla 7 Unidades geomorfoldgicas presentes en el AIPE Cebucan Norte.

UNIDAD a OCUPACION 5
AMBIENTE GEOMORFOLOGICA SIMBOLO % CARACTERISTICAS
Las terrazas comprende pequefios escenarios de
. sedimentacion siendo los mads antiguos los mds altos,
Ambiente . . . L.
Fluvial Terrazas Aluvial FTa 31.48 representada por el material antiguo que aflora en la planicie,
caracterizado por un relieve plano con pendientes ligeramente
planas de 1-3%.
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UNIDAD . OCUPACION .
AMBIENTE SiMBOLO CARACTERISTICAS
GEOMORFOLOGICA %

La llanura aluvial se caracteriza por ser una zona plana con
Llanura aluvial FLla 53.9 suaves ondulaciones de pendientes bajas de 0 - 3 %, estas
areas tienden a anegarse en temporadas lluviosas.

Es el resultado de la incision del agua sobre la planicie aluvial,
caracterizado por presentar formas alargadas, las cuales

Valles Interfluviales FVi 13.07 ) L . .
conforman dreas de acumulacién recientes muy susceptibles a
inundaciones y encharcamientos.

Corresponde al canal por donde fluyen los rios actualmente,
. los cuales constituyen la principal via de suministro
Cauce Activo FCa 1.44 v P p v

transporte de sedimentos generados por los rios Cusiana y
chitamina.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

3.1.4 Suelos.

Dentro del Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucin los suelos presentan diferentes
caracteristicas dependiendo de los diversos elementos y factores formadores de suelos. Los principales
factores que intervienen son: Endégenos: Dentro de estos se encuentran los depdsitos sedimentarios, la
pendiente y los procesos geomorfoldgicos. Exdgenos: Se tiene la influencia del clima, regimenes de lluvia,
humedad e influencia antrdpica con sus practicas de aprovechamiento en diferentes labores agropecuarias

En la Tabla 8 se presenta un resumen de las diversas unidades de suelo presentes en el area de estudio,
clasificadas de acuerdo al tipo de paisaje en el que se han formado.

Tabla 8 Unidades de suelo presentes en el Area de Interés Perforacién Exploratoria Cebucan Norte

PRINCIPALES

. o UNIDADES PRINCIPALES
PAISAJE CLIMA LIT:;%‘::\‘A Y CAF;:E';E:: (I)S 1[-:: AS CARTOGRAFICAS Y CARACTERISTICAS DE SiMBOLO

RELIEVE TAXONOMICAS LOS SUELOS

o Relieve plano, Asociacién VRA, Suglos mal drenados,

Aluvial fino que compuesto por L. arcillosos, muy

X Plinthic .
alterna con diques y cubetas, Tropaguents. Tvpic superficiales y de VRAa
aluvial grueso presencia de zurales paquepts, Typ fertilidad moderada,

Quartzipsamments

sectorizados muy fuertemente acidos

Se distribuye en sectores

la fraccion fina de topografia plana.

" Caélidoy . Estos suelos son muy
Planicie . predomina la -
Hdmedo L fuertemente acidos,
caolinita, Suelos desarrollados o . .
mientras que en relieve plano Consociacién VRC, tienen alta a baja
q., .p ! Plinthic capacidad de VRCa
en la fraccion con pendientes . . -
o Tropaquepts intercambio  catidnico.
gruesa el cuarzo menores del 1%. . R
La fertilidad es baja a
- ocupa el . X
. muy baja, tienen
primer lugar L e
significativa

inestabilidad fisica.
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PRINCIPALES
p < UNIDADES PRINCIPALES
LITOLOGIA Y RACTERISTICA! ~ s a
PAISAJE CLIMA OORI%CI,;N CADEIC.: TP OS DIS S CARTOGRAFICAS Y CARACTERISTICAS DE SIMBOLO
RELIEVE TAXONOMICAS LOS SUELOS
Relieve plano a
Aluvial ligeramente Suelos bien drenados y
s ondulado con Asociacion VVC, de fertilidad moderada.
heterométrico . L
con matriz abundante Typic Tropofluvents, | Son superficiales, franco VVCa
pedregosidad en Tropic Fluvaquents gruesos, muy
gruesa . . -
inundaciones fuertemente acidos
ocasionales
Valle ‘ Relieve pl.ano, Asociacion VD, Suelos bien drenados,
Aluvial grueso e pedregosidad . moderadamente
. . > Fluventic
inclusiones de sectorizaday . profundos, franco VVDa
e Dystropepts, Tropic L.
aluvial fino frecuentes gruesos y de fertilidad
. R Fluvaquents
inundaciones moderada
Relieve plano con Asociacién VG, Pres:t?ntan baja
e abundantes ) fertilidad, mal drenados,
Aluvial fino Vertic Tropaquepts, - VVGa
pantanos y cauces X muy superficiales y de
Tropic Fluvaquents .
abandonados textura arcillosa
Relieve plano a
| .
ondulado con Asociacion VPB, suelos b.len drena.dos,
resencia de zurales Oxic Dystropepts franco_finos y finos, VPBa
Piedemonte Coluvial fino P L . YSLOPER®s, profundos y de muy baja !
y erosion ligera a Vertic Tropaquepts, - VPBc
A fertilidad , muy
moderada Aeric Tropaquepts .
- fuertemente 4cidos
sectorizadas
Provienen de .
- Se localizan en las
arcillolitas,
; geoformas llamadas | Asociacién VLA
Lodolitas y 4 .
) lomas, dentro del | ystic Dystropepts — | SOn suelos bien
areniscas sistema de lomerio i drenados fertilidad | VLAd3
terciarias, con €ro, 1 Typic Ustorthents . y
. . en relieves muy baja
inclusiones de
. quebrados a
sedimentos del
. escarpados.
cuaternario
i Son suelos muy
Lomerio fuertemente acidos, con
Materiales El relieve es plano y muy b.ajos contfan.ldos de
aluviales ligeramente o materia  organica vy
heterométricos | ondulado con Consogaaon VLD, fosfpro, pobres. en
gruesa del sobrepasan el 7%. P ! bi " .
cuaternario intercambio catidnico es
antiguo baja y la fertilidad muy
baja.

Fuente: Suelos del Departamento del Casanare (IGAC, 1993).

El uso actual del suelo estda intimamente ligado su explotaciéon, se pueden observar amplias zonas con
cobertura de pastos y mosaicos de pastos y cultivos distribuidos a lo largo del drea de interés que son
empleados primordialmente para el levante del ganado vacuno, lo que va ligado a la tradicion pecuaria
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llanera. Los bosques de galeria se destacan como cobertura natural distribuidos de manera preferencial en
las margenes del rio Chitamena y Cusiana a lo largo de cafios menores; por ultimo.

Los conflictos en el uso del suelo se ponen de manifiesto al cruzar los mapas de uso potencial del suelo y la
cobertura vegetal, través de la matriz bidimensional, se obtuvieron las clases de conflicto, uso adecuado del
suelo (zonas sin conflicto) y Sobreutilizacién o Subutilizacion (areas en conflicto). Esta ultima hace referencia
al sometimiento del suelo a actividades intensivas las cuales exceden su capacidad de uso, pudiendo generar
deterioro en los terrenos y por lo tanto quedar expuesto a la degradacion.

3.1.5 Hidrologia.

La hidrologia se ocupa del andlisis de las propiedades, distribucion y circulacidon del agua, en la superficie
terrestre y en el subsuelo. Ademads de formar parte de todos los procesos productivos y extractivos, el agua
como recurso vital, hace parte de los diferentes ecosistemas.

La oferta hidrica del AIPE Cebucidn Norte estd representada por cuerpos de agua superficial con
caracteristicas lénticas y loticas pertenecientes a la cuenca del rio Cusiana, corriente de mayor relevancia en
la zona y que ejerce gran influencia en la dinamica hidroldgica de la region. Los cuerpos de agua léticos del
Area de Interés discurren en sentido noroeste — sureste y se encuentran distribuidas en toda la zona de
estudio, mientras que los sistemas lénticos se ubican principalmente hacia el sector sur del Area de Interés.
En la Tabla 9 muestra la definicidn de la red hidrografica de esta.

Tabla 9 Red hidrografica del area de estudio.

GRAN CUENCA | CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA AFLUENTES AFLUENTES
Cafo Garagoa

Cafio Iquia Cafio El Muerto

Cafio Titiribita
Cafio Rondonero Cafio Santa Rita
Rio Orinoco | Rio Meta | Rio Cusiana Cafio Baltimore
Rio Chitamena Cafo San Agustin
Quebrada Aguablanca

Rio Surimena
Cafio Saboa Cafio Pifialito

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011

Los cuerpos de agua lénticos son depresiones del terreno, que permiten almacenar aguasubterraneao
proveniente de escurrimientos superficiales. Ellos generan un ecosistema particular, dependiente de la
estacionalidad de las lluvias en donde habitan gran nimero de mamiferos, aves y reptiles, ademas de ser
sitios de escala para aves de migracion. En estos sistemas el ganado obtiene agua para su consumo, por lo
cual son de suma importancia para la poblacion.

Los sistemas lénticos presentes en el AIPE Cebucan Norte corresponden a esteros y madreviejas ubicados
hacia el sector sur del Area de Interés. Los esteros son empleados principalmente como abrevaderos para
uso pecuario segin lo comentado por los habitantes de la zona y algunos se encuentran intervenidos debido
al desarrollo de practicas agropecuarias. Las madreviejas se encuentran en zonas bajas y generalmente
permanecen inundadas durante la mayor parte del afio o que permite que mantengan vegetacion tipica de
zonas humedas.
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En la Tabla 10 se presentan los datos de los principales cuerpos de agua lenticos identificados al interior del
area de estudio.

Tabla 10 Sistemas Lénticos presentes en el Area de estudio.

Coordenadas MAGNA
No. Descripcion Ubicacion SIRGAS Origen Bogota
Este Norte
Madre Vieja Se ubica en la vereda Chitamena Bajo, fue formada por el rio Chitamena.
1 (predio La En la actualidad presenta un amplio margen de morichales y especies 1166603 1032729
Dorada) arbustivas.
Madre Vieja Se ubica en la vereda Cuernavaca y fue formada por el rio Chitamena.
2 (predio El Este cuerpo de agua presenta una buena cobertura vegetal en sus 1167688 1031615
Porvenir) alrededores.
Se encuentra en la vereda Chitamena Bajo, mantiene sus condiciones
3 Estero Tértolo | naturales pero ha disminuido su proporcién de area debido a practicas 1168689 1033835
agropecuarias.
4 Estero NN Se.ubica en Ia. vereda Chitamgna Bajo y ha sido drenado’hacia el rio 1168724 1033121
Chitamena debido al establecimiento de pastos para ganaderia.
Estero La Se encuentra en la vereda Cuernavaca. Mantiene sus condiciones
5 naturales y presenta un sistema de drenaje que desemboca en el rio 1168469 1031732
Herradura .
Chitamena
Estero Se ubica en la vereda Cuernavaca en el predio El Porvenir. No se ve
6 afectado por la actividad pecuaria, por los que mantiene sus condiciones 1167990 1031145
Matasuelta
naturales.
Se ubica en la vereda Cuernavaca y presenta buenas condiciones. Al
momento de la visita la altura del agua era de aproximadamente 50 cm.
7 Estero El Gliio | En el 4rea del estero se observa un camino que conecta una finca aledafia 1171067 1030657
con la carretera veredal, pero en el momento de la visita solo se pudo
acceder a caballo.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

3.1.6 Usos de Agua.

Los usos actuales que se le dan al recurso hidrico superficial en el drea de influencia directa del Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte, es de caracter continuo, se identificaron usos pecuarios,
industriales, de recreacion. Asi como también, se identifico que entre las principales fuentes de vertimiento,
se encuentran las descargas realizadas por parte de las viviendas a lo largo de la zona de estudio, ademas
del aprovechamiento del recurso con fines domésticos.

3.1.7 Hidrogeologia.

Como parte de la caracterizacion del componente fisico en el drea de influencia directa, se realizaron las
fases de compilacién y andlisis de informacion hidrogeoldgica existente, reconocimiento de campo,
inventario de puntos de agua subterranea y la evaluacion geoeléctrica de los SEv’s con objeto de establecer
a partir de las unidades litoldgicas identificadas una aproximacién al Modelo Hidrogeoldgico para la zona del
proyecto.
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La exploracion geofisica en la modalidad de Sondeos Eléctricos Verticales — SEV’s, se realiza con el objeto de
evaluar las condiciones geométricas y de profundidad de las unidades geoldgicas potencialmente acuiferas y
para estimar la continuidad de las mismas; Los Sev’s se realizaron siguiendo configuraciones electrddicas
tipo Schlumberger, con una separacion media de electrodos de corriente (AB/2) que vario entre 350 y 500
metros, para obtener informacion interpretable y correlacionable con las diferentes capas geoeléctricas que
conforma el subsuelo.

En el AID existen unidades geoldgicas que poseen la capacidad de almacenar diversos volimenes de agua,
conformada por los depdsitos Cuaternarios y unidades Terciarias, que litolégicamente estan constituidos por
materiales de gravas, arenas, arcillas y limos conectados hidraulicamente con los rios, y que pueden
proporcionar caudales interesantes.

Cabe mencionar que mediante la realizacién de sondeos eléctricos verticales, se determinaron las unidades
hidrogeoldgicas tanto para el AID como para el AIPE Cebucdn Norte, cuyo método permite evalluar las
caracteristicas de las unidades litoldgicas presentes, desde el punto de vista de su capacidad para almacenar
y permitir el flujo de agua subterranea.

En el drea de influencia directa afloran depdsitos Cuaternarios de origen aluvial, con un dominio de los
depdsitos de Llanura Aluvial (Qal) y de Terraza Aluvial (Qtb), siendo estos ultimos los materiales mas
antiguos y los que presentan un ligero grado de consolidacidon. También se presentan otros depdsitos
correspondientes a los Cuaternarios Aluviales Recientes (Qarl) y Subrecientes (Qar2), ambos restringidos a
los principales rios (Cusiana y Chitamena). Asi mismo se presentan las rocas de la Formacion Caja, en su
facies arenosa, de extension semiregional y edad Nedgena.

Estas unidades presentan porosidad primaria y en sus niveles permeables conforman acuiferos que estan
limitados igualmente por niveles arcillo-limosos de baja permeabilidad. En la Tabla 11 se presenta la
valoracién de los depdsitos y unidades de roca existentes en el area de estudio, de acuerdo a su
potencialidad hidrogeoldgica.

Tabla 11 Potencialidad hidrogeoldgica de las unidades litoestratigraficos para el AID.

UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA

UNIDAD

DESCRIPCION POTENCIAL HIDROGEOLOGICO HIDROGEOLOGICA

Pueden conformar acuiferos por
porosidad primaria, discontinuos, de | Acuifero Cuaternario-
tipo libres a semiconfinados de | Depdsitos de Terrazas
extension local a semiregional, de | Aluviales — Qtb

poco espesor y baja a moderada | A1

productividad
Sedimentos de material clastico Acuifero Cuaternario-
conformados por arenas medias y Depdsitos de Llanura
gruesas, en conjunto con clastos Aluvial (Qal) Depdsitos
de mayor tamafio que oscilan Aluviales Recientes — Qar
entre 10 y 25 c¢cm y en menor y Depdsitos Aluviales
medida, por arenas finas y limos Subrecientes —Qar2

de color gris. A2

Alternancia de arcillolitas,
limolitas y conglomerados de
cantos de cuarzo, areniscas y chert
hasta de 5 cm de didametro,
embebidos en una matriz arenosa.

Conformados por cantos
redondeados a subredondeados
que no superan los 20 cm de
didmetro, asi como arenas de
finas a gruesas y limos.

Depésitos de Terrazas
Aluviales —Qtb

Depésitos de Llanuras
Aluviales — Qal
Depdsitos Aluviales
Subrecientes — Qar2
Depdsitos aluviales
recientes - Qar

Pueden conformar acuiferos por
porosidad primaria, de tipo libre, de
extensién local, de poco espesor y
de baja productividad

Pueden conformar acuiferos por
porosidad primaria, de extension
semiregional a regional y moderada
productividad

Acuifero  Terciario: -
Formacién Caja nivel
arenoso- Tc

Formacién Caja Tc
(nivel arenoso)
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UNIDAD a a UNIDAD
I R DESCRIPCION POTENCIAL HIDROGEOLOGICO TR

Acuitardo Terciario: -
Formacién Caja nivel
arcilloso- Tc

Formacién Caja Tc | Arcillolitas, limolitas y areniscas | Conforma e basamento

(nivel arcilloso) arcillosas hidrogeoldgico

Fuente: Estudios Hidrogeoldgios y Ambientales, 2012.

3.1.8 Geotecnia.

Con base en la metodologia de Ambalagan (1992), presentada por Jaime Sudrez en el libro Estabilidad de
Taludes en Zonas Tropicales (1998), y modificada para el area de estudio, se establece una zonificacién de
areas de estabilidad por rangos, basada en los siguientes elementos: Pendientes, Tectdnica, Riesgo sismico,
cobertura vegetal, geologia y tipo de material. La Homogeneidad o Heterogeneidad de los diversos
elementos, es lo que cuantifica y define la estabilidad, originando rangos que oscilan entre Muy Alta hasta
Muy Baja. Por ello, es importante resaltar que aspectos como el clima y la amenaza sismica, se tomaron
como homogéneos para toda el AID. Por tal razén en la tabla que se desglosan las variables a estudiar, en la
que se le otorgd una mayor puntacion (individual) al parametro de Tipo de Material, debido a que sobre este
recae gran parte de la estabilidad de las areas a estudiar.

A partir de la calificacion y clasificacion de las respectivas variables necesarias para definir la estabilidad
Geotécnica de la zona, se puede concluir que en el drea de influencia directa se presentan tres clases de
estabilidad geotécnica.

- Estabilidad Moderada con un cubrimiento del 2.74 % del area, correspondiente a zonas sectorizadas
asociadas a las principales corrientes hidricas de la zona en estudio, rio Cusiana y rio Chitamena, las
cuales muestran en menor grado inestabilidad en sus taludes cuya altura pueden presentar hasta 2 m,
generando consigo desprendimiento de material desarrollado en épocas invernales de alta intensidad.
Sin embargo su vegetacidn circundante (Bosque de galeria) actiia como una variable que le da resistencia
a los sedimentos, protegiéndolos y ayudandolos a que se mantengan sin movimiento continuo.

- El porcentaje restante corresponde a una estabilidad alta a muy alta, comprendiendo el mayor
porcentaje en el drea de estudio con un 94.26 % debido a que se presentan pendientes bajas y la zona no
es afectada tectonicamente en superficie por fallamiento. Asi mismo en conjunto con coberturas
vegetales le brindan alin mas estabilidad al terreno, siendo ambos factores determinantes en la firmeza
del mismo.

Es de suma importancia no dejar a un lado las otras variables estudiadas tales como el material, la tectdnica
y la sismica, ya que en este mismo sentido son parte primordial de los rangos de estabilidad obtenidos..

3.1.9 Atmosfera.

3.1.9.1 Clima.

La caracterizacion de los elementos climaticos del AIPE Cebucan Norte se realizé a partir de la informacidn
meteorolégica de las estaciones del Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales de
Colombia (IDEAM). Con el propdsito de obtener valores representativos de las condiciones climaticas de la
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zona de estudio, se seleccionaron las estaciones mas cercanas al Area de Interés con datos disponibles para
el parametro estudiado.

La zona de la Orinoquia donde se ubica el drea de estudio presenta un régimen de precipitacion
monomodal, definido por el movimiento de la zona de confluencia intertropical (ZCIT), las Ondas del Este,
los huracanes del Caribe y el movimiento de las masas humedas del Brasil. La temporada lluviosa empieza
en abril y se prolonga hasta noviembre, presentdandose en este lapso de tiempo cerca del 90% del total de
las lluvias del afio, las mayores precipitaciones (totales mensuales) se presentan en los meses de mayo a
julio. Segun las isolineas existe un rango aproximado de precipitaciones totales multianuales que oscilan
entre los 225 y 250 mm, anuales para el area de de estudio; el clima es cdlido con régimen isotérmico,
donde los picos mas altos de temperatura, se presentan en los meses de enero a marzo con una
temperatura promedio de 27.1°C, los valores mas bajos de temperatura se presentan entre los meses de
junio y julio con un promedio de 24.8°C. La humedad relativa media anual en la Orinoquia presenta valores
que oscilan entre los 60 % y 90%, y esta es menor durante los meses de la temporada seca.

3.2  MEDIO BIOTICO
3.2.1 Zonas de Vida.

De acuerdo con los datos climatoldgicos, el drea de estudio se clasifica como formacidn vegetal bosque
huimedo tropical (bh-T), segln el sistema de zonas de vida de Holdridge, este sistema define de manera
especifica una relacién entre el clima y la distribucion de vegetacién (ecosistema). Los ecosistemas del
Bosque Humedo Tropical, se encuentran circunscritos a la zona climatica intertropical, la cual presenta
pocas variaciones de temperatura, alta precipitacion y humedad relativa.

3.2.2 Biomas Terrestres.

Al sobreponer el drea Perforacién Exploratoria Cebucdn Norte en el Mapa Nacional de Ecosistemas Marinos
y Terrestres para Colombia — Plancha 18 (IDEAM, IIAP, SINCHI, IAvH e IGAC, 2007) se determind que se
localiza en el gran bioma de Bosque Hiumedo Tropical y en los Pedobiomas: Helobioma y Peinobioma de la
Amazonia — Orinoquia. En la Tabla 12 se resumen detalladamente los biomas presentes en esta area.

Tabla 12 Biomas Presentes en el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan Norte.

TIPO DE PAISAJE
B B P BE
GRAN BIOMA BIOMA IOMA GEOMORFOLOGICO COBERTURA
Altiplanicie estructural | - Herbazales
erosional -
. Peinobioma de la — - Bosques naturales
Gran bioma del A . . . Planicie aluvial - Pastos
) . mazonia - Orinoquia - - R
Bosque humedo Pedobiomas Piedemonte  aluvial y | - Cultivos anuales o
tropical coluvio aluvial transitorios
Helobioma de la Planicie aluvial Permanentes
Amazonia - Orinoquia Valle aluvial - Vegetacion secundaria

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011.
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3.2.3 Coberturas Vegetales.

Para la descripcidn de la flora presente al interior del drea de estudio, se determinaron las coberturas por
medio de la restitucion de Imagenes satelitales de la zona y con recorridos de verificacidn en campo; la
vegetacion se caracterizé por medio de parcelas de muestreo en cada unidad de cobertura determinada
teniendo en cuenta la composicidn, estructura y estado actual de la cobertura vegetal, las cuales se pueden
observar en la Tabla 13.

Tabla 13 Coberturas Vegetales presentes en el area de interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte

UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL CORINE LAND AID AIPE
COVER ADAPTADA PARA COLOMBIA Area (ha) % Area (ha) %
Tejido urbano Tudi 10.27 0.038 3.54 0.03
discontinuo
Zonas industriales Zico 7.38 0.028 7.38 0.06
L o comerciales
Territorios Exolotacion d
artificializados xplotacion de Zehb 6.65 0.025
hidrocarburos
Explotacion de
materiales de Zemc 7.63 0.029
construccion
Bosque denso Bdai 150.36 0.562 98.25 0.85
alto inundable
Bosque de galeria Bg 2502.21 9.355 1067.25 9.22
Vegetacion
[ secundaria o en Vsta 2109.70 7.887 891.23 7.70
Bosques y areas s
. transicion alta
seminaturales —
Vegetacion
secundaria o en Vstb 866.72 3.240 407.82 3.52
transicién baja
Zonas arenosas Zana 451.62 1.688 96.76 0.84
naturales
Pastos Limpios Pali 3919.68 14.654 1973.68 17.04
Pastos Penm 10376.67 38.795 2853.59 24.64
enmalezados
Arroz Ctra 4321.65 16.157 2858.39 24.69
Platano y banano Plba 52.22 0.195 26.61 0.23
Palma de aceite Plac 1166.66 4.362 883.70 7.63
Territorios agricolas Citricos Citr 7.90 0.030 5.28 0.05
Cultivo Caf 2.61 0.010 261 0.02
agroforestal
Mosaico de
pastas con Mpen 487.02 1.821 270.99 2.34
espacios
naturales
Areas humedas Madre vieja Zopa 52.16 0.195 16.17 0.14
Esteros Est 89.08 0.333 41.98 0.36
- Rio Ri 153.24 0.573 72.35 0.62
Superficies de agua C .
uerpos de agua Caar 6.18 0.023 171 0.01
artificiales

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.
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3.24 Fauna.

El drea de interés Exploratoria Cebucdan Norte se encuentra ubicado en la Orinoquia Colombiana, esta
comprende los departamentos de Arauca, Casanare, Meta y Vichada, con una superficie estimada de
154.193 km® (Rangel-Ch et al. 1995). En esta region predominan las planicies con formaciones de sabanas,
aunque se encuentran algunos sistemas montafiosos de poca o mediana elevacion (Hilty& Brown 1986,
Rangel-Ch et al. 1995). La regidn natural de los llanos orientales esta situada en el extremo norte de
Sudamérica, se encuentra encajada entre las estribaciones de la cordillera Oriental de los Andes y el escudo
de las Guayanas a lo largo del rio Orinoco en sentido noreste casi hasta su delta, conocidos como los Llanos.
Comprende un total de 485.000 kilémetros cuadrados de los departamentos de Arauca, Casanare, Guainia,
Guaviare, Meta y Vichada en Colombia, y los estados de Amazonas, Anzodtegui, Apure, Barinas, Cojedes,
Gudrico, Monagas y Portuguesa en Venezuela.

Los extremos en variabilidad topografica y en abundancia de vegetacion, generan diversos niveles
horizontales de riqueza de especies, asi la diversidad es mas baja en las planicies, pero va aumentando a
medida que se avanza hacia el suroccidente. En la provincia biogeografica de la Orinoquia (Hernandez-
Camacho et al., 1992), esta alta diversidad se puede explicar debido a que en el piedemonte llanero se
comparten especies de la zona andina y hacia el sur de la Orinoquia existe afinidad con las especies
amazodnicas

De acuerdo con la Resolucion 383 del 24 de febrero de 2010 y/o las otorgadas por los libros rojos de
Colombia, se encuentran con categorias de amenaza o datos deficientes una especie de ave, tres especies
de mamiferos, cero de anfibios y siete especies de reptiles. Finalmente, y no menos importante, en cuanto a
la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
se encontraron reportadas en éstas a 36 especies de aves, 11 especies de mamiferos, cero de anfibios y siete
de reptiles.

3.3  MEDIO SOCIOECONOMICO

La caracterizacion social, complementa la presentada con el Estudio de Impacto Ambiental para el tramite
de otorgamiento de licencia ambiental para el proyecto exploratorio; por lo anterior se presenta la
caracterizacion de las unidades territoriales que se incorporan al area de influencia directa del proyecto.

La caracterizaciéon social aqui consignada corresponde a la informacién descriptiva y analitica de las
principales condiciones sociales, econdmicas y culturales presentes en las nuevas unidades territoriales que
se incluyen en el AID del proyecto, teniendo en cuenta tanto su estado actual y sus tendencias, asi como su
interrelacion con los otros componentes ambientales.

El analisis del componente social busca identificar las areas criticas, socialmente importantes, sensibles,
excluyentes y de manejo especial que se pueden presentar en la zona de estudio y determinar los elementos
sensibles y aquellos que favorecen el desarrollo del proyecto.

Para la investigacion se siguieron los lineamientos establecidos en los HI-TER-1-02 de 2010 expedidos por el
entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Como fuentes de informacion secundaria, se partié de la aportada por el Plan de Desarrollo
2012-2015 del municipio de Tauramena’, en donde se circunscriben las nuevas unidades territoriales que se

! Plan de Desarrollo Municipal de Tauramena 2012-2015 “E’chando Palante”.
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incorporan al area de influencia del proyecto; también se contemplé el Esquema de Ordenamiento
Territorial vigente para el municipio de Tauramena®, informacién DANE de conformidad con el censo 2005 e
informacién del SISBEN® correspondiente al afio 2012.

La informacidn primaria fue recopilada directamente en el area de influencia del proyecto y las fuentes
correspondieron a funcionarios publicos del municipio de Tauramena, asi como a los lideres y
representantes de las organizaciones sociales presentes en las unidades territoriales que se incorporan al
area de influencia, directivos de las organizaciones sociales presentes, como también por la poblacion
asentada de manera regular alli. En la Tabla 14. Se presenta el resumen poblacional del AIPE Cebucan Norte

Tabla 14 Poblacién Total AID.

No. TOTAL HABITANTES
REPORTE
MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL COMUNIDAD O el PROMEDIO DE HABITANTES®
PDM 2012- DICIEMBRE
DICIEMBRE 2015 2012
2012

Chitamena Alto 130 120 119 123

Chitamena Bajo 70 61 44 58
Tauramena Cuernavaca 100 59 60 219

Iquia 450 465 437 451

Paso Cusiana 1000 1020 1041 1020

Villa Rosa 180 239 222 214

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

El procedimiento metodoldgico de acercamiento e informacion a las comunidades locales y autoridades
administrativas, se fundamentd, primero, en reuniones de socializacién mediante las cuales se ilustraron los
objetivos, alcances, fases y detalles técnicos, sociales y ambientales, con la participacion de las comunidades
de area de influencia directa del proyecto, sus representantes comunitarios, de las Juntas de accién comunal
y del despacho de la administracion local como secretarios del despacho, personero y coordinadores de
secciones. Segundo, la elaboracion a nivel participativo de matrices de evaluacidn de los posibles impactos
que se podrian generar, asi como la forma en la cual se podrian prevenir, mitigar o compensar, tomando
como elemento fundamental, la perspectiva de como las mismas comunidades valoran esos impactos, y
como proponen la forma de prevenirlos. Por ultimo, la implementacidon de mapas parlantes por vereda, en
los cuales cada una de las comunidades determind la ubicacidn espacial en cuanto a la prestacion de los
servicios publicos existentes, infraestructura social veredal, principales actividades productivas, sitios de
esparcimiento y recreacion, vias veredales, y demas aspectos que integran su entorno socioecondmico.

En cuanto a los medios de comunicacion las veredas del presente estudio no cuentan con medios de
comunicacidon que se originen alli; solamente se convierten en receptoras de los mismos. La radio y la
television se constituyen en los principales medios informativos y de comunicacion de la poblacién, se

? Adoptado por el Honorable Concejo Municipal de Tauramena a través del Acuerdo No.004 de marzo 31 de 2006.

* SISBEN: Sistema de Identificacién de Beneficiarios Potenciales para los Programas Sociales, herramienta conformada por un conjunto
de reglas, normas y procedimientos para obtener informacidn socioecondmica confiable y actualizada de grupos especificos. Lo que
busca la informacién que arroja el SISBEN es focalizar el gasto publico para de esta manera garantizar que el gasto social sea asignado a
los grupos de poblacién mas pobres y vulnerables.

* Célculo estimado por el promedio de poblacién total reportada por la comunidad a diciembre de 2012 (RC), reporte del Plan de
Desarrollo Municipal de Tauramena 2012-2015 (RPDM) y SISBEN a diciembre de 2012 (RS). [(RC+RPDM+RS)/3]
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reportan sefiales originadas principalmente de emisoras regionales y nacionales. Respecto a la prensa, en
ninguna de las unidades territoriales se reportd su uso ni su existencia, este medio masivo de comunicacién
no es utilizado en el AID.

Respecto a la tenencia de la tierra los predios alli localizados se encuentran debidamente titulados,
contando estos con escrituras debidamente registradas, no encontrandose asi areas baldias o conflictos
sobre la propiedad; tampoco se reportan predios titulados a colectividades de minorias étnicas. Lo anterior,
a excepcion de algunos predios que han sido invadidos por comerciantes informales, localizados a los
costados de la via Marginal del Llano; situacion que esperan los propietarios se solucione con el proyecto de
ampliacion de doble calzada de esta via

Respecto de la estructura de la propiedad, las veredas de estudio no son ajenas a la tendencia de la zona y
esta corresponde a predios de mayor extensidn, con dreas superiores a las 100 hectareas.

Se detalla para las unidades territoriales de estudio una tendencia al latifundio, como consecuencia de
negociaciones entre pequefos propietarios a inversionistas, donde la tierras pasaran a ser de pocos
propietarios y en la mayoria de los casos a terratenientes. En la estructura de la propiedad predomina el
sector privado de grandes extensiones de tierra o latifundios, estos grandes territorios son en la mayoria de
los caso habitados por trabajadores encargados.

La pequefia propiedad’ no se hace manifiesta en todas las unidades territoriales, pues alli la propiedad de la
mayor parte de la poblacién se circunscribe a fincas grandes con un area adecuada en donde yace la
vivienda de habitacién; la pequefia propiedad se detalla en donde se encuentra la concentracién de
poblacidn, en el centro poblado de Paso Cusiana y en las viviendas que se localizan a los costados de la via
Marginal del Llano, en las veredas Iquia y Chitamena Alto

3.4  PAISAJE

La clasificacion de las unidades de cobertura vegetal estd basada en el sistema de clasificacién Corine Land
Cover adaptada para Colombia, la cual permite analizar la vegetacidn presente en funcién general de los
ecosistemas que ahi se encuentran y conocer el grado de intervencién que presentan en la actualidad a
partir del estado de la estructura del ecosistema, ya que a menor complejidad mayor degradacion
presentaria de acuerdo a la condicién natural o no natural de cada una de las categorias fisiondmicas, las
cuales finalmente configuran las unidades de paisaje.

En cuanto a las coberturas vegetales que se encuentran en el area de influencia directa del AIPE, se pudo
observar que estas corresponden a regiones agropecuarias, en donde hay una matriz predominante de
pastos introducidos, con pequefios parches de bosque y de cultivos. La identificacidon de las coberturas se
hizo con base a la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia, utilizando el nivel Il para las
coberturas boscosas y agricolas, Nivel Ill para territorios artificializados, y nivel IV para areas humedas y
superficies de agua. Esto con el fin de agrupar las unidades de paisaje homogéneamente para la
caracterizacion y descripcion de estas (IDEAM, 2010).

Como resultado del cruce de la informacion de las geoformas con las coberturas, y complementando este
proceso con la identificacion y descripcion de las actividades antrépicas realizadas en el area de influencia
del proyecto, obtenemos las unidades del paisaje inmersas dentro de la zona del drea de influencia directa
del proyecto. Es pertinente mencionar que para efectos de una mayor comprension, las unidades de paisaje

® Entendida como aquella que oscilan entre 1y 20 hectareas.
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del presente estudio se agrupan en la categoria general de coberturas, y a su vez estas se agrupan en las
unidades geomorfoldgicas, tal como se puede observar en las tablas resultantes del analisis de unidades de
paisaje. Asi bien, se identificaron en total 38 unidades de paisaje para el AIPE Cebucdn Norte

4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

La informacion relacionada con los requerimientos en materia de uso, aprovechamiento y afectacion de
recursos naturales en que incurrird el proyecto en sus distintas etapas de ejecucion, en funcion de las
actividades a desarrollar y las particularidades del area, se encuentran resumidas en la Tabla 15. Es
necesario aclarar que en los Planes de Manejo Ambiental especificos que se elaboren para el desarrollo de
las distintas obras y actividades proyectadas dentro del Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan
Norte, se precisaran algunos aspectos relacionados con el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales, a
partir de la definicidn de las areas de intervencion directa y los disefios de las obras civiles que se realicen al
interior de las mismos.

Tabla 15 Actividades a desarrollar y las particularidades del area

RECURSO
NATURAL DESCRIPCION
REQUERIDO
La captacidn de aguas para uso doméstico e industrial requerida para el desarrollo del proyecto, se hara en un caudal
maximo de3 L/s, a partir de ocho (8) puntos de captacién localizados sobre los rios Cusiana y Chitamena, y los cafios
Iquia y Rondonero, en un tramo de 500 m aguas arriba o abajo de los mismos.
La captacidén de agua se podra realizar de manera simultdnea sobre los diferentes puntos que sean autorizados en
una misma fuente de agua, siempre y cuando no se exceda el caudal maximo con la sumatoria de los caudales
extraidos en dichas fuentes durante la captacién simultanea.
En la siguiente tabla se presentan los puntos de captacion propuestos.
Punto Coordenadas Magna Sirgas
" Nombre Corriente | Municipio Vereda Origen Bogota Restricciones
Captacion
Este Norte
Caudal maximo de
Aguas 1 Rio Cusiana Villa Rosa 1169928 1039707 | 3PtaCioN 3 L/s en
Superficiales cgalqwer época del
afio.
2 Cafio Iquia Iquia 1162783 1041066 | Caudal maximo de
3 Cafio Iquia Villa Rosa 1166481 1040580 | captacién 3 L/s solo
4 Cafio lquia Villa Rosa 1169145 1038201 en época de lluvias.
5 Cafio Rondonero Villa Rosa 1167195 1035238 | Caudal méximo de
Tauramena captacion 3 L/s. Se
realizard captacion
6 Cafio Rondonero Villa Rosa 1170377 1034945 siempre y cuando se
garantice un caudal
minimo de 100 L/s.
7 Rio Chitamena Chitamena Bajo 1162466 1032786 Caudal maximo de
captacion 3 L/s en
8 Rio Chitamena Chitamena Bajo 1163742 1033016 | cualquier época del
afio.

RESUMEN EJECUTIVO Pagina | 21




RESUMEN EJECUTIVO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL N° 0579 DE 2010 GEO-031-N-12-059-EAM
AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA CEBUCAN NORTE Version 1.
Diciembre de 2012
RECURSO
NATURAL DESCRIPCION
REQUERIDO

Vertimientos

Para el desarrollo del proyecto se estima un caudal maximo de vertimientos de 2.7 L/s. Para la disposicién final de
aguas residuales domésticas e industriales previamente tratadas, asi como las aguas resultantes de pruebas
hidrostaticas de lineas de flujo se definieron como alternativas de vertimiento las siguientes opciones:

. Métodos de riego por aspersion dentro de cada una de las plataformas multipozo o en areas aledafias a las
mismas. En cualquiera de los dos casos el campo de aspersion contard con un drea de maximo 0.4 ha.

. Riego en época de verano (diciembre a marzo) sobre las vias internas de acceso al proyecto
. Transporte y disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales generadas en el AIPE Cebucan

Norte, previamente tratadas, incluyendo las aguas asociadas o de formacidn, a través de terceros especializados
gue cuenten con los respectivos permisos ambientales para realizar esta actividad.

Materiales de
construccion

El material de arrastre y/o cantera, que se requiera para las actividades del proyecto, serd adquirido en sitios de
extraccién o canteras, que se encuentren debidamente autorizadas por las autoridades mineras y ambientales.

Ocupacion de
Cauces

Las ocupaciones de cauce se realizardn en los sitios de cruce sobre cuerpos de agua superficiales de los corredores
viales a adecuar para acceder a los sitios de interés dentro del Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan,
en los sitios a intervenir y para las estructuras a construir. Estas ocupaciones se realizaran dentro de una franja de
hasta 50 m aguas arriba o abajo de los puntos propuestos con el fin de tener un margen de movimiento en caso de
realimeaniemtos en la via.

Las ocupaciones de cauce requeridas, se describen a continuacién haciendo referencia al drenaje a intervenir y su
respectiva coordenada:

) COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
OCUPACION No. CUERPO DE AGUA ESTE NORTE
1 Cafio Iquia E 1,160,470 N 1,042,267
2 Cafio Santa Rita E 1,162,800 N 1,038,517
3 Cafio Iquia E 1,161,667 N 1,041,433
4 Cafio lquia E 1,162,774 N 1,041,077
5 Cafio Iquia E 1,163,333 N 1,041,234
6 Cafio Iquia E 1,166,478 N 1,040,576
7 Cafio Iquia E 1,167,133 N 1,039,819
8 Cafio Rondonero E 1,167,189 N 1,035,239
9 Cafio Santa Rita E 1,167,037 N 1,035,448
10 Afluente Cafio Rondonero E 1,170,096 N 1,035,801
11 Cafio Pifalito E 1,169,936 N 1,030,324
12 Cafiada La Palma E 1,161,163 N 1,032,455
13 Afluente Cafiada La Palma E 1,160,566 N 1,032,841

Aprovechamiento
Forestal

Se solicita permiso de aprovechamiento forestal para el desarrollo de las actividades de construccidn de plataformas
y proyectos lineales contemplados para el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan Norte. Los volimenes
estimados por infraestructura requerida sobre las cobertura vegetal se presentan a continuacion:
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RECURSO
NATURAL DESCRIPCION
REQUERIDO

Vegetacion secundaria

Vegetacion secundaria o en Py n
o0 en transicién baja

Eostueielealeral(Be ) transicion alta (Vsta)

Area maxima (Vstb)
INFRAESTRUCTURA requerida (Ha)
REQUERIDS infraestructura | Area V?I A V?I Area V?I
. max Total i rea max Total — max Total
(Ha) m3/ Ha méx.(Ha) | m3/ Ha (Ha) m3/ Ha
Plataformas Multipozo, 7.4 0 0 7.4 476.49 | 14.8 51.21
con extension de 7,4 Ha
Vias de acceso
locaciones Longitud
15000 (m) * derecho de 16.5 1.65 595.72 2.2 141.66 1.1 3.81
via 11 (m) 361.04 64.39 3.46
Lineas de flujo Longitud
15000 (m) * derecho de 7.5 (3 Bg) 0.3 108.31 0.75 48.29 | 0.75 2.60
via 5m (2m para Bg)
TOTAL 31.4 (26.9 Bg) 1.95 704.03 10.35 666.44 | 16.65 57.61

Cabe aclarar que en los Planes de Manejo Ambiental especificos que se elaboren para el desarrollo de las distintas
obras y actividades proyectadas dentro del Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucén Norte, se presentara
el inventario forestal de las especies forestales a remover.

Materiales
sobrantes de
cortey
excavacion

Se tiene prevista la adecuacion de una o varias Zonas de Disposicion de Materiales Estériles — Zodme, con el fin de
disponer materiales sobrantes o excedentes de la fase de construccidn de obras civiles (vias de acceso, plataformas,
lineas de flujo, entre otros). La posible ubicacion de los Zodmes se definird teniendo en cuenta la zonificacion de
manejo ambiental para el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucdn y acorde con parametros de
ingenieria.

Residuos
Sélidos

Se realizard, durante cada una de las etapas del proyecto, el manejo y la disposicidn final adecuada de cada tipo de
residuo sélido doméstico e industrial generado durante el desarrollo de las actividades en el AIPE Cebucan Norte.

Emisiones
Atmosféricas

Se instalaran teas verticales para la quema del gas generado durante las etapas de perforacion y pruebas de
produccion. Mediante estas teas se busca la combustidn completa del gas, con el fin de controlar la emisién de
material particulado y gases contaminantes.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.
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5  EVALUACION AMBIENTAL

En este proceso de evaluacién se considera la dindmica actual de los elementos del medio ambiente que
estan siendo afectados por las actividades que se desarrollan en la actualidad en la region por la comunidad
asentada en esta, es decir una evaluacion sin proyecto. De igual forma se identifican los impactos a
generarse por las actividades a desarrollar en el AIPE Cebucan Norte, mediante la evaluacion de los impactos
sobre el componente abidtico, bidtico y socioecondmico y cultural. Adicional a la identificacion y valoracidn
de los impactos ambientales se presenta una estimacion del valor econémico de beneficios econdmicos y
ambientales significativos, sobre los flujos de bienes y servicios del Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan Norte.

El marco metodolégico empleado para la valoracién de la evaluacion ambiental, corresponde a la
Metodologia RAM adaptada por GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011 para evaluaciones ambientales. La
definicién de los criterios de evaluacion y la ponderacion de los mismos, para determinar la importancia de
los impactos, se realizd a través de una matriz en la cual se relacionan las acciones del proyecto que pueden
causar alteraciones a los componentes del medio abidtico, bidtico y social afectados, complementado
mediante los distintos criterios de valoracion del impacto propuestos en los términos de referencia del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (HI-TER-1-02 de 2010).

5.1  ESCENARIO SIN PROYECTO

Este parte de la revision de los estudios disponibles sobre la situacidn actual de los componentes
ambientales del area de influencia, de la elaboracion de la linea base ambiental y la verificacion en campo,
de esta forma se realizo la identificacidon de todas las actividades que actualmente ejercen presiones sobre el
medio y que durante los proximos afos, seguiran causando deterioro ambiental, siendo las actividades
pecuaria y agricola las que mayor impacto generan sobre el medio natural, bajo las condiciones actuales.

5.2 ESCENARIO CON PROYECTO

A partir de la situacién actual de los componentes ambientales del area de influencia, la linea base
ambiental y las actividades que se proponen licenciar, se realizo la identificacidon de los aspectos e impactos
ambientales que se podrian ocasionar durante el desarrollo del proyecto. Teniendo en cuenta los criterios
de evaluacién de la importancia del impacto ambiental y la probabilidad de ocurrencia del mismo, se
establecio la significancia de los impactos ambientales de las actividades para el desarrollo del Area de
Interés de Perforacidn Exploratoria Cebucan Norte.

De acuerdo con la evaluacién ambiental para el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan se
prevé un total de doscientos sesenta y nueve (269 impactos) impactos, donde, ciento sesenta y cuatro (164)
impactos son medianamente significativos, cuarenta y cinco (45) no significativos y sesenta (60) impactos
significativos (ver Figura 2). De los cuales cien (100) corresponden al componente social, ciento treinta y
nueve (139) al componente abidtico y treinta (30) al componente bidtico. Con base en lo anterior, se tiene
que el desarrollo del AIPE Cebucan Norte es medianamente significativo segun los impactos
socioambientales que se podrian generar por el desarrollo de la actividad.
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Figura 2 Escala de Significancia de Impactos Ambientales para el Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan Norte.
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Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011.

6  ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Este capitulo presenta los aspectos relacionados con la zonificacidn ambiental y la zonificacién de manejo de
la actividad, la cual se obtiene como resultado de la integracién de los grados de sensibilidad de los
componentes ambientales que hacen parte del Area de Perforacién Exploratoria Cebucan Norte. La presente
zonificacion consiste basicamente en la superposicion de mapas tematicos, obtenidos de la caracterizacion
ambiental, analizando por separado cada componente para posteriormente realizar la categorizacion y
priorizacion de aquellos factores que determinan la sensibilidad de un lugar.

Esta actividad se realiza para el ordenamiento y planificacion durante el desarrollo de actividades mediante
la implementacidn de las medidas de manejo acordes a la clasificacion obtenida; a partir de la descripcion y
la zonificacién ambiental teniendo en cuenta los grados de vulnerabilidad y de importancia socio-ambiental,
asi como la evaluacién de impactos realizada. De todo lo anterior da como resultado la Zonificacién de
Manejo para el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan Norte que se describe en la Tabla 16.

Tabla 16 Zonificacién de Manejo para el Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte.

; AREA TOTAL
CATEGORIADE | AREA TOTAL AIPE < o
MANEJO DE LA - = AREAAID 7 ELEMENTO AMBIENTAL DESCRIPC'ON,&T;;:JSATEGORIA DE
ACTIVIDAD LSRR AREA (HAS) AREA
Asentamientos Humanos, centros La construccion de plataformas,
educativos, viviendas y centros de proyectos lineales, facilidades en
salud superficie o cualquier infraestructura
780.1 7 1097.7 a1 Aljibes, jagiieyes, estanques piscicolas, | asociada con. la actividad petrolera
y pozos de agua queda excluida dentro de estos
Nacederos elementos ambientales, guardando
un margen de 100 metros a su
Esteros alrededor.
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. AREA TOTAL
CATEGORIA DE | AREA TOTAL AIPE 2 I
DESCRIPCION DE LA CATEGORIA DE
MANEJO DE LA . AREAA'D - ELEMENTO AMBIENTAL MANEJO
ACTIVIDAD . .
AREA (HAS) AREA | (HAS) | AREA
La construccion de plataformas
queda excluida en este elemento
. dada su sensibilidad ambiental e
Bosque galeria y bosque denso alto . . R L
importancia social. La construccion
nundable R .
de proyectos lineales, deberd
realizarse minimizando los cortes de
vegetacion
Intervencion La construccion de plataformas
con queda excluida en este elemento
restriccion dada su sensibilidad ambiental e
Cuerpos de agua (permanentes, importancia social. La construccion
intermitentes) y su franja protectora de | de proyectos lineales, serd realizarse
47675 41 |133184| 498 30m medidos respecto a la cota minimizando los cortes de
maxima de inundacién vegetacion y el aporte de sedimentos
a los cauces, asi como evitando la
generacion de procesos erosivos e
inestabilidad de los cauces
Infraestructura vial y pista de aterrizaje
Sitios con potencial arqueolégico »
Infraestructura de servicios La construccion de plataformas, y
Intervencion - P pp proyectos lineales se realizara
Zonas de mayor interés hidrogeoldgico ; .
con teniendo en cuenta las medidas de
. Infraestructura petrolera X . .
restriccion manejo y restricciones ambientales
Zonas que tienen una moderada a alta | establecidas en el Plan de Manejo.
sensibilidad ambiental
Se desarrollaran todas las actividades
Zonas que tienen una baja a muy baja del proyecto de acuerdo con la
6031.6 | 52 |123315| 4658 quetiene | VP2 | implementacion de medidas de
sensibilidad ambiental . K
manejo ambiental acordes a los
impactos generados.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se presenta el Plan de Manejo socio-ambiental (PMA) a aplicar durante el desarrollo de las
actividades proyectadas en el Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucan Norte, basados en los
términos de referencia HI-TER-1-02, establecidos por la Resolucién No. 1543 de Agosto 6 de 2010 del MAVDT
y la Tabla 17 presenta el esquema del plan de manejo propuesto.

Tabla 17 Programas de Manejo Ambiental.

NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO

MEDIO ABIOTICO

Manejo y Disposicion de Materiales Sobrantes

Manejo de Taludes

Manejo Paisajistico

Manejo de Areas de Préstamo Lateral

Ul |WIN|F-

Manejo de Materiales de Construccion
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N2 NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO
6 Manejo de Escorrentia
7 Sefializacion
8 Mantenimiento de vias
9 Manejo de cruces de cuerpos de agua
10 Manejo de Residuos Sélidos
11 Manejo de Aguas Residuales Domesticas
12 Manejo de Aguas Residuales Industriales
13 Manejo de la Captacion
14 Manejo de fuentes emisiones y ruido
15 Proyecto de Compensacién asociado al recurso hidrico.
16 Proyecto de recuperacion de suelos
MEDIO BIOTICO
17 Manejo de Remocidn de Cobertura Vegetal y Descapote
18 Manejo de Flora
19 Manejo de Fauna
20 Programa de Proteccién y Conservacion de Habitats
21 Manejo del aprovechamiento forestal
22 Programa de Manejo del recurso hidrico
23 Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion

Programa de conservacidon de especies vegetales y faunisticas en
peligro critico en veda o aquellas que no se encuentren registradas

24 . . . .
dentro del inventario nacional o que se cataloguen como posibles
especies no identificadas.

25 Compensacién por aprovechamiento forestal.

26 Compensacion por afectacion paisajistica.

27 Compensacion por Faunay Flora.

MEDIO SOCIOECONOMICO

78 Programa de Educacién y Capacitacion al Personal Vinculado al
Proyecto

29 Programa de Informacion y Participacion Comunitaria

30 Participacion en Programas de Inversion Social voluntaria

31 Programa de Contratacion de Mano de Obra Local

32 Programa de Arqueologia Preventiva

33 Negociacidn de Predios

34 Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional
Programa de Capacitacién, Educacidon y Concientizacion a la

35 . o
Comunidad Aledafia al Proyecto

36 Programa de Atencion de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones

37 Programa de Manejo de Conflictos y Compensacidn Social

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

8 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El Plan de Seguimiento y Monitoreo tiene como objetivo verificar el cumplimiento de las medidas de manejo
ambiental consignadas en cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental, con el fin de establecer
las medidas de control y/o de correccion que fueren necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar
los impactos generados por el proyecto durante sus diferentes etapas. Este plan de seguimiento vy
monitoreo para el drea de interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte se compone por fichas las
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cuales se dividen segun los componentes del medio ambiente (abidtico, bidtico y socioeconémico), y cuya
estructura se muestra en la Tabla 18.

Tabla 18 Estructura de los Programas de Seguimiento y Monitoreo para el area de interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan Norte

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO FICHA ELEMENTO
SM-1 Zonas de disposicion de materiales sobrantes
SM-2 Zonas de préstamo lateral
SM-3 Aguas residuales y corrientes receptoras
8.1. MEDIO ABIOTICO SM-4 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido
SM-5 Suelo
SM-6 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicidn de residuos sélidos
SM-7 Plan de contingencia
SM-8 Flora y fauna (endémica, en peligro de extincidn o vulnerable, entre otras)
) SM-9 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas (bosques de galeria,
8.2. MEDIO BIOTICO esteros, cuerpos de agua, nacederos, entre otros)
SM-10 Recursos hidricos (comunidades hidrobioldgicas)
SM-11 Programas de revegetalizacion y/o reforestacion
SM-12 Manejo de impactos sociales del proyecto
SM-13 Efectividad de los programas del Plan de Gestion Social
SM-14 Seguimiento al Manejo de conflictos y compensacién social del proyecto
8.3. MEDIO SOCIOECONOMICO SM-15 Seguimiento a la atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades
Seguimiento a los procesos de participacion e informacién oportuna a las
SM-16 )
comunidades
8.4. PLAN DE INVERSION DEL 1% SM-17 Plan de Inversion del 1%

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

9 PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencia es un proceso de planificacion de estrategias y planes de accidn, que permite estar
preparados ante una situacion incierta, asociada a la ocurrencia de eventos adversos o indeseables con
capacidad de afectar en diferente grado su normal funcionamiento y con ello los objetivos o razén de ser de
la organizacidn; se definen acciones directivas y técnicas y se estructuran los posibles sistemas de respuesta
con el fin de prevenir o responder mejor a una emergencia, minimizando la afectacién a la comunidad, a las
areas de interés ambiental, a las instalaciones de la empresa y a los terrenos aledafos.

Este establece la organizacidn, los recursos, las estrategias y los procedimientos operativos a seguir para el
control de las emergencias que se puedan presentar y constituye una herramienta preventiva y correctiva a
emplear, que permite a la vez dar cumplimiento a las normas ambientales y politicas de las autoridades
ambientales encargadas y de PETROBRAS COLOMBIA LIMITED.

Las empresas contratistas de PETROBRAS COLOMBIA LIMITED., deben contar con la implementacion de
sistemas de gestidn de calidad, seguridad y medio ambiente, ademas de planes de accidon ante emergencias
(cada empresa en su especialidad) para ajustarse a los sistemas de gestion de calidad de PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED.
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Para la ejecucién de las actividades del proyecto, se plantea la necesidad de desarrollar un plan estratégico,
operativo o de accién e informativo, que permitan a las empresas contratistas estar preparadas para
atender las posibles emergencias que se puedan presentar, asociadas a la ocurrencia de eventos adversos o
indeseables, que puedan afectar en diferente grado el normal funcionamiento y desarrollo del proyecto en
cuanto a los objetivos y metas trazadas. En la Tabla 19 se presenta la estructura del plan de contingencias
segun los lineamientos del Plan Nacional de Contingencias.

Tabla 19 Estructura del Plan de Contingencia.

ESTRUCTURA COMPRENDE CONTENIDO OBJETIVO
Area de Influencia Identificar las actividades riesgosas, las
condiciones que afectan la probabilidad de
s luacio ocurrencia de una contingencia y sus posibles
Analisis y‘Eva uacion causas en un area determinada.
de riesgos
Plan Planeacion de estrategias de forma Estrategias de Clasificar las posibles contingencias y establecer
Estratégico | Preventiva antes de la ocurrencia de respugesta la organizacion vy las estrategias a seguir en el
(antes del una emergencia, y el conoc]mlgnto de plan de contingencias.
evento) los elementos sobre qué tipo de
emergencias que se pueden presentar. N
Organizacion y L . . .
: L Disefiar un organigrama operativo para asignar
asignacion de -
o responsabilidades al personal del proyecto.
responsabilidades
e Determinar los equipos, herramientas y demas
Cuantificacién de auipos, . v
recursos necesarios para prevenir y controlar la
Recursos . .
contingencia.
Suministrar a las personas encargadas de
Control y atender una emergencia, los elementos basicos
Plan Planeacion de estrategias de forma Comunicaciones para mantener una comunicacion efectiva

Estratégico

preventiva antes de la ocurrencia de
una emergencia, y el conocimiento de

durante y después de la emergencia.

(antes del P . .
evento) los elemgntos sobre qué tipo de Comprobar si el per.slonal estd preparad'o para
emergencias que se pueden presentar cumplir con la funcién que se le ha asignado
Simulacros para cada emergencia. Ademas sirve para
comprobar el nUmero y ubicacién de materiales
Yy equipos necesarios.
Plan Procedimientos De acuerdo con el reporte inicial de la
Operativo Acciones y decisiones reactivas. Iniciales: emergencia, identifica el tipo de emergencia y
(si el evento se | Procedimientosy flujos de accion. Niveles de activaciény | las caracteristicas y ubicacion de la misma para
presenta) Notificacion proceder a programar la atencion de la misma.
Planificacion de Presentar los procedimientos especificos a
Plan Operaciones de seguir durante la contingencia. Niveles de
Operativo Acciones y decisiones reactivas. Respuesta respuesta MENOR, MEDIO y MAYOR.
(si el evento se | Procedimientos y flujos de accion.
presenta)

Control y Evaluacién
de Operaciones

Establecer un adecuado proceso de
seguimiento y control de la emergencia.
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ESTRUCTURA COMPRENDE CONTENIDO OBJETIVO

Proporcionar los lineamientos bdsicos que
deben ser considerados para desarrollar

Terminacién de . . .
acciones de cierre de  operaciones,

Operaciones y Post

Plan A recuperacion, restablecimiento y
. . L. . Emergencia L . ! K
Operativo Acciones y decisiones reactivas. reacondicionamiento, después de ocurrido un
(si el evento se | Procedimientos y flujos de accion. accidente.
presenta) Suministrar informaciéon operativa concreta,
. concisa y suficiente para desplegar las acciones
Manual Operativo y 'p piee )
de control requeridas para la atencidon de
emergencias.
Establecer los flujos de informacién con base en
. L, la organizacién operativa, incluyendo los grupos
- . Sistematizacion del g P ! ¥ grup
Soporte tecnoldgico seleccionado para de apoyo externo.
. PDC (Consulta de . . .
conservar la memoria del PDC. X Listados actualizados de entidades que puedan
datos confiables) . .
Plan brindar apoyo en el caso de una emergencia,
. cercanos al drea de trabajo.
Informativo

Al inicio de las labores de explotacion de

- . Cartografia de zonas hidrocarburos se dara informacién oportuna a
Soporte tecnoldgico seleccionado para

. de riesgo (Mapas los trabajadores del tipo de riesgos y las zonas
conservar la memoria del PDC. . . .
riesgo) de mayor exposicion dentro de sus areas de
trabajo.

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011

10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION

La restauracion ecoldgica se refiere al proceso asistido para la recuperacion de los ecosistemas que han sido
transformados, dafados, degradados o destruidos. Como tal la restauracién se basa en los elementos
brindados por la ecologia de la restauracién para realizar las acciones que permitan mejorar la salud, la
integridad y la sostenibilidad de las poblaciones, comunidades, ecosistemas y paisajes (SER®, 2004). Con las
acciones desarrolladas como parte de la restauracién se puede iniciar o acelerar el proceso de
restablecimiento o mejora de los atributos de un sistema en un area particular.

Los objetivos de restauracidn ecoldgica fijan sus propuestas en inducir transformaciones fisicas y quimicas
de los suelos en apoyo de las tendencias generales de las sucesiones vegetales de acuerdo con la oferta
ambiental de las diferentes zonas, en propiciar la formacion de habitat apropiados para el desarrollo de
especies floristicas y faunisticas, paisajes aceptables desde el punto de vista estético, restableciendo una
cubierta vegetal original que garantice el funcionamiento dindmico de los ecosistemas.

El objetivo de este capitulo, es establecer los lineamientos y actividades a seguir para restaurar todas las
dreas que sean intervenidas por las actividades de desarrollo de la perforacién exploratoria en el AIPE
Cebucan Norte, buscando mantener las condiciones del medio encontradas antes de iniciar actividades.

® Siglas en Inglés de la Sociedad Internacional de Ecologia de la Restauracién. “Society for Ecological Restoration International”.
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De acuerdo con los Términos de Referencia HI-TER-1-02, para las areas de infraestructura intervenidas de
manera directa por el proyecto, en este plan se contempla:

- Propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

- Medidas de manejo y reconformacién morfoldgica que garanticen la estabilidad y restablecimiento de
la cobertura vegetal y la reconformacidn paisajistica, en concordancia con la propuesta del uso final del
suelo. Las medidas de manejo y reconformacion morfoldgica hacen parte de la propuesta tendiente al
uso final del suelo.

- Medidas de manejo para residuos liquidos y sdlidos que se generen durante las actividades de
abandono y restauracion final.

- Estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia acerca de la
finalizacidn del proyecto y de la gestion social.

Los procesos que se deben realizar para el abandono de la infraestructura asociada al desarrollo de la
perforacidn exploratoria en el AIPE Cebucan Norte, se encuentran divididos principalmente en tres etapas:

- Abandono Fisico (especifico para pozos): Implica el retiro de herramientas del subsuelo, la colocacion de
un sello de subsuelo para cada pozo, generalmente con tapones de cemento, y la construccion de un
tapon de concreto en superficie con una placa de abandono, la cual contiene los datos basicos del pozo.

- Desmantelamiento de equipos e infraestructura: Incluye actividades tales como desconectar,
desmontar, recoger y retirar equipos en superficie, desconectar, desmantelar y recoger lineas de flujo,
y desmantelar campamentos, cercas, demoler concretos, rellenar y clausurar piscinas en su totalidad.

- Recuperacidon y restauracion ambiental del area afectada: Incluye la Restauracion ambiental fisica
(geomorfologia / suelo/ paisaje).

Dentro del proceso de restauracidon ecoldgica, el monitoreo consiste en el seguimiento y evaluacion
continuo de los cambios que experimenta el ecosistema, bajo los diferentes tratamientos de restauracion
aplicados. Tiene como objetivo final asegurar el éxito en la restauracidn ecoldgica, brindando informacion
necesaria para evaluar y ajustar las practicas de restauracion, de modo que puedan ser modificadas en
cualquier momento, de esta manera, si los resultados obtenidos en los tratamientos aplicados son negativos
o indeseables, dichos tratamientos se modifican o se detienen; por el contrario, si se obtienen resultados
positivos, estos tratamientos se contintan, multiplican, y si es posible, se mejoran (Block et al. 2001,
Brunner & Clark 1997, Diaz 2007 en: Rios et al. 2010).

El uso final del suelo debera ser el mismo existente a la hora de la intervencidn, sin embargo y considerando
que este es un proyecto a largo plazo (20 afios), se considera prudente evaluar al momento del abandono el
uso final que se dara al suelo y acordarlo con las comunidades del area de influencia directa y los
propietarios de los predios donde se encuentran las infraestructuras y operaciones.

Se le notificard a la comunidad sobre el proceso de abandono, desmantelamiento y restauracién de las
areas intervenidas durante la ejecucién de actividades en el AIPE Cebucdn Norte. Ademas, mediante
comunicacion oficial dirigida a las Juntas de Accion Comunal (JAC) de las veredas del area de influencia,
autoridad local competente, autoridad ambiental y representantes de asociaciones comunitarias o sociales a
si como una convocatoria para la comunidad invitdndolos a una reunién con el fin de informarles los
resultados obtenidos durante la ejecucién del proyecto y finalizar los acuerdos y compromisos sociales y
ambientales establecidos.
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11 PLAN DE INVERSION DEL1 %

PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, se acogera al Plan de Inversidn 1% aprobado mediante Resolucion 0579 de
marzo de 2010 articulo decimo cuarto que dice: “Aprobar transitoriamente el Plan de Inversion del 1%,
presentado por la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, de conformidad con lo establecido en el
pardgrafo del articulo 43 de la ley 99 de 1993, reglamentado por el decreto 1900 del 12 de junio del 2006,
como cumplimiento a la inversion por las actividades de perforacion del primer pozo en el “Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Cebucdn”, el cual tiene como objeto la recuperacion, conservacion, preservacion y
vigilancia de las cuencas del rio Chitamena y el Cafio Giiira, mediante la compra y aislamiento de predios,
ubicados en ecosistemas sensibles (Humedal Baltimore) con un 85% del total de la inversion, y programas de
Capacitacion Ambiental correspondientes al 15% del valor de la inversion”.
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