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Uberiod y Orden
Reptiblica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUGION. k1.9 AGD 2014
0958

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las funciones establecidas mediante Resolucion 347 del 12 de abril de 2013, y acorde con
lo regulado en la Ley 99 de 1993, Decretos 2820 de 2010, en concordancia con lo dispuesto en el
Decreto 3573 del 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 579 de 19 de marzo de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante el Ministerio),
otorgd Licencia Ambiental a la Empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED (en adelante
PETROBRAS o la Empresa), para el proyecto denominado “Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan”, (en adelante AIPE, o el Proyecto), localizado en jurisdiccion de los municipios
de Mani y Tauramena, departamento del Casanare.

Que mediante Resolucién 895 del 30 de octubre de 2012, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —~ANLA, modificé el Articulo 14 de la Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010, respecto
al plan de inversién del 1%.

‘Que a través de radicado 4120-E1-61398 del dia 28 de diciembre de 2012, Petrobras Colombia
Limited solicité Modificacion de la Licencia Ambiental otorgada por la Resolucién 579 de 19 de
marzo de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, para el proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Cebucan”, con el fin de ampliar el area de delimitacion del poligono, adicionar permisos de uso y
aprovechamiento de recursos naturales, entre otros.

Que con el escrito de solicitud mencionado se allegaron los siguientes documentos:

- Estudio de impacto ambiental para la Modificacion de la Licencia Ambiental otorgada por la
Resolucion 579 de 19 de marzo de 2010, correspondiente al “Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan”.

- Copia del oficio con numeracion 4319 del 24 de septiembre de 2012, en el que el Instituto
Colombiano de Arqueologia e Historia ICANH, informa la recepcion del documento
“Zonificacion Arqueolégica Preliminar y Plan de Manejo Arqueoldgico del proyecto Estudio
de Impacto Ambiental para la Modificacion de la Licencia Ambiental AIPE Cebucan’.
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- Copia de la certificacién emitida por el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural INCODER,
en el que informa que el AIPE Cebucéan, “no coincide con las coordenadas de territorio
legalmente titulado de Resguardos Indigenas o Comunidades Negras®, sefialando ademés
que en caso que en el desarrollo de las actividades del proyecto, se identifiquen estos
territorios en el Area de Influencia Directa del proyecto, la Empresa debera informar al
INCODER.

- Copia de la certificacion nimero 2170 del 22 de noviembre de 2012, emitida por la Direccion
de Consulta Previa del Ministerio del Interior, en la que sefiala que en el AIPE CEBUCAN
NORTE, “no se encuentra registro de Resguardos legalmente constituidos, ni Comunidades
o Parcialidades Indigenas por fuera de Resguardo, en el area de influencia directa,
determinada por las coordenadas”... (...) del proyecto. del mismo modo, la certificacion
sefiala que en el area del proyecto “no se identifica la presencia de comunidades Negras,
Raizales ni Palenqueras (...)" asi mismo, indica que "no se encuentra registro de Consejos
Comunitarios de Comunidades Negras, titulos Colectivos ni Inscripcion en el Registro Unico
de Consejos Comunitarios para el proyecto {...)".

- Copia de la radicacion del EIA para la Modificacién de la Licencia Ambiental del Area de
Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan, ante la Corporacién Auténoma Regional de la
Orinoquia — CORPORINOQUIA, con numero de recibido 12876 del 28 de diciembre de
2012.

Que mediante radicados 4120-E1-5095 del 4 de febrero de 2013 y 4120-E1-10879 del 11 de marzo
de 2013, la Empresa allega informacién complementaria, en respuesta a la solicitud de informacion
requerida por el grupo de Geomatica de la ANLA, mediante oficios con numeros de radicado 4120-
E2-61398 del 11 de enero de 2013 y 4120-E2-5095 del 20 de febrero de 2013.

Que mediante el Auto 1580 del 27 de mayo de 2013, la ANLA inicia el tramite administrativo de
modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010,
correspondiente al proyecto Area de interés de Perforacion Exploratoria Cebucan, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Mani y Tauramena en el Departamento del Casanare.

Que a través del radicado 4120-E1-25989 del 21 de junio de 2013, la Empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED allega informacion complementaria al EIA del Area de Interés Exploratoria
Cebucan.

Que mediante radicado 4120-E1-28805 del 10 de julio de 2013, la Empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED solicita Suspensioén de Términos al proceso de Modificacion de la Licencia
Ambiental AIPE Cebucan.

Que con el radicado 4120-E1-49253, del 12 de noviembre de 2013, la Empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, allega informacion complementaria al EIA para la Modificacion de la Licencia
Ambiental del AIPE Cebucan, de la cual se entregd copia a CORPORINOQUIA a través de la guia
de envio No. 224384319, con fecha de entrega 18 de Nov de 2013. ‘

Que mediante oficio con radicado 4120-E1-52398 del 29 de noviembre de 2013, la Empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, solicita reactivacion del proceso de evaluacion para la
Modificacion del AIPE Cebucan.

Que a través de fas comunicaciones con nimero de radicado 4120-E1-10797 del 10 de marzo de
2014, 4120-E1-16125-2014 del 31 de marzo de 2014 y 4120-E1-18233-2014 del 09 de abril de 2014
la Empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, allega informacion complementaria para la
modificacion de la Licencia Ambiental del AIPE Cebucan, relacionadas con un resumen ejecutivo del
alcance de la modificacion, con un cambio menor de aplicacién de Hidrostab y solicita fa inclusion
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dentro de la evaluacién: las planillas de campo y los calculos realizados para determinar el error de
muestreo, y el volumen de aprovechamiento forestal por tipo de cobertura vegetal y por actividad
solicitada.

Que con radicado 4120-E1-19924 del 28 de abril de 2014, CORPORINOQUIA solicité ampliacion del
tiempo establecido para elaborar el respectivo pronunciamiento sobre el proyecto en cuestion, por lo
tanto la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA a través del radicado 4120-E2-21545
del 8 de julio de 2014, aclaro que no es procedente acceder a la peticion, toda vez que los términos
son perentorios y se encuentran establecidos por la norma, para el tramite en el articulo 31 del
Decreto 2820 de 2010.

Que el grupo técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, una vez revisada,
analizada y evaluada la informacion presentada por la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED,
para la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada para el proyecto denominado Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Cebucan, localizado en jurisdiccion de los municipios de localizado en
jurisdiccion de los municipios de Mani y Tauramena, departamento del Casanare, expidio el
Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de 2014.

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del Estado

Que el articulo 8 de la constitucion politica establece que “es obligacion del estado y de las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién”. )

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La Ley garantizaré la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que: “El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o
sustitucion...”

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso
tener en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segin el cual, la
actividad economica y la iniciativa privada son libres pero "dentro de los limites del bien comin" y al
respecto la Corte Constitucional en la sentencia T - 254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado
con relacion a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“..Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad
econdmica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones y
condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico sostenido con
la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés
privado que representa la actividad econémica al interés publico o social que exige la preservacion del
ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva actividad econémica dentro de los
precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener
de la entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control
del deterioro ambiental, mitigacidon de los impactos, correccion y restauracion de los elementos
ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencién de

licencias ambientales...”. I§

=)




Resolucién No. 0 g ?i; épel 13 AGD 2014 d | HojaNo.4 >

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible como organismo rector de la gestién ambiental y de los recursos naturales, al
que corresponde impulsar una relacion de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica
ambiental de proteccién, conservacion y preservacion.

De la competencia de esta Autoridad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestidn
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relaciéon de
respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la presente ley, las
politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacidn, conservacién, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente de la Nacién a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

El numeral 15 del articulo 5 de la ley 99 de 1993, establecié como funcion del Ministerio del Medio
Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el evaluar los estudios ambientales
y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan en
el titulo VIl de la referida ley.

El articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecié como facultad del Ministerio del Medio Ambiente,
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el otorgar las licencias ambientales, para
proyectos obras y actividades que sean de su competencia.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 52 numeral 1 de la Ley 99 de 1993 en concordancia
con el articulo 8 del Decreto 2820 de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, tiene competencia privativa para
otorgar Licencia Ambiental respecto a proyectos de hidrocarburos.

Que el Decreto 3578 del 27 de septiembre de 2011 se establecié la Planta de Personal de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 se cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA y se establecié que dentro de sus funciones esta la de otorgar o negar
las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentos.

Que respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta la
funcion establecida en la Resolucién 347 del 12 de abril de 2013 por medio de la cual se modifico el
Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la Planta de
Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, a la Directora General de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

De la modificacion de las Licencias Ambientales.

Que el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010, establece lo siguiente en cuanto a la modificacién de
licencias ambientales:

“1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma que
se generen, impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia ambiental;
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2. Cuando al oforgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o afectacion de los
recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen desarrollo y operacion del proyecto,
obra o actividad;

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos respecto de lo
consagrado en la licencia ambiental;

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del érea licenciada o la
ampliacion de la misma con éreas lindantes al proyecto; .

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por efecto de un ajuste
en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, el nivel de tensién y demas caracteristicas del
proyecto;

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique impactos ambientales
adicionales a los identificados en los estudios ambientales y requiera al licenciatario para que ajuste fales
estudios;

7. Cuando las areas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y éstas areas sean
devueltas a la autoridad competente por parte de su titular;

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias ambientales.”

Que en atencién a lo establecido en los numerales 1, 2 y 4 del articulo 29 del Decreto 2820 de
2010, teniendo en cuenta que las condiciones iniciales en que se otorgé la licencia ambiental varian,
es procedente por parte de esta Autoridad modificar el mencionado instrumento de manejo
ambiental.

Que el mencionado Decreto en los articulos 30 y 31 establecio el procedimiento y requisitos para
adelantar el tramite de modificacién de la Licencia Ambiental.

Que asi mismo y teniendo en cuenta que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, fue el que otorgd la Licencia Ambiental en
comento, y que el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 establecié que dentro de las
funciones de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA esta la de otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentos, ésta es la entidad competente para realizar
la modificacion correspondiente.

De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento ylo afectacion de los
recursos naturales renovables.

Que el articulo 3 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010, dispone que La licencia ambiental llevara
implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios para el desarrollo y operacion
del proyecto, obra o actividad, y ésta debera obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra
0 actividad.

Que en relacion con la modificacion de las Licencias Ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el numeral 5 del Articulo 30 del Decreto 2820 de 2010, ha
establecido como una de las obligaciones del interesado, la radicacion del complemento del Estudio
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de Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de desarrollo del
proyecto, obra o actividad, a fin de que esta emita el respectivo pronunciamiento.

Asi mismo, el Paragrafo del Articulo 31 del Decreto 2820 de 2010, ha establecido lo siguiente:

“Paragrafo. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion
en el area de influencia directa del proyecto contaréa con un término de méaximo de veinte (20) dias
habiles, contados a partir de la radicacion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental, para
pronunciarse sobre la modificacion solicitada si a ellos hay lugar, para lo cual el peticionario allegara
la constancia de radicacién con destino al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Asi mismo, y en el evento en que se haya hecho requerimiento de informacién adicional sobre el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, las autoridades ambientales deberan
emitir el correspondiente concepfo técnico en un término méaximo de quince (15) dias habiles,
contados a partir de la radicacion de la informacién adicional.”

Lo anterior en atencion a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental
regional directamente encargada de la administracidn, control y vigilancia de los recursos naturales
que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales esta facultada para emitir este mismo pronunciamiento, en el evento de que la
autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo concepto técnico en relacion al proyecto
y principalmente con los permisos, autorizaciones y concesiones para el uso, aprovechamiento y
afectacion de recursos naturales renovables, o no lo haya remitido dentro del término establecido
legalmente.

Que por su parte, la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoguia - CORPORINOQUIA, no ha
remitido a esta Autoridad el pronunciamiento relacionado con el Estudio de Impacto Ambiental para
la modificacion del proyecto subexamine, y el término de veinte (20) dias habiles establecido en el
paragrafo del articulo 31 del Decreto 2820 de 2010, para la remision del concepto de la autoridad
ambiental regional ya se encuentra vencido, toda vez que el estudio en mencién fue radicado ante la
Corporacién el dia 28 de diciembre de 2012, por lo que esta Autoridad continuara con el tramite
determinado en el Decreto 2820 de 2010, pronunciandose en relacién con la demanda de recursos
naturales renovables para el proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan’,
localizado en jurisdiccion de los municipios de Mani y Tauramena, departamento del Casanare, en el
acto administrativo que decida sobre la modificacion de la Licencia Ambiental solicitada, de
conformidad con la informacién suministrada en el Estudio de Impacto Ambiental, razén por la cual
esta Entidad adelantara el tramite que nos ocupa sin el pronunciamiento de la Corporacion en
comento.

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Como consecuencia de la solicitud de modificacion de Licencia Ambiental realizada, y una vez
evaluados los estudios y la informacion presentada por la empresa, esta Autoridad expidi6 el
Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de 2014, en el cual se establecié lo siguiente:

“OBJETIVO
Modificar la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010, que a su vez

fue modificada por la Resolucidon 895 del 30 de octubre de 2012, en el sentido de adicionar un area de
11.579,26 Ha, que la Empresa denomina Cebucan Norte, con el propésito de hallar nuevos depésitos de
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hidrocarburos mediante la perforacion de pozos exploratorios y la la inclusion de las siguientes actividades y
permisos:

- Permiso de vertimiento mediante reinyeccion de aguas coproducidas, en los niveles arenosos de las
Formaciones Gacheta, Guadalupe, Mirador y los miembros C1, C3, C5 y C7 de la Formacion
Carbonera (1 pozo por plataforma autorizada).

- Permiso de exploracion de aguas subterrdneas

- Permiso de captacion de aguas lluvias

- Permiso de inyeccion de agua coproducida de otros campos operados por la Empresa en los pozos
inyectores

- Mezcla de hidrocarburo proveniente de otros campos operados por la Empresa con el hidrocarburo

producido en el AIPE Cebucén

Uso de Helipuerto portatil

Uso de Generadores por el criterio de capacidad instalada.

LOCALIZACION

El AIPE Cebucén y el area objeto de la modificacion que nos ocupa, se encuentran inmersas en el area
determinada dentro del contrato de exploracion y produccion de hidrocarburos suscrifo entre la ANH y
Petrobras Colombia Limited, tal como fue verificado por el grupo evaluador. Las coordenadas del area
licenciada mediante la Resolucion 0579 de 2010 se presentan en la siguiente tabla.

Coordenadas del APE Cebucan licenciado mediante la Resolucion 0579 de 2010,

VERTICE COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE
A 1164434,07 1034213,33
B 1171993,95 1026653,28
C 1171993,94 1013499,72
D 1171995,52 1012584,99
E 1167969,10 1012576,18
F 1167757,27 1012788,02
G 1167544,50 1012575,26
H 1165791,89 1012571,42
/ 1165795,61 1010826,41
J 1162925,50 1007956,36
K 11565562,69 1007943,22
L 1156538,30 1014999,72
M 1156536,85 1015709,84
N 1158989,21 1018162,15
0 1156526,83 1020624,54
P 1156515,26 1026294,70
Q 1156599,82 1026379,26
R 1161138,45 1026388,82
S 1161128,63 1030907,96

Fuente: Resolucion 0579 de 2010.
La solicitud para la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 0579 de 2010,

incluye la ampliacion de un érea ubicada en la parte norte del poligono sefialado en la Tabla anterior y ocupa
un area de 11.579,26 ha, cuyas coordenadas se presentan a continuacion:

Coordenadas de ubicacion y 4rea del AIPE Cebucén Norte.

VERTICE COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE

A 1161128.63 1030907.96

B 1164434.07 1034213.33
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Localizacion politico-administrativa del AIPE Cebucan y el

C 1171259.88 1027387.37
D 1171993.95 1027456.73
E 1171993.96 1034999.48
F 1171992.49 1035631.41
G 1170364.42 1035627.62
H 1170356.92 1039296.50
! 1169615.23 1041256.73
J 1168757.30 1041512.10
K 1168350.45 1042166.29
L 1167810.93 1042537.59
M 1167307.26 1042635.56
N 1166501.94 1043032.65
0 1163414.49 1043623.03
P 1161098.39 1044825.10
Q 1161104.73 1041904.97
R 1161949.03 1041268.38
S 1161108.85 1040009.95

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén

Radicado 4120-£1-61398 del 28 de diciembre de 2012.
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area objeto de modificacién (poligono en color verde al norte)

Fuente: Tomado y modificado def EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan

Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

COMPONENTES Y ACTIVIDADES

A continuacion se listan la infraestructura y actividades propuestas para el desarrollo del proyecto, de acuerdo

con lo presentado por la Empresa en el documento del Estudio de Impacto Ambiental

Infraestructura existente en el AIPE Cebucan Norte

Infraestructura existente

\

Estado Extension

£ | nfraestructu 3
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*Acceso 1 - EH|X 24.4 Via intermunicipal Tipo II-2 y
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Consecutivo

Infraestructura

Estado Extension

rea total

[Existente
Proyectada
(Ha)
Longitud

(km)

Punto

Descripcion

sector
AIPE

Venado -
norte  del
Cebucan Norte

Tipo 1I-4 que conduce a la
vereda Cuernavaca que se
desprende de la ruta 65 a la
altura del K56+963 en el
sitio  conocido como El
Venado.

Via  pavimentada, con
buenas condiciones
estructurales, ancho de la
calzada de 7.0 m con dos
carriles.

*Acceso 2
(Interseccion en el
K65+348 de la ruta
65 (Yopal-Monterrey)
- sector sur del AIPE
Cebucén Norte).

X 16.16

Via Tipo /i-4 parte de la Ruta
65 a la altura del K65+348
en el puente de la quebrada
San Agustin - hasta la
Vereda Cuernavaca. Con un
ancho de calzada que varia
entre 6 my 3 m. Presenta
falta de  mantenimiento
preventivo. Con una capa de
rodadura del 100% en
afirmado granular.

A lo largo del acceso se
encuentran diferentes obras
de drenaje como
alcantarillas sencillas de 12,
24" y 36, alcantarillas
dobles y muitiples ademas
de box coulvert para el
drenaje de la zona.

Via interna 1 (via de
acceso al extremo
norte de la vereda
Chitamena Bajo

Via veredal Tipo Il-4, que
inicia su abscisado en la
interseccion existente en el
kilometro 7.5 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), en el sitio conocido
como “Casa de Lata’", parte
en sentido sur mediante una
via Tipo -4, en afirmado
granular con ancho
promedio de 3.5 m. Dicha
via conduce hacia diferentes
zonas con cultivos de arroz
y pasto, llegando finalmente
hasta el sitio conocido como
Calenturas en la parte norte
de la vereda Chitamena
Bajo. La via cruza
directamente sobre el lecho
de la quebrada La lquia y
del cafio Santa Rita.

Via interna 2 (via de
acceso desde Casa
de Lata hasta brazo
del Rio Cusiana en
la vereda lquia).

X 13

Via veredal Tipo llI-5, con un
ancho de calzada de 2.5
metros, con una capa de
rodadura de 100% huellas a
nivel de la rasante sin
mejorar con presencia de
material granular en algunos
sectores.

inicia su abscisado en la
interseccion existente en el
kilometro 7.5 sobre el

(
J
1
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Consecutivo

Infraestructura

Estado

Extension

[Existente

Proyectada
Area total
(Ha)
Longitud
(km)

Punto

Descripcion

acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), en el sitic conocido
como “Casa de Lata", parte
en sentido norte mediante
una via Tipo Ill-5 con ancho
promedio de 2.5 m. La via
afraviesa zonas de cultivos
de palma en un ftrazado
recto hasta llegar a la
margen derecha de un brazo
del Rio Cusiana, en donde
se encuentra un punto de
captacion autorizado por el
MAVDT  mediante  la
Resolucién 0579 del 19 de
marzo de 2010 a favor de
PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED.

lquia).

Via interna 3 (via de
acceso a finca La
Pradera en la vereda

11

Via veredal que inicia su
abscisado en la interseccion
existente en el kilbmetro 8.4
sobre el acceso 1 (E
Venado - zona norte del
AIPE Cebucén Norte), parte
en sentido sur hacia la finca
La Pradera mediante una
via Tipo lll-5, la via presenta
rastros de material granular
a nivel rasante, con un
ancho promedio de 2.5 m.
Esta via cuenta con varias
alcantarillas que permiten la
circulacién de agua desde y
hacia los cultivos que
atraviesa. Presenta un paso
por la Quebrada Iquia, por el
cual es dificil transitar en
época de invierno.

Bendiciéon  en
vereda Iquia).

Via infema 4 (via de
acceso a finca La

la

20

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kilbmetro 8.6 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucéan
Norte), parte en sentido
norte hacia la finca La
Bendicion mediante una via
Tipo 1l-4 en afirmado
granular, con ancho
promedio de 3 m. La via se
divide en un punto para
continuar hacia el norte en
un tramo con material
granular a nivel rasante
hacia un canal de riego que
es utilizado por a
comunidad  para  aseo
doméstico y hacia el oriente
en afirmado hasta la finca La
Bendicién

Su capa de rodadura consta
de 47% afirmado granular y
53% hullas dejadas por

\
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Estado Extension

Infraestructura

Consecutivo
Wrea total
Longitud
(km)

Existente
Proyectada
(Ha)

Punto

Descripcion

vehiculos.

Via interna § (via de
acceso a zona de
cultivos en vereda
lquia).

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kilémetro 9.2 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), parte en sentido sur
a través de una via Tipo Ili-
5, con un ancho promedio
de 3.0 m, cuenta con rastros
de material granular a nivel
rasante y atraviesa varios
cultivos de palma. Esta via
puede ser ftransitada por
camperos y  camiones
pequefios,  aunque en
inviemo se puede ver
afectada por las lluvias. Este
tramo de via se cruza con la
quebrada Iquia, la cual es
atravesada por los vehiculos
directamente sobre su lecho.
La capa de rodadura es
100% huellas dejadas por
vehiculos con presencia de
material granular.

Via interna 6 (via de
acceso a la finca
Providencia en la
vereda lquia).

Inicia su abscisado en la
interseccion existente en el
kilometro  10.3 sobre el
acceso 1 (El Venado - sector
norte del AIPE Cebucén
Norte), parte en sentido sur
hacia la finca La Providencia
mediante una via Tipo llI-5,
con un ancho promedio de
2.5m. La via pasa por una
pista de avionetas de
fumigacion.

La capa de rodadura es de
100% huellas dejadas por
vehiculos con presencia de
material granular.

Via interna 7 (via de
9 acceso a finca Ana | X 1.7
Gabriel).

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kildmetro 12.4 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), parte en sentido
norte mediante via Tipo lil-5,
presenta rastros de material
granular a nivel rasante, con
un ancho promedio de 2.5 m
y cuenta con algunos pasos
que son dificiles de transitar
en época de invierno.

La capa de rodadura es de
100% huellas dejadas por
vehiculos con presencia de
material granular.

Via interna 8 (via de
acceso a pozos
profundos de Villa
Rosa).

10

La via inicia su abscisado en
la interseccion existente en
el kilometro 13.6 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona

1
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Consecutivo

Infraestructura

Estado Extension

Area total

Existente
Proyectada
(Ha)

Longitud
(km)

Punto

Descripcién

norte del AIPE Cebucan
Norte), esta via se
desprende  al  noreste,
mediante una via Tipo 1I-4,
en afirmado granular, hace
un recorrido de 5.4 km para
acceder a fincas agricolas.
El estado de esta via es
bueno y de ella se
desprenden accesos a un
brazo del Rio Cusiana y a
fincas entre las que se
encuentran Playa Rica, La
Cabafia y La Consulta, entre
otras.

Finalmente empalma con el
acceso 1 (El Venado - sector
norte del AIPE Cebucén
Norte) en el Kildmetro 17.4
Via Tipo li-4, Tipo IlI-5 y
Tipo li!-6.

Su capa de rodadura es de
74% en afirmado granular,
16%  representado  por
huellas y 10% sendero.

11

Via interna 9 (via de
acceso a finca Costa
Rica).

X 1.5

Esta via inicia su abscisado
en la interseccién existente
en el kilbmetro 13.9 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte AIPE Cebucén Norte),
se dirige hacia el suroeste
mediante una via Tipo IlI-5,
en material granular a nivel
rasante con un ancho de 2.5
m en promedio, por la cual
se atraviesa la Quebrada La
lquia y se llega a la finca
Costa Rica.

Su capa de rodadura es de
un 100% huellas dejadas
por vehiculos con presencia
de material granular.

12

Via interna 10 (via
de acceso a Hato
Rondbén).

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kilbmetro 15.1 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), se dirige hacia el
suroeste mediante una via
sencilla Tipo IlI-5, con
material granular a nivel
rasante sin mejorar. La via
presenta algunos tramos
dificiles para cruzar en
vehiculo debido a la falta de
mantenimiento.

Es de Tipo IlI-5, con una
capa de rodadura de 100%
huellas dejadas por
vehiculos con presencia de
material granular en algunos
sectores.

13

Via interna 11 (via

X 4.4

Esta via inicia su abscisado

J
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Consecutivo

Infraestructura

Estado

Extension

[Existente

Proyectada
Area total
ILongitud
(km)

(Ha)

Punto

Descripcion

de acceso a la Finca
Econa).

en la interseccién existente
en el kildmetro 18,5 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), se dirige hacia el
suroeste mediante una via
en afimado Tipo II-4
transitable todo el afio y
mantenida por los
encargados de la finca
Econa, la cual es productora
de Palma Africana. A 2.3 km
termina el territorio de dicha
finca y la via desmejora las
condiciones dando lugar a
una de Tipo llI-5 que se
empalma con la via interna
16 (via de acceso a Hato
Rondén). Con su capa de
rodadura del 100% en
afirmado granular.

14

Via interna 12 (via
de acceso a finca
Manantiales

X

2.5

Esta via inicia su abscisado
en la inferseccion existente
en el kilémetro 19.2 sobre el
acceso 1 (El Venado - zona
norte del AIPE Cebucén
Norte), parte en sentido
norte una via Tipo IlI-5 con
material granular a nivel
rasante sin mejorar Ccuyo
ancho es de 25 m en
promedio. La via presenta
charcos que deterioran la
capa de rodadura existente;
desde la finca Manantiales
se puede acceder a un
brazo del Rio Cusiana. Via
con capa de rodadura de
100% en huellas dejadas
por vehiculos con presencia
de material granular.

15

Via interna 13 (via
de acceso a fincas
La Rubiera y El
Retiro).

2.2

Inicia su abscisado en la
interseccién existente en el
kilémetro 7.3 sobre el
acceso 2 (Interseccion en el
K65+348 de la ruta
65(Yopal-Monterrey)- sector
sur del AIPE Cebucén
Norte), esta via se dirige en
sentido norfe hacia las
fincas La Rubiera y El Retiro
y tiene una superficie con
rastros de material granular
a nivel rasante sin mejorar
con ancho promedio de 3.0
m. La via atraviesa amplias
zonas para  ganaderia
extensiva hasta llegar al
punto en donde se dividen
los accesos a cada finca y
contindan sobre huellas por
pasto en terreno natural,

Con capa de rodadura del
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Estado Extensién

Infraestructura

Consecutivo
Area total

[Existente
Proyectada
(Ha)

L ongitud
(km)

Punto

Descripcion

68% via a nivel de la rasante
con presencia de material
granular y 32% huellas o
sendero.

16

Via intema 14 (via
de acceso a margen | X 0.7
del Rio Chitamena).

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kilémetro 7.9 sobre el
acceso 2 (Interseccion en el
K65+348 de la ruta
65(Yopal-Monterrey)- sector
sur del AIPE Cebucén
Norte). Este acceso conduce
en sentido sur hacia uno de
los costados del Rio
Chitamena mediante una via
Tipo 1ll-6 en mal estado,
siguiendo las huellas en el
pasto sobre el ferreno
natural.  Su capa de
rodadura es de 100%
huellas o sendero.

17

Via interna 15 (via
de acceso a fincaLa | X 0.9
Dorada).

Inicia su abscisado en la
interseccién existente en el
kilbmetro 14.4 sobre el
acceso 2 (Interseccion en el
K65+348 de la ruta
65(Yopal-Monterrey)- sector
sur del AIPE Cebucéan
Norte), este acceso conduce
en sentido sur a la finca La
Dorada, a través de una via
Tipo 1ll-6 representada por
huellas  sobre el terreno
natural. Caracterizada por
tener una capa de rodadura:
100% huellas o sendero.

18

Via interna 16 (via
de acceso a finca|X 2.4
Cantareira).

Inicia su abscisado en la
interseccion existente en el
kilbmetro 145 sobre el
acceso 2 (Interseccion en el
K65+348 de la ruta
65(Yopal-Monterrey)- sector
sur del AIPE Cebucén
Norte), continua en sentido
norte mediante una Tipo II-4
en afirmado granular, con un
ancho promedio de 2.5m
hacia la finca ganadera
Cantareira. La via puede ser
fransitada durante todo el
afio; sin embargo puede
verse afectada en época de
invierno ya que no cuenta
con obras de drenaje

19

Via interna 17 (via
de acceso a finca El | X 29
Porvenir).

Inicia su abscisado en la
interseccion existente en el
kilbmetro 25.3 sobre el
acceso 1 (El Venado - sector
norte del AIPE Cebucén
Norte), parte en sentido este
- oeste a través de una via

J
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Consecutivo

Estado Extension

Infraestructura

Proyectada
Area total
Longitud
(km)

[Existente
(Ha)

iPunto

Descripcion

Tipo lll-6, observandose las
huellas de los vehiculos que
fransitan por la misma. Su
capa de rodadura es de
100% huellas o sendero.

20

Via interna 18 (via
de acceso Finca
Cogua (Cafio
Pifialito)

Esta via inicia su abscisado
en la interseccion existente
en el kilbmetro 1.8 sobre la
via Interna 23 (via de
acceso a finca El Porvenir),
parte en sentido sur a través
de una via Tipo [II-6,
observandose las huellas de
los vehiculos que transitan
por la misma en época de
verano. Con una capa de
rodadura de 100% huellas o
sendero.

21

Via interna 19 (via
de acceso a laiX
Reforma).

10.3

Esta via inicia su abscisado
desde fa Ruta 65 en la
interseccion existente a la
altura del K67+663 desde
Yopal, lugar en cual se
encuentra el salon comunal
de la vereda Chitamena
Alto, parfe en sentido este
hacia La Reforma mediante
una via Tipo  [I-4,
conformada por material
granular con un ancho
promedio de 3.0 m durante
un tramo inicial de 4.1 km.
Posteriormente se convierte
en una via tramo Tipo IlI-5
con rastros de material
granular a nivel rasante sin
mejorar,  La capa de
rodadura de la via se
distribuye en 40% afirmado
y 60% huellas o sendero.

Fuente: Elaborada a partir de informacion obtenida del documento “EIA y Complemento del EIA para el Area de Exploracion Cebucan Norte”. 2012 y

2013, Petrobras.

Infraestructura proyectada

Infraestructura proyectada

Estado Extension
S o
§ Infraestructura § § Tg 3 Descripcion
2 2 2 b 5 g
S = 3 £3 §E S
&3 L [ < = - a
Construccion de vias de
acceso en el édrea a
adicionar, las cuales seran
4 . L?ajt(gf’o‘r);;; (6) trqzaqas atendigndo los
22 . Vias a construir X Total 90 km criterios establecidos en la
Resolucion 579 del 19 de
marzo de 2010 ya que no se
esta  solicitando  nada
diferente a ello.
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Estado Extension

T r -
Infraestructura Descripcién

Consecutivo
Area total
Longitud

[Existente
Proyectada
(Ha)

(km)
Punto

Construccién de seis (6)
plataformas multipozo. Cada
plataforma multipozo
ocupard un érea méaxima de
5.9 ha si se construye en
sabana no inundable y 7.4
ha si se construye en
sabana  inundable.  En
ambos casos dentro de
estas areas se incluye
ademés del érea
operacional y campamentos,
el area de préstamo lateral,
Zona de Disposicion de
Materiales Estériles y el area
para la instalacién de los
campos de riego por
aspersion. Las plataformas
multipozo serén ubicadas
dentro de! AIPE Cebucan
Norte  atendiendo  fos
criferios establecidos en el
Capitulo 6. Zonificacién de
Manejo  Ambiental  del
presente proyecto.
Para el tratamiento de
cortes, agua industrial,
apoyo a la cementacion y
almacenamiento de agua la
plataforma contard con un
sistema de piscinas, que se
ubicardn denfro de la
plataforma. Para la
construccion de esfas se
prevé hacer una excavacion
Construccion de con las dimensiones y
piscinas y zona de geometria establecida en los
# disposicion de X 05705 disefios presentados para
corfes. cada PMA especifico y de
acuerdo a los disefios se
prevé también la
impermeabilizacion con
geomembrana o mediante
concrefo a cada una de
ellas. Para el é&rea de
piscinas es de 05 ha
(plataforma  construida en
sabanas no inundables e
inundables).
Perforacion de maximo seis
(6) pozos exploratorios al
interior  AIPE  Cebucén
Norte, cada uno con una
profundidad de hasta 15.000
25 Pozos Exploratorios X 6 pies (f). Los pozos
solicitados ~ se  podran
perforar uno (1) por
plataforma, o también se
podrén perforar dos (2) o
mas pozos por plataforma,

Locaciones para
23 plataformas X
multipozo.

(6)1 -
(5.97.4)

+ Es necesario sefialar que la Empresa perforé el pozo Jaripeo-1y Arlequin-1 en la plataforma Jaripeo y mediante radicado 4120-E1-56337-2013 del 27
de diciembre de 2013 allegt a la ANLA el PMA de! pozo Taringa, ubicado en la plataforma del mismo nombre.

o J
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Estado Extension
£ | Infraestruct 2 =
§ nfraestructura § k: g E Descripcion
2 @ -~ = o
g 2 g g3 £F g
(&) uj % <= - X 8
en cuyo caso se reduciré el
nimero  de  locaciones
proyectadas.
Instalacién de facilidades
tempranas de produccion en
Facilidades tres (3) de las seis (6)
26 Tempranas de X 1 plataformas multipozo
Produccion - EPF solicitadas.  (plataforma

construida en sabanas no
inundables e inundables)
Instalacién de lineas de flujo
(conexion entre locaciones,
facilidades  tempranas y
sitios de captacion del
recurso hidrico y vertimiento
de aguas fratadas) en
diferentes  diametros que
oscilan hasta 6, serdn
construidas paralelas a las
vias de acceso y/o a campo
traviesa dependiendo de las
necesidades del proyecto,
en fuberia metélica o
flexible. Se tiene previsto el
transporte de fluidos a
través de lineas de flujo que
serén instaladas de acuerdo
con lo establecido en el
Capitulo 6. Zonificacion de
Manejo Ambiental y se
frazaran entre locaciones y
facilidades tempranas de
27 Lineas de flujo X 90 produccion.  Desde  las
facilidades tempranas de
produccion el crudo limpio
sera transportado por medio
de carrofanques  hasta
alguna estacion con la cual
la compaiia llegue a un
acuerdo. Las lineas de flujo
serén instaladas
superficialmente, pero no se
descarta la posibilidad de
instalarlas de forma
subterranea. Se estima que
la longitud méaxima de las
lineas de fluyjo es de
aproximadamente 15 km por
plataforma, el diadmetro
maximo de la tuberia a
instalar serda de 6", el
material de acero al carbon,
Schedule 40 y tendido sobre
el terreno natural o sobre
marcos ‘H’.

. No se tiene informacion en
28 Areas de parqueo X el documento el tema del
area de parqueo

En principio no se tendran
sobrantes de excavacion,
29 ZODME X 1 sin embargo, en algunas

- zonas colinadas es probable
que existan movimientos de

- {

N
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Consecutivo

Estado Extension

Infraestructura

IProyectada
lrea total
ILongitud
(km)

[Existente
(Ha)

iPunto

Descripcion

tierra que obliguen el uso de
ZODME para la fase de
construccion de las vias. Por
esta razon la disposicién de
estos cortes se aprovecharé
en la construccion de la
banca y los sobrantes se
llevaran a las zonas de
disposicién de materiales de
excavacion y  sobranfes
(ZODMES). La localizacion
de las ZODMES en el AIPE
Cebucén Norte se realizaré
mediante la zonificacion de
manejo, pero segun la
geomorfologia de la zona se
encuentra dos tipos en las
cuales se podria plantear, el
primero  se  encuentra
localizado en un sector
plano y el segundo sector
presenta una configuracién
colinada.

30

Area de

\ L X
biorremediacion

El documento no presenta
informacion al respecto

Fuente: Elaborada a partir de informacion obtenida del documento “EIA y Complemento del EIA para el Area de Exploracion Cebucan Norte”. 2012 y

2013. Petrobras.

Otras Actividades a desarrollar

Asi mismo, en el EIA y en el complemento presentado por la Empresa también se tienen las siguientes
actividades a desarrollar:

Actividades a Desarrollar

Actividades autorizadas en la Resolucién 579 de 2010 y las actividades que se pretenden modificar
en la presente solicitud

Actividades que se incluyen

en el complemento del EIA

OBRAS CIVILES

Adecuacion de vias de acceso existentes para la interconexion de las plataformas
multipozo, facilidades tempranas de produccion y sus vias proyectadas.

Construccién de nuevas vias con una longifud méxima de 15 km por plataforma, las cuales
seran trazadas atendiendo los criterios establecidos en el acépite - Zonificacion de Manejo
Ambiental del presente acto administrativo.

Construccion de seis (6) plataformas multipozo. Cada plataforma multipozo ocuparé un
érea méxima de 5.9 Ha, si se construye en sabana no inundable y 7.4 Ha, si se
construye en sabana inundable. En ambos casos dentro de estas éreas se incluye ademas
del érea operacional y campamentos, el area de préstamo lateral, Zona de Disposicion de
Materiales Estériles y el area para la instalacién de los campos de riego por aspersion. Las
plataformas multipozo seran ubicadas dentro del AIPE Cebucan Norfe atendiendo los
criferios establecidos en el acépite - Zonificacién de Manejo Ambiental del presente acto
administrativo>

N/A

N

2 Es necesario sefialar que la Empresa perfor6 el pozo Jaripeo-1 y Adequin-1 en la plataforma Jaripeo y mediante radicado 4120-E1-56337-2013 del
27 de diciembre de 2013 allegé a la ANLA el PMA del pozo Taringa, ubicado en la plataforma del mismo nombre.

/
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Actividades autorizadas en la Resolucion 579 de 2010 y las actividades que se pretenden modificar
en la presente solicitud

Actividades que se incluyen
en el complemento del EIA

Ocupaciones de cauces en los siguientes sitios de cruce sobre cuerpos de agua superficiales de los
corredores viales a adecuar y construir para acceder a los sitios de interés dentro del AIPE Cebucén
Norte. Estas ocupaciones se realizarén dentro de una franja de hasta 50 m aguas arriba o abajo de
los siguientes puntos propuestos con el fin de tener un margen de movimiento en caso de
realineamientos en la vi

Cano Santa Rita
Cafio lquia
Cafio kquia
Cano kuia
Cafio lquia
Cafio kquia

Cario Rendonero

Carto Santa Rita

Aluente Cario
Rondonero
Cano Anaito
Canada La Palmo
Afiuente Cafiada
La Paima

1162800
1181667
11862774
1163333
1186478
1187133
1167189
1167037

1170086

1169936
1161163

1160568

1038517
1041433
1041077
1041234
1040576
1039819
1035239
1035448

1035801

1030324
1032455

1032841

of cof ~if o] nf | e 0o

-
o

-
ey

-
X

-
&

Incluir dentro de las plataformas
de perforacién auforizadas un
pozo inyector por plataforma,
adicional a los seis (6) pozos

5 Perforacion de méximo seis (6) pozos exploratorios al interior AIPE Cebucén Norte, cada exploratorios auforizados
Q . . N7 A
3 uno con una profundidad de hasta 15.000 pies (ff). Los pozos solicitados se podran iy
& perforar uno (1) por plataforma, o también se podran perforar dos (2) o méas pozos por Zofeﬁ)j;%scig nszgél:g’nzas(;?spg;éz
& U ; 3
i plataforma, <en cuyo caso se reduciré el niimero de locaciones proyectadas exploratorios  no  exitosos
o adecuados para actividades de
reinyeccion o en su defecto
' pozos inyectores nuevos en
plataformas existentes.
Realizacion de pruebas corfas y extensas de produccioén con una duracién que podria
variar entre 15 dias y un (1) afio.
Instalacion de facilidades tempranas de produccion en tres (3) de las seis (6) plataformas
multipozo solicitadas.
Distribucion de areas
e R
Area de Préstamo Lateral
Area de Riego por Aspersién 7% 0.4
S Area Patio de Tuberias 10% 0.6
S Area de Piscinas 8% 0.5
2 Area Campamentos 15% 0.9
) Plataforma de  Perforacion e NA
'y 0,
o Instalaciones de Apoyo 25% 15
. Facilidades Tempranas Del 479 1
Produccion
TOTAL 100% 59

Distribucion de éreas

Area de Préstamo Lateral ' 27% T 2

Area de Riego por Aspersion 5% 04
Area Patio de Tuberias 8% 0.6
Area de Piscinas 7% 0.5
Area Campamentos 12% 0.9
Plataforma de  Perforacion e 27% 2

N

3 Es necesario sefialar que la Empresa perford el pozo Jaripeo-1y Arlequin-1 en fa plataforma Jaripeo y mediante radicado 4120-E1-56337-2013 del 27
de diciembre de 2013 allegé a la ANLA el PMA def pozo Taringa, ubicado en la plataforma del mismo nombre.
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Actividades autorizadas en la Resolucién 579 de 2010 y las actividades que se pretenden modificar

en la presente solicitud

Actividades que se incluyen
en e/ complemento del EIA

Instalaciones de Apoyo
Facmdaqgs Tempranas de 149% 1
Produccion
TOTAL 100% |74

TRANSPORTE
DE FLUIDOS

Instalacion y operacion de lineas de flujo de hasta 6" para el transporte de fluidos, se
instalaran méximo 15 Km de tuberia por plataforma.

Transporte de fluidos durante las pruebas de produccion, mediante la utilizacion de
carrotanques, hasta alguna de las estaciones cercanas o las cuales la compafiia lleque a
un acuerdo.

N/A

DURANTE TODA LA ACTIVIDAD DEL PROYECTO

Captacion de aguas superficiales para uso doméstico e industrial en los siguientes puntos
de captacion y con las caracteristicas presentadas en el acépite - Demanda, uso y
aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales del presente acto administrativo.

G ;
1 Rio Cusiana

Caudal méximo de captacion 3 Lfs en|
cualquier época dst arfo.

Caudal méximo de captacién 3 L/s solo|
en época de lluvias.

Caudal méximo de captacién 3 Lfs solo
en dpoca de lluvias.

Caudal maximo de captacién 3 L/s solo]
en época de fluvias,

Caudal maximo de captacidn 3 L/s. Se
5 Cafio Rondonero | 1167195 | 1035238 |[realizaré captacidn siempre y cuando se
garantice un caudal minimo de 100 Lfs.
Caudal maximo de captacidn 3 Lis. Se
6 Catto Rondonero | 1170377 | 1034845 |realizara captacion siempre y cuando se
garantice un caudal minimo de 100 L/s.
Caudal maximo de captacion 3 L/s en
cualquier época del afio.

Caudal méximo de captacion 3 L/s en|
cualquier época del afto.

1169928 | 1039707

2 Cefio iqula 1162783 | 1041066

3 Catto iquia 1166481 | 1040580

4 Carto lquia 1169145 | 1038201

7 Rio Chitamena | 1162466 | 1032786

8 Rio Chitamena | 1163742 | 1033016

N/A

Vertimienfos de aguas residuales domésticas e industriales fratadas mediante:
« Métodos de riego por aspersion dentro de cada una de las plataformas multipozo o en
éreas aledafias a las mismas. En cualquiera de los dos (2) casos el campo de aspersion
contara con un érea de maximo 0.4 ha.

* Riego en época de verano (diciembre a marzo) sobre las vias internas de acceso al
proyecto.

* Transporte y disposicion final de las aguas residuales domésticas e industriales
generadas en el AIPE Cebucan Norte, previamente tratadas, incluyendo las aguas
asociadas o de formacion, a través de lterceros especializados que cuenten con los
respectivos permisos ambientales para realizar esta actividad.

* El caudal de vertimiento sera de 2.7 I/s.

Se solicita incluir el permiso de
vertimiento mediante
reinyeccion de aguas
coproducidas, en los niveles
arenosos de las Formaciones
Gacheta, Guadalupe, Mirador y
los miembros C1, C3, C5y C7
de la Formacién Carbonera.

+ La tasa de reinyeccion seré
incremental de acuerdo al corte
de agua producido en la etapa
de perforacion de pozos
exploratorios 'y pruebas de
produccion, la cual podria estar
inicialmente por debajo de los
1.000 BBIs/dia y dependiendo
del corte de agua en el fluido
podria llegar hasta los 20.000
BBls/dia en cada pozo.

Manejo de Residuos solidos domésticos e industriales generados por las actividades
previstas en el AIPE Cebucén Norte.

N/A

Emisiones atmosféricas: Se instalaran teas verticales para la quema del gas generado
durante las etapas de perforacion y pruebas de produccion. Mediante estas teas se busca
la combustién completa del gas, con el fin de controlar la emision de material particulado y
gases contaminantes.

N/A

Nueva solicitud

Se solicita la exploracion de
aguas subterréneas al interior
del AIPE Cebucéan Norte. Se
plantea la ubicacién de un pozo
en cada una de las plataformas,
solicitando un total de 6 pozos,

J
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Actividades autorizadas en la Resolucion 579 de 2010 y las actividades que se pretenden modificar | Actividades que se incluyen
en la presente solicitud en el complemento del EIA
con una profundidad de cada
uno de aproximadamente 120
m. Con un rango de movilidad
de 20 m en el perimetro de la
plataforma en donde se lleve a
cabo su perforacion, sobre el
area de servidumbre.

Captacion de aguas lluvias
Se plantea realizar un sistema
de aprovechamiento de agua
lluvia como alternativa de
ahorro y uso eficiente del agua,
sistema que consiste en Ia
recoleccion,  captacion  y
almacenamiento del agua lluvia
proveniente de los tejados
Nueva solicitud ubicados en el érea de la
plataforma para posteriormente
ser conducidos a un fanque de
almacenamiento de hasta 500L
0 conectados directamente a
las piscinas de perforacién. El
agua captada dependeré de la
precipitacién, por tanto, dicha
captacion se efectuard durante
la época de lluvia.

Inyeccion de agua coproducida
de ofros campos operados por
la Empresa en los pozos
inyectores del AIPE Cebucén
Norte:

Con la finalidad de mantener
las  presiones en  los

Nueva solicitud yacimientos del AIPE Cebucén
Norte se inyectara agua
coproducida debidamente

tratada proveniente de ofros
campos operados por la
Empresa, reduciendo de esta
manera  vertimientos ~ sobre
cuerpos de agua superficial.
Mezcla de  hidrocarburo
proveniente de ofros campos
operados por la Empresa con el
hidrocarburo producido en el
AIPE Cebucan Norte:
Para mantener fas
especificaciones  técnicas de
venta es necesario mezclar
algunos crudos para mejorar su
calidad de acuerdo a su valor
comercial; para lo cual se
realizaré la mezcla de crudo
proveniente de ofros campos
operados por la Empresa con el
producido en el AIPE Cebucén
Norte.

Uso de Helipuerto portétil: Se
contarda con un helipuerto
portatil que presenta mayor
eficiencia 'y minimiza los
Nueva solicitud posibles impactos al medio
ambiente. El area a utilizar es
de 30 mts por 30 mts dentro de
cada una de las locaciones a
construir <

> 1

Nueva solicitud

=
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Actividades autorizadas en la Resolucion 579 de 2010 y las actividades que se pretenden modificar | Actividades que se incluyen
en la presente solicitud en el complemento del EIA

Uso de Generadores por el
criterio de capacidad instalada:
El uso de generadores es
necesario para el suministro de
energia a pozos y equipos en
plataformas  y  facilidades
tempranas. Se solicita la
autorizacion de generadores de
hasta 1MW para alcanzar una
capacidad  de  generacion
méxima de S5MW en Jas
plataformas y 10 MW en las
facilidades  tempranas  de
produccion.

Nueva solicitud

Fuente: Informacion complementaria para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-10797 del 10 de marzo de 2014.

Consideraciones de la ANLA

Previo al anélisis que la ANLA realizara sobre las actividades solicitadas por Petrobras para la modificacion de
la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010 y modificada en su
articulo 14 por la Resolucion 895 del 30 de octubre de 2012, se considera que se modifica el rea en su
conjunto, resultando un érea de 41287,26 Ha sobre la cual esta Autoridad adelantara el seguimiento del
proyecto Cebucan. Para esto, es importante sefialar que la modificacion de la licencia ambiental para el
proyecto AIPE Cebucan procede segun el articulo 29 de la Resolucion 2820 de 2010, ya que se esta
ampliando el area, adicionando 11.579,26 ha al éarea inicialmente licenciada, se estan variando las
condiciones de uso de los recursos naturales y se contempla el aprovechamiento de nuevos recursos, aun
cuando la Empresa hace referencia al AIPE Cebucan y al AIPE Cebucén Norte (este ultimo correspondiente a
la nueva area de interés motivo de la presente modificacion);, ambas areas conformaran el érea unica que
tendra el Proyecto a partir de la modificacién evaluada a través de este acto administrativo.

No obstante, se debe indicar que el analisis de cada una de las actividades solicitadas por la Empresa, se
realizara teniendo en cuenta la informacién allegada mediante radicado 4120-E1-10797 del 10 de marzo de
2014, especificando las zonas en las cuales podran adelantarse las actividades solicitadas. En este sentido,
es posible que la ANLA haga diferenciaciones en este acto administrativo entre éreas del AIPE Cebucéan y el
AIPE Cebucan Norte, sin embargo, se hace la salvedad que ambas éreas constituiran un mismo proyecto
circunscrito por las siguientes coordenadas (ver siguiente figura). En adelante el proyecto se denominara
AIPE Cebucan.
Coordenadas del proyecto

COORDENADAS MAGNA SIRGAS COORDENADAS MAGNA SIRGAS
Vértice ORIGEN BOGOTA Vértice ORIGEN BOGOTA
Este Norte Este Norte
1 1161129 1030908 20 1171994 1026653
2 1161138 1026389 21 1171260 1027387
3 1156600 1026379 22 1171994 1027457
4 1156515 1026295 23 1171994 1034999
5 1156516 1026058 24 1171992 1035631
6 1156527 1020625 25 1170364 1035628
7 1158989 1018162 26 1170356 1039297
8 1166537 1015710 27 1169615 1041256
9 1156538 ] 1015000 28 1168757 1041512
10 1156553 1007943 29 1168350 1042166
11 1162926 1007956 30 1167811 1042538
12 1165796 1010826 31 1167307 1042636
13 1165792 1012571 32 1166502 1043033
14 1167545 1012575 33 1163414 1043623
15 1167757 1012788 34 1161098 1044825
16 1167969 1012576 35 1161105 1041905
17 1171996 1012585 36 1161949 1041268
18 1171994 1013500 1161109 1040010
19 1171994 1017202 N B

Fuente: Tomado y modificado de! EIA para la Modificacion del Area)d'é /r?téres de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.
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Con respecto a la infraestructura Petrolera existente

No hay infraestructura petrolera en el area de modificacion de la Licencia Ambiental solicitada por la Empresa,
sin embargo, en el AIPE Licenciado se identifica la locacién correspondiente a los pozos Jaripeo-1y Arlequin,
informacion que corresponde a la mencionada-en el EIA objeto de evaluacion para la modificacion, la cual se

presenta de la siguiente forma.

“Dentro del AIPE Cebucan Norte no se registra la existencia de infraestructura petrolera como
pozos, facilidades de produccion, lineas de flujo e infraestructura asociada. Sin embargo dentro del
Bloque Cebucan, en el Area de Perforacion Exploratoria Cebucén ya licenciada segtn Resolucion
0579 del 19 de marzo de 2010, se encuentra perforado el pozo Jaripeo - 1 (las coordenadas de la

locacion de este pozo se presentan a continuacion’

Co
5NA SIRGAS ORIGEN BO

ordenadas de la locacion de 1

| pozo Jaripeo-

1162000 | 1.024.000

1.162.000 1.028.000

1.166.000 1.024.000

1.166.000 1.028.000

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2012.

_ Locacién del pozo Jaripeo-1.

" Fuente: EIA pa la Modificacién del rea de Interés de Pe. ocn Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012".

Proyectos del sector de hidrocarburos aledarios al AIPE Cebucan Norte.

En el EIA presentado por la Empresa se menciona que actualmente en la cuenca de los Llanos Orientales se
desarrolla la actividad de tipo exploratorio y de produccion, por parte de Empresas nacionales y extranjeras,
algunas localizadas circundantes al AIPE Cebucan. (ver Figura Proyectos del sector hidrocarburos aledarios al Area de Interés)

En la siguiente tabla se presentan las éreas asignadas, la Empresa operadora y el tipo de actividad que se

adelantan en los limites del AIPE Cebucan.

Proyectos del sector hidrocarburos aledarios al AIPE Cebucan.

BLOQUE OPERADORA ESTADO
Llanos 26 CEPCOLSA Exploracion
Lianos 22 CEPCOLSA Exploracion
Llanos 63 - Area disponible
Llanos 25 PETROMINERALES Exploracion
Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan PETROBRAS Exploracion

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

4 EIA, Capitulo 2 Descripcion del proyecto, pag 59-61
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Con respecto a la infraestructura vial

Con respecto a las vias de acceso a utilizar para el desarrollo de las actividades objeto de la modificacion y
para el transporte de equipo pesado y maquinaria, se usara la via Bogota — Villavicencio — 7 km antes de
Tauramena (Ruta 65) toda de orden primario, hasta el cruce de las vias intemas donde se desvian hacia el
proyecto. A continuacion se hara una descripcion de lo observado y anélisis de la infraestructura vial.

La via es llamada “Marginal de la Selva’, via que proyecta comunicamos Internacionalmente con el pacifico,
Ecuador, Pert y con Venezuela, la cual, recorre todo el piedemonte llanero haciendo paso por nueve
cabeceras municipales (Villanueva, Monterrey, Tauramena, Aguazul, Yopal,...) y por éreas de alta vocacion
productiva®...

En primer lugar se considera que la informacion técnica de soporte presentada por la Empresa, para solicitar
la modificacion de Licencia Ambiental, se encuentra acorde a los términos de referencia, HI TER-1-02 de
2010 del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Teniendo en cuenta que el desarrollo vial propuesto hara parte de la red que comunicara la infraestructura
general del AIPE Cebucan, el grupo evaluador considera que se mantiene lo mencionado en la Resolucion
0579 del 19 de marzo de 2010 en cuanto a longitud numeral 3.2 del articulo segundo, lo dnico que se autoriza
son las especificaciones técnicas relacionadas a continuacion en la Tabla (Especificaciones Técnicas para
Adecuacion de Vias Existentes) de vias existentes y 2.2., construccion de nuevas vias del EIA.

Vias existentes

De acuerdo con el reconocimiento realizado a las vias existentes en el AIPE Cebucan Norte durante la visita
de evaluacion, se pudo constatar que estas se encuentran en buen estado, y que tan soélo se requiere de
acciones de mantenimiento puntual a través del mejoramiento de la capa de rodadura (afirmado), algunos
realineamientos y la ampliacion de la banca en los tramos de curvas cerradas, con el fin de facilitar el trafico
de vehiculos pesados. Se considera entonces, que el AIPE Cebucan Norte cuenta con una buena red vial de
diversos ordenes, que podran ser usados para el desarrollo del proyecto.

No obstante y como se afirma en el péarrafo anterior estas vias presentan deterioro de la capa de rodadura
evidenciandose adicionalmente, el deficiente mantenimiento de las cunetas paralelas a las vias para la
evacuacion de aguas lluvias y de escorrentia. Sobre el particular la Empresa manifiesta en el numeral 2.2.2.1
del EIA respecto a las Vias de Acceso existentes al area de interés que: “...la adecuacion y/o mantenimiento
de las mismas se realizaré dependiendo de las caracteristicas encontradas en cada una de ellas, para lo que
se tendra en cuenta las especificaciones establecidas en la siguiente tabla.

Especificaciones Técnicas para Adecuacion de Vias Existentes.

fTEM ESPECIFICACION
Ancho de banca 55-11,00m
Ancho de calzada 45-7,00m
Inclinacién talud de relleno 1H: 1V -2H:1V
Altura méxima de terraplén 1,5m.

Inclinacion talud de corte 1H: 2V - 1H:1,5V
Radio de curvatura minimo 25,00 m.

Velocidad Disefio 30 km/h,

Bombeo de la via 2 %.

Peraltes 4% maximo
Pendiente longitudinal 5% maximo.”

Por lo expuesto, el planteamiento de la Empresa se considera valedero siempre y cuando el mantenimiento
de las cunetas paralelas a las vias se realice con una periodicidad tal que garantice evitar la colmatacién y el
crecimiento de material vegetal en ellas.

5 PLAN VIAL DEPARTAMENTAL DE CASANARE, 2012-2019, Gobernacién del Casanare. Secretaria de Obras Pablicas Pag. 112.

~
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En el EIA del AIPE Cebucan Norte se presentan las 19 vias internas que son los Corredores de vias de
acceso existentes al area de perforacion exploratoria, a continuacion se relaciona lo mencionado en el EIA:

“En la siguiente tabla se encuentra resumida la infraestructura vial existente que cubre gran parte del AIPE
Cebucan Norte y que ademas se describio en el Numeral 2.4.2, la red vial podra ser utilizada durante el
desarrollo del proyecto. Sin embargo la adecuacioén se realizara tnicamente sobre tramos de via que sean
objeto de uso del proyecto y que su estado actual lo amerite”.

Corredores viales existentes sujetos a posibles adecuaciones.

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

VIAS EXISTENTES TIPO DE VIA PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
ESTE NORTE ESTE NORTE
o Acceso 1 Tipo 11-2y Tipo il-4 | 1156214 1037709 1169402 1033109
Accesos principales. Acceso? | Tino I14 1163502 | 1054009 | 1176906 | 1036720
Vias de acceso al sector central | Via Interna 1| Tipo il-4 1161076 1042883 1164252 1037333
del érea de interés del bloque | ViaInterna 2| Tipo lll-5 1161076 1042883 1161870 1043831
Cebucan Vialnterna 3 | Tipo lil-5 1161829 1042521 1161667 1041433
Via Interna4 | Tipo il-4 y Tipo lli-5 | 1161959 1042381 1163499 1042672
Via Intera §* | Tipo lll-5 1162487 1042090 1163038 1040496
Via Interna 6 | Tipo lll-5 1163474 1041617 1163711 1041322
Vias de acceso al sector central | Via Interna 7| Tipo lll-§ 1165387 1041474 1166254 1042451
del érea de interés del bloque | Via Interna 8* | Tipo ll-4 1166232 1040992 1168929 1038554
Cebucén Via Interna 9* | Tipo lll-§ 1166482 1040679 1165245 1039937
Via Interna 10" | Tipo lll-5 1167170 1039854 1167189 1035239
Via Interna 11 1 Tipo 114 1169015 1037672 1166781 1037269
Via Interna 12| Tipo lil-5 1169508 1037128 1171244 1037329
Via Interna 13 | Tipo Ill-5 y Tipo I1l-6 | 1161192 1034020 1161578 1035190
Via Interna 14 | Tipo lll-6 1161734 1033783 1162068 1033332
Vias de acceso al sector sur del | Via Interna 15 | Tipo lll-6 1167863 1033095 1167535 1032481
area de interés del bloque | ViaInterna 16 | Tipo Il-4 1167999 1033149 1169283 1034803
Cebucén. Via Interna 17 | Tipo lli-6 1171943 1031754 1169287 1032409
Via Interna 18 | Tipo lll-6 1170190 1031888 1170194 1030353
Via Interna 19* | Tipo Il-4 y Tipo Ill-5 | 1155522 1035519 1164441 1031914

*Carreteables que conducen a puntos de captacion solicitados en el presente EIA.”

Igualmente, es importante mencionar que la Resolucion N° 0579 del 19 de marzo de 2010 por el cual se
otorgd Licencia Ambiental de AIPE Cebucén, menciona en su Articulo Segundo en el numeral 2 en donde se
autoriza la “Utilizacion y adecuacion de las vias de acceso existentes al interior del Area de Perforacion
Exploratoria Cebucan, de acuerdo con las obras y/o actividades propuestas por la Empresa en el Estudio de
Impacto Ambiental, de tal manera que se logren condiciones apropiadas para tréfico de cargas pesadas y el
acceso a los sitios donde se ubiquen las plataformas multipozo”. Asi mismo, en el numeral 2.1 se menciona
“para las obras y/o actividades de adecuacion autorizadas son las siguientes: a) Relleno de pequefios huecos
que se localizan en algunos carreteables de manera dispersa y puntual (bacheo), mediante la remocion del
material lateral sobrante hacia la zona central de la via. En ningdn caso se realizara la readecuacion o
reconformacion de tramos de las vias publicas existentes. b) Disposicion de una capa de material de afirmado
en algunos tramos de vias privadas, como las que permiten el acceso a los puntos de captacion Cp-8 (rio
Tacuya) o Cp-12 (cafio Guira)”. Sitios ubicados en el AIPE Cebucén. “c) Ampliacién de la banca en algunos
tramos de curvas cerradas, con el fin facilitar el trafico de vehiculos pesados. Estas curvas cerradas se
definiran cuando se identifiquen las vias a utilizar, una vez se defina la localizacién de las plataformas
multipozo”.

Teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucion N° 579 de marzo de 2010 en su articulo 2 numeral 2 y las
condiciones técnicas de los accesos a adecuar se recomienda adicional a lo establecido en la Resolucion
incluir un numeral en donde se relacionen las especificaciones técnicas a tener en cuenta en el proceso de
adecuacion, las cuales se observan en la (Tabla Especificaciones Técnicas para Adecuacion de Vias
Existentes) mencionada en el presente acto administrativo.
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Fotografia 2. Via por donde esta el sitio de Ocupacion de Cauce Afluente
Cafiada La Palma

otograﬁa 3 Via por donde esta el sitio de Captacion del rio Chitamena.

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

De igual manera teniendo en cuenta lo anterior, a lo descrito en el EIA y lo solicitado por la Empresa para las
vias existentes en el area del proyecto, el grupo evaluador considera viable incluir en la presente modificacién
de licencia ambiental, la adecuacién y mantenimiento de las vias para el Area de Interés, cumpliendo con los
siguientes requerimientos:

* Para la adecuacion la Empresa debe basarse en la tabla 2.46 del EIA sobre la maquinaria requerida
para la adecuacion de las vias de acceso.

* Es importante el mantenimiento de las obras de drenaje que se presentan dentro del proyecto, el cual
debe estar enfocado a la limpieza de obras de arte que se identificaron colmatadas en la visita y que
se mencionan en el EIA, removiendo la vegetacion espesa (maleza) que impida el correcto flujo del
agua, asi mismo, y en caso de que se genere deterioro o afectacion de ésta como consecuencia del
uso de las vias por parte del proyecto, se debera realizar la adecuacion, mejoramiento o reforzamiento
requerido, de tal forma que se dejen en mejores o iguales condiciones a las encontradas antes del
inicio de actividades.

* Se autoriza el uso de zonas de préstamo lateral para la adecuacién de los tramos de via, dado que las
actividades de adecuacion indicadas por la Empresa, incluyen la construccion de terraplén.

- Se autoriza también material traido de canteras cercanas legalizadas.

* La Empresa, debera implementar actividades de mantenimiento rutinario (de tipo preventivo y
correctivo), durante el tiempo que duren las actividades de exploracién en el AIPE Cebucén, sobre el
tramo de via mencionado en el EIA. ’

Asi mismo, para adecuar las vias la Empresa, debera gestionar los permisos necesarios ante las autoridades
que administran o son propietarias de cada una de las vias. Estos soportes los debera presentar en los ICA.

Construccion de vias Especificaciones Técnicas

La Empresa Petrobras dentro del EIA presentado para la modificacion de la Resolucion 0579 del 19 de marzo
de 2010, plantea la construccién de nuevas vias para las plataformas que se vayan a realizar en el érea a
adicionar, teniendo en cuenta algunas especificaciones técnicas como se mencionaran a continuacion:

“Teniendo en cuenta que las vias de acceso que se construyan para acceder a las locaciones,
partiran de alguna de las vias de acceso y/o carreteables existentes, se estima que la longitud
maéxima para estas sera de 15.0 km y seran disefiadas teniendo en cuenta las especificaciones que
se muestran en la siguiente tabla.

Especificaciones Técnicas de Vias de Acceso.

ITEM ESPECIFICACION
Ancho de banca 56-11,00m
Ancho de calzada 45-700m

Inclinacion talud de relleno | 1H: 1V - 2H:1V
Altura méxima de terraplén | 1,5m.

Inclinacion talud de corte 1H:2V - 1H:1,5V
Radio de curvatura minimo | 25,00 m.

At
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ITEM ESPECIFICACION

Velocidad Disefio 30 km/h.

Bombeo de la via 2%.

Peraltes 4% méximo

Pendiente longitudinal 5% méximo.

Cunetas Perfiladas sobre rasante, 1,1 m de ancho

(Para pendiente, longitudinal <= 8%).

Construccion de alcantarillas  Tuberia
Alcantarillas metélica de 36" de diametro
Segun disefio hidraulico.

Construccion de box coulverts en concreto

Box Coulvert reforzado, fc = 3.000 p.s.i., seccién segun
disefio hidraulico.

Derecho de via 30 m méximo

Espesor de Afirmado 20cm - 80 cm”

Ademas, se contemplaron en el EIA AIPE Cebucan a modificar cuatro posibles casos con
caracteristicas diferentes para la construccion de nuevas vias de acceso, dependiendo de su
topografia.

Asi mismo, la Resolucion No.0579 del 19 de marzo de 2010 por el cual se otorgd Licencia Ambiental
de AIPE Cebucan, menciona en su Articulo 2 numeral 3 “Construccion de nuevas vias para acceder
a los sitios donde se ubiquen las locaciones de los pozos de exploracion a perforar, partiendo de los
corredores existentes. Los trazados consideraran el sentido del flujo superficial del agua, con el fin de
evitar con dicho desarrollo la intervencion innecesaria de cauces, minimizar la construccion de obras
de arte en los nuevos corredores y favorecer la dindmica hidrica superficial de la zona. Numeral 3.1
En la construccion de los accesos, se debe incluir la adecuacion de alcantarillas y demés obras de
arte que sean necesarias para facilitar el drenaje de las aguas de escorrentia. Numeral 3.2 La
longitud maxima de vias de acceso a construir, es de 15 km. por plataforma, tomando como base
que se desprenderan de las vias de acceso existentes. Numeral 3.3 Las siguientes son las
especificaciones técnicas de las vias de acceso a adecuar y a construir.”

ftem Especificacién
Ancho de Banca 11.00 mts
Ancho Calzada 6.50 mis
Radio Curvatura 25.00 mts
Bombeo Tramo Recto 2%
Bombeo Peralte 4%
Espesor Afirmado 15 cms

Por lo que se considera, por parte del grupo evaluador que el numeral 3.3., del articulo 2 de la Resolucion
0579 del 19 de marzo de 2010 se modifica, debido a que lo planteado en el EIA presenta una informacion
técnica completa para la construccion de las vias, tal como se menciond en la adecuacion de las vias nuevas.

El planteamiento técnico que debe quedar para el AIPE Cebucan a modificar es el mencionado en la citada
tabla 2.2 y se adiciona con las obligaciones técnicas establecidas en el EIA.

Se deja en firme el numeral 3.2., del articulo segundo de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010 sobre
la longitud méxima de vias de acceso a construir. Se debe tener en cuenta que dicha longitud debe cumplir
con las zonas autorizadas segun lo definido en la zonificacion de manejo ambiental establecida en este
mismo acto administrativo, con la aplicacién de especificaciones técnicas adecuadas y la ejecucion de obras
de proteccion geotécnica necesarias para garantizar la estabilidad de las vias. .

\
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Respecto a las Locaciones solicitadas

La Empresa Petrobras, ha construido a la fecha de elaboracion del presente acto administrativo, dos (2)
locaciones, la primera locacion en donde se encuentran los pozos Jaripeo-1 y Arlequin 1 y una segunda
locacién denominada Taringa, sujeta a lo especificado en el PMA para la Locacién Exploratoria Taringa,
entregado a esta Autoridad bajo radicado 4120-E1-56337 del 27 de diciembre de 2013.

En el EIA Cebucan Norte presentado por la Empresa se menciona lo siguiente:
‘Especificaciones técnicas.

Las especificaciones técnicas de las plataformas multipozo dependeran de las condiciones morfoldgicas
presentes en el area a intervenir, razon por la cual se han considerado dos disefios de plataformas
dependiendo de la ubicacion de las mismas en sabanas no inundables o sabanas inundables.

Especificaciones técnicas de las plataformas.

PLATAFORMA (Sabanas no Inundables) PLATAFORMA (Sabanas Inundables)
TEM Especificacion ITEM Especificacion
Area méaxima 5,9 ha Area méxima 7.4 ha

Altura del terraplén | Definida por el estudio hidrolégico | Alfura del terraplén | Definida por e! estudio hidrolégico

Bombeo 0,5% - 2,0% Bombeo 0,5% - 2,0%
Taludes Corte Definidos por el estudio de suelos Taludes Corte Definidos por el estudio de suelos
Taludes Relleno Definidos por el estudio de suelos Taludes Relleno Definidos por el estudio de suelos

Dentro del AIPE Cebucan Norte se construiran méaximo seis (6) plataformas multipozo, cada una con un area
de intervencion méaxima de hasta 5.9 ha (si se construye en sabana no inundable) y/o 7.4 ha (si se construye
en sabana inundable), la distribucién de estas alternativas se presenta respectivamente en las siquientes
tablas:

Distribucion de areas (plataforma construida en sabanas no inundables).

DISTRIBUCION PLATAFORMA MULTIPOZO

INSTALACIONES PORCENTAJE DEL AREA | AREA (ha)
Area de Préstamo Lateral 17% 1

Area de Riego por Aspersion _ 7% 0.4

Area Patio de Tuberias 10% 0.6

Area de Piscinas 8% 0.5

Area Campamentos 15% 0.9
Plataforma de Perforacion e Instalaciones de Apoyo | 42% 2.5

TOTAL 100% 5.9

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Distribucién de areas (plataforma construida en sabanas inundables).

DISTRIBUCION PLATAFORMA MULTIPOZO

INSTALACIONES PORCENTAJE DEL AREA | AREA (ha)
Area de Préstamo Lateral 27% 2

Area de Riego por Aspersion 5% 04

Area Patio de Tuberias 8% 0.6

Area de Piscinas 7% 0.5

Area Campamentos 12% 0.9

Plataforma de Perforacion e Instalaciones de Apoyo | 41% 3

TOTAL 100% 7.4

Adicional a la descripcién, el EIA presenta las siguientes figuras como esquemas de las plataformas
propuestas:

~
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“Esquema de una plataforma multipozo tipica
(Construida en sabanas no inundables).

oo et e PTHS

- winsialasiman Ao Aptivo

Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012.

Esquema de una plataforma multipozo tipica (construida en sabanas inundables).
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Fuente: PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, 2012.

Se aclara que el disefio final y dimensionamiento de las plataformas dependera de las condiciones
topograficas especificas del area a intervenir, asi como de las propiedades geotécnicas del suelo (capacidad
portante) y propiedades del material de préstamo lateral (contenidos de arcillas). Los disefios definitivos de
cada una de las plataformas multipozo proyectas se presentaran en los Planes de Manejo Ambiental
especificos que se realicen para esta actividad”.

Esta autoridad considera que las éreas de las plataformas a construir que estan en zonas no inundables e
inundables se deben precisar y justificar en los respectivos Planes de Manejo Ambiental especificos a
presentar aclarando que no se modifica el numeral 1.1., del articulo segundo de la Resoluciéon 0579 del 19 de
marzo de 2010.

Con lo anterior, esta Autoridad considera que las plataformas solicitadas quedaréan incluidas en el area total
del AIPE Cebucan Licenciado, quedando un total de cuatro (4) locaciones o plataformas a construir.

Para la ubicacion y posterior construccion de las plataformas se tendran en cuenta los resultados de la
zonificacion ambiental y de manejo de la actividad que méas adelante se mencionaran en este concepto,
dando prioridad a las zonas definidas como de baja sensibilidad e importancia ambiental y que se hayan
declarado como éreas de intervencion sin restricciones, sin perjuicio de que otros niveles de sensibilidad e
importancia, indiquen que deben ser intervenidas bajo especiales consideraciones de manejo ambiental.

Para la conformacion del terraplén, se indica en el EIA que los terrenos donde se realizara la construccion de
las plataformas para el AIPE Cebucéan son planos, por lo que se estima que los movimientos de tierra no
seréan significativos, por esta razon las plataformas requeriran la construccion de terraplén con material de
préstamo lateral, y/o importado de canteras autorizadas. Las actividades constructivas iniciaran con la
movilizacién de la maquinaria y equipos requeridos para el movimiento de tierras. En forma simultanea, se

$)




Resolucién Non @ z z Del 1“9“/1@720]4 de Hoja No. 30

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA L“ICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

realizara la localizacion y replanteo de todos los elementos que conforman la plataforma de perforacion y
posteriormente se inician los movimientos de tierra. Hacia el centro del area, se dejaré una zona plana, donde
se emplazaré el taladro, las bombas, generadores y demas equipos requeridos para la perforacion; contara
con un drenaje perimetral mediante cunetas rectangulares revestidas en concreto que conduciran las aguas
captadas a una trampa de aguas aceitosas (Skimmer), para ser incorporadas al sistema de tratamiento del
pozo. _

En resumen para la construccion de las plataformas en el Area de Perforacion Exploratoria Cebucén a
adicionar se van a ejecutar las siguientes actividades:

Actividad de construccion de Plataforma

ITEM | DESCRIPCION O ACTIVIDAD
1 Movilizacién

2 Localizacién y Replanteo

3 Descapote

4 Excavacion General

5 Terraplén

6 Drenajes Subsuperficiales

7 Subbase Granular y Afirmado
8 Drenajes Superficiales

9 Contrapozo y Placa de Taladro
10 Skimmer y/o Desarenador

11 Empradizacion

12 Cerramiento General

13 Sefializacion Control Porteria
14 Limpieza y Traslado de Materiales

Fuente: Elaborada a partir de informacion obtenida del documento “EIA y Complemento del EIA para el Area de Exploracion Cebucén Norte”. 2012 y
2013. Petrobras

Helipuerto

En el EIA complemento se plantea que se incluya un helipuerto Portatil para las locaciones a construir, dicho
helipuerto estaria conformado por un fterraplén de aproximadamente 2mts de alfura respecto al nivel
circundante del terreno, incluyendo la capa de afirmado, la cual es minimo de 0.20m de espesor. El terraplén
se construye con taludes de pendiente 2H: 1V empradizados con geomantos. El &rea total del helipuerto
depende de la pendiente del sitio donde se proyecte y esta limitada por el cerramiento, para el caso de
sectores planos es de 30m por 30m.

Como se plantea en el EIA, se debe contar con los siguientes lineamientos técnicos para el desarrollo de la
actividad:

- Se debe tener un area de aproximacion final y de despegue (FATO) dentro de los helipuertos, la cual
debe estar libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el despegue o el aterrizaje de los
helicopteros. Esta area debe estar circundada por un area de seguridad teniendo en cuenta las
caracteristicas climatologicas.

- Los helipuertos estaran equipados, por lo menos, con un indicador de la direccion del viento, el cual
estara ubicado cerca al area de aproximacién final y de despegue y debe poder interpretarse
claramente desde una altura de por lo menos 200 metros (650 pies). El indicador debe estar construido
de modo que dé una idea clara de la direccion del viento y de la velocidad.

- De igual manera se debe incluir este item para el cumplimiento a la Ficha 14. Manejo de fuentes
emisiones y ruido, donde se presenten medidas de manejo. Asi mismo deben estar dentro de las
areas mencionadas de aprobacion de locacion en item anteriores (5,9 ha y/o 7,4 ha). El disefio final
del helipuerto se debera presentar en el PMA especifico para cada pozo.

v
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Generadores

Los generadores contaran con un contenedor atenuador de ruido, con una potencia de 1000 kw y presentan
sin contenedor niveles de ruido de 110 decibeles y con contenedor de 90 decibeles, con sistema de
combustion Gas, Diésel o Dual y seran de referencia Caterpillar.

Por parte de la empresa se solicita la autorizacion de generadores de hasta 1MW para alcanzar una
capacidad de generacion méxima de 5SMW en las plataformas y 10 MW en las facilidades tempranas de
produccion.

Teniendo en cuenta el Decreto 948 de 1995 en su articulo 73 donde relaciona las actividades que requieren
de permiso de emisiones atmosféricas y donde no se hace mencion a los generadores eléctricos de
capacidad igual o mayor a 1 Mw y en la Resolucion 619 de 1997 en el art. 1 no se relaciona los generadores
eléctricos antes mencionados. Pero que en dicha resolucion en el articulo 2 menciona “Cumplimiento de
normas de emision. Las obras, industrias, actividades o servicios que en virtud de la presente Resolucion no
requieran permiso de emision atmosférica, estaran obligadas a cumplir con las normas de emision
establecidas en el Decreto 948 de junio 5 de 1995 y los actos administrativos que lo desarrollen, y estaran
sujetos al control y seguimiento por parte de las autoridades ambientales competentes”. De igual manera, en
el parrafo 5 del articulo 4 de la Resolucion 909 de 2008 se menciona "Los equipos de generacion eléctrica
impulsados por motores de combustion interna con capacidad igual o superior a 1 MW deben cumplir un limite
de emisién admisible para MP de 50 mg/m3, para SO2 de 400 mg/m3 y para NOx de 300 mg/m3 a
condiciones de referencia y con oxigeno de referencia del 15%", el cual fue modificado por el art. 2 de la
resolucion 1309 de 2010", que menciona lo siguiente: Paragrafo 5°. Los motores de combustion interna con
capacidad igual o superior a 1 MW existentes en actividades industriales deberan cumplir un estandar de
emision admisible para MP de 100 mg/m3, para SO2 de 400 mg/m3 y para NOx de 1800 mg/m3 a
condiciones de referencia y con oxigeno de referencia del 15%. Y Los motores de combustion interna con
capacidad igual o superior a 1 MW nuevos en actividades industriales deberan cumplir un estandar de
emision admisible para MP de 50 mg/m3, para SO2 de 400 mg/m3 y para NOx de 1800 mg/m3 a condiciones
de referencia y con oxigeno de referencia del 15%".

Con lo anterior mencionado no se requiere de permiso de Emisiones Atmosféricas, pero la Empresa debe
cumplir los monitoreos de emision relacionados anteriormente.

De igual manera con lo plasmado anteriormente, se autoriza por parte de la ANLA, el uso de generadores
para el suministro de energia a pozos y equipos en plataformas y facilidades tempranas, estos tendran una
potencia de hasta 1MW para alcanzar una capacidad de generacién méxima de SMW en las plataformas y 10
MW en las facilidades tempranas de produccion. Los generadores deberan contar con un contenedor
atenuador de ruido como lo mencionan en el EIA, asi mismo se debe dar cumplimiento a la Ficha 14. Manejo
de fuentes emisiones y ruido. Igualmente, deben ubicarse dentro de las areas destinadas para la construccion
de las locaciones, tal y como se mencioné anteriormente (5,9 ha y/o 7,4 ha). De igual manera se debe dar
cumplimiento a las obligaciones que se mencionen en esta Resolucion.

Entrega a terceros

Con respecto a la entrega a terceros de las aguas residuales industriales propuesta por la Empresa como
complemento a los sistemas de disposicion de las aguas residuales a generar en las diferentes etapas del
proyecto de exploracion de hidrocarburos; se considera viable esta alternativa, siempre y cuando la Empresa
que realizara el vertimiento final cuente con la autorizacion ambiental vigente y la capacidad de manejo, y que
las condiciones de los sitios de disposicion final bajo las cuales éste se realice NO sean contrarias a las
restricciones y obligaciones establecidas en este acto administrativo para el vertimiento de las aguas
residuales y asociadas de produccion generadas por el proyecto. La empresa que reciba las aguas debera
tener todos los permisos ambientales vigentes referentes para poder recibir las aguas residuales. EI caudal
maximo de 2 L/s de aguas residuales domésticas e industriales tratadas, es el autorizado,
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Respecto a la Perforacion de pozos

En el numeral 2.2.2.2 Perforacion de Pozos del EIA, se menciona que "se tiene previsto la perforacion de
méximo seis (6) pozos exploratorios dentro del AIPE Cebucén Norte, los cuales se podran perforar uno (1) por
plataforma, o también se podran perforar dos (2) 0 mas pozos por plataforma, en cuyo caso se reducira el
numero de locaciones proyectadas. Esta Autoridad considera importante mencionar que la Empresa ya
cuenta con la plataforma Jaripeo, en donde se encuentra el pozo Jaripeo-1 y el pozo Arlequin-1.

Adicionalmente, mediante radicado 4120-E1-56337-2013 del 27 de diciembre de 2013, la Empresa allego el
PMA de la nueva plataforma denominada Taringa, ubicada en la vereda Chitamena Bajo. Asi las cosas y
teniendo en cuenta las actividades ya realizadas por la Empresa, se aclara que solo se podra perforar un
numero maximo de 6 pozos, contando los dos que ya se encuentran perforados y aquellos que se vayan a
perforar en la plataforma Taringa. Por lo tanto, en las actividades a realizar con motivo de la modificacién de
la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 0579 de 2010, Petrobras Colombia Limited, no podra
sobrepasar los 6 pozos ya autorizados, contando los que ya estan perforados y aquellos que sean perforados
antes de la expedicion del presente acto administrativo.

En el EIA presentado para la modificacion de licencia del AIPE Cebucén Norte, se presentan las
caracteristicas técnicas de las actividades y operaciones que se realizaran durante la etapa de perforacion de
los pozos exploratorios, a su vez se presentan los equipos, maquinaria, sistemas y procesos de perforacion a
utilizar, sin embargo en los planes de manejo ambiental especificos que se realicen para las plataformas
multipozo, la Empresa debera presentar el estado mecanico definitivo de cada uno de los pozos previstos;
instalaciones de apoyo, requerimiento de insumo y fuentes de energia; organizacion ftipica y personal
necesario; tipo de residuos, manejo, tratamiento y disposicion (se presentara mas adelante un andlisis
detallado del tema), el corazonamiento, completamiento y pruebas de produccion.

Respecto a las facilidades tempranas de produccion EPF

En la Resolucién No.579 del 19 de marzo de 2010 en el articulo 2 numeral 4., respecto a las facilidades
tempranas de produccion se menciona “Realizacion de Pruebas Cortas y Extensas de Produccion, e
instalacion de Facilidades Tempranas de Produccién en una (1) de las seis (6) plataformas autorizadas o en
inmediaciones de estas, respetando la zonificacion de manejo establecida. Estas facilidades, constaran de lo
siguiente: Separadores trifasicos, medidores de crudo, agua y gas; Tanques de almacenamiento debidamente
aforados, con sus respectivos diques de contencion;, Carcamos de aguas aceifosas; - Bombas de
transferencia con caseta, Sistema para manejo de gas; Sistema de generadores; Equipos contra incendios;
Cargadero de crudo; Cuarto de Control”

Se plantea en el EIA AIPE Cebucan Norte presentado por la Empresa que ‘para las pruebas extensas de
produccion se instalaran tres (3) facilidades tempranas de produccion en tres (3) de las seis (6) plataformas
multipozo solicitadas. Las facilidades tempranas se ubicaran en un area de (1) ha en el cual se ubicaran los
equipos necesarios para la ejecucién de cada uno de los procesos. El objetivo de estas pruebas es
determinar, con mayor exactitud, el potencial del yacimiento descubierto”. Con lo anterior, esta autoridad
considera que las facilidades a construir que se ubiquen en zonas no inundables tendran un érea de 5.9 Ha y
las facilidades a construir que se ubiquen en zonas inundables tendran un érea de 7.4 Ha,

El grupo evaluador considera que se aprueba la instalacion de una (1) facilidad mas de la autorizada en la
Resolucion No.0579 del 19 de marzo de 2010 y el area mencionada para las EPF que se utilice debe ser
acorde al area dada para la construccion de la plataforma de 5,9 Ha en sabana no inundable y 7,4 Ha en
sabana inundable, en ambos casos dentro de estas éreas se incluye: cabezal de prueba, vélvula de
seguridad, choque manifold, separador de prueba trifasico, tanque de prueba o de medicién, cabina de
laboratorio, bombas de transferencia, manifolds, mangueras chiksan y tuberia, frac Tank, scrubber, tea
horizontal o tea vertical con estanque para condensados, tanques de almacenamiento, carcamos de aguas
aceitosas, bombas de transferencia con caseta, sistema para manejo de gas, sistema de generadores,
equipos contra incendios, cargadero de crudo y cuarto de Control.

Por otra parte la Empresa deberé contemplar acciones y medidas de manejo socio-ambiental a aplicar

durante el desarrollo de las actividades proyectadas en la ampliacion del Area de Interés de Perforacion

\
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Exploratoria Cebucan, como mecanismo de prevencion, control o mitigacion de los posibles impactos que
podrian llegar a ser generados por la ejecucion o instalacién y operacion de las EPF en las plataformas del
proyecto, sobre el entorno ambiental, sus recursos y las comunidades asentadas en su area de influencia
directa.

Respecto a las pruebas de produccion

Se menciona en el EIA que se realizaran pruebas cortas y/o extensas de produccion, las cuales tendran una
duracion que podria variar entre 15 dias y un (1) afio. De acuerdo al EIA presentado los objetivos de las
pruebas de produccion son los siguientes: “Identificacién de los fluidos de la(s) formacion(es) de interés,
Medicion de la productividad del pozo, Medicion de la temperatura y presion del yacimiento, Obtencion de
muestras representativas para andlisis en laboratorio, Interpretacion de las pruebas para obtener datos del
yacimiento como skin, permeabilidad, geometria de la porcion explorada (fallas, limites), etc.”

De igual manera se plasma en el EIA “Para realizar las pruebas cortas de produccion se instalaran en cada
area de las plataformas de perforacion proyectadas los equipos bésicos para el almacenamiento de los fluidos
producidos, dependiendo de los resultados de ellas se procederé a la ejecucion de las pruebas extensas para
lo cual se instalaran facilidades tempranas de produccién en tres (3) de las seis (6) plataformas multipozo
solicitadas. En las facilidades tempranas de produccion se instalaran los equipos necesarios para el manejo
de los fluidos obtenidos”.

Las pruebas cortas de produccion de los pozos exploratorios previstos en el AIPE Cebucén se realizaran de
forma selectiva, por formacion, para identificar y medir los fluidos producidos por cada zona y calcular la
productividad de los pozos.

En el EIA se menciona “Para el manejo de los fluidos resultantes de las pruebas programadas, se contara en
cada érea de las plataformas de perforacion, con una serie de equipos con capacidad de manejar gas, aceite
y agua de una manera segura y confiable, entre ellos: Cabezal de prueba: conjunto de vélvulas para fluir el
pozo en forma controlada; Valvula de seguridad: para cierre del pozo con un sistema de operacion remota;
Choque Manifold: sistema de estranguladores para controlar el caudal de la produccion, y controlar la presion
aquas arriba del sistema de separacion; Separador de prueba trifésico: para manejar, gas, aceite y agua;
Tanque de prueba o de medicion; Cabina de laboratorio: equipada con instrumentos para el anélisis y
medicion de las diferentes caracteristicas y propiedades de los fluidos de formacién producidos por el pozo;
Bombas de transferencia, manifolds, mangueras chiksan y tuberia: para el manejo del fluido producido a
fravés de todos los equipos; Frac Tank: para el almacenamiento de crudo; Scrubber: Sistema de separacion
para eliminar cualquier traza de liquido del gas que pasa para la tea; Tea horizontal o tea vertical con
estanque para condensados: para quemar el gas que se produzca durante las pruebas de produccion,
dependiendo del volumen esperado, como resultado del anélisis de la informacion obtenida durante las
actividades de perforacion de los pozos”.

Un tema importante que no esté incluido en este capitulo es con respecto a la instalacion de piezoémetros
alrededor de las locaciones para el monitoreo de las aguas subterraneas, esta Autoridad considera que es
una medida de control que se debe realizar y ademas permite la toma de muestras (para medir la presion,
nivel y temperatura de las aguas subterraneas) y también para facilitar la realizacion del seguimiento para el
monitoreo fisicoquimico de las aguas subterraneas, verificando incidencia del proyecto sobre los recursos
naturales y en especial a este recurso que es de gran importancia para la regién del AID ya que los habitantes
utilizan esta agua como fuente de abastecimiento para las necesidades domésticas, por lo anterior, se les
solicita que instalen minimo cuatro (4) piezémetros por plataforma construida, teniendo en cuenta lo siguiente:

La ubicacién y nimero de piezémetros debe estar en funcion de la direccion de flujo y las zonas de recarga
de las aguas subterraneas y subsuperficiales, que en el EIA se indican, lo cual permite reconocer el
comportamiento del flujo del agua en el area del proyecto.

El disefio técnico de estos piezémetros, al igual que su ubicacién geo referenciada e indicada en planos, debe
ser allegado a esta Autoridad, en los PMA especificos y los informes de calidad de agua en los respectivos
ICA.
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Recepcion de crudo de otros campos

Teniendo en cuenta que el 5 de marzo de 2014, mediante comunicacion con radicado a la ANLA 4120-E1-
10797 Petrobras solicité lo siguiente ...”Incluir la recepcion de crudo de ofros campos para diluirlo (mezclar los
crudos pesados con los livianos y asi obtener una gravedad APl intermedia) y cumplir con las
especificaciones de entrega”, el grupo evaluador considera que se otorga o aprueba esta solicitud debido a
que dentro del EIA y el documento complemento y el mismo oficio se da un planteam/ento técnico, operativo y
eficaz sobre lo solicitado.

En el EIA complemento presentado por Petrobras, se menciona que previo al almacenamiento del crudo en
los tanques que se encuentran en el AIPE Cebucén, se revisaré que éste cumpla con las especificaciones
técnicas para su venta, de no cumplirse se usara el crudo de otros campos aledafios con gravedad API
diferente para realizar procesos de dilucion o mezclas del crudo y asi obtener las caracteristicas esperadas.
La mezcla de crudo se implementa principalmente para mezclar los crudos pesados con los livianos y asi
obtener una gravedad API intermedia (crudo intermedio), necesaria para el ingreso a la red de oleoductos.
Dicho proceso se debera realizar en una locacion del campo productor de crudo (pesado o liviano) o en un
punto intermedio en la ruta o cerca al punto de descargue.

Por lo mencionado anteriormente, la ANLA autoriza la recepcion de crudo de otros campos para el AIPE
Cebucan, siempre y cuando estén dentro de las areas mencionadas en item anteriores y no se intervenga un
area distinta a las presentadas en el EIA. Asi mismo, para que se tenga en cuenta las medidas de prevencion,
mitigacion, proteccion, en caso de algtn derrame o incidente.

Respecto a las lineas de flujo

Para el AIPE Cebucan, se tiene previsto la instalacion y desarrollo de la infraestructura de conduccion para el
transporte de fluido y/o transporte de crudo y/o transporte de agua residual.

La construccion de estas lineas se realizara posteriormente a la etapa de pruebas de produccion de los pozos
exploratorios, estas se instalaran en el derecho de via de la malla vial del area de perforacion y por la zona
que se defina para el trazado de la tuberia en las vias a construir que se determinen en los PMA especificos y
se extendera segun la zonificacion ambiental, cumpliendo con las especificaciones técnicas propuestas por la
Empresa.

Se deben instalar las lineas de flujo, enterradas y paralelas a las vias de acceso y si las lineas de flujo se van
a localizar a campo travieso deben estar igualmente enterradas, para no alterar la dinamica pecuaria de la
zona. En los cruces de corrientes es preferible acometer el paso por los costados de las carreteras existentes,
preferiblemente desprovistas de vegetacion, por escenarios ya intervenidos, o por senderos de arreo de
ganado, preferiblemente aéreo, adosado a marcos H o a torres metélicas si el encuentro es con una corriente
de agua. Se prohibe adosar las lineas de flujo a puentes y pontones.

El trazado de las lineas de flujo se hara de acuerdo a la ubicacion de las locaciones y se extendera segun la
zonificacion ambiental, cumpliendo con las especificaciones técnicas propuestas por la Empresa

Lo anterior, no modifica el numeral 6 del articulo segundo (2) de la Resolucion No.0579 del 19 de marzo de
2010.

Respecto a las ZODME

En el EIA se plantea que “en principio no se tendran sobrantes de excavacion, sin embargo, en algunas zonas
colinadas es probable que existan movimientos de tierra que obliguen el uso de ZODMES para la fase de
construccion de las vias. Por esta razdn la disposicion de estos cortes se aprovechara en la construccion de
la banca y los sobrantes se llevaran a las zonas de disposicion de materiales de excavacion y sobrantes
(ZODMES), a continuacion se describen las caracteristicas de estos sitios”.

El EIA menciona que “la localizacion de las ZODMES en el AIPE Cebucan Norte se realizaré mediante la
zonificacion de manejo, pero segun la geomorfologia de la zona se encuentran dos tipos en las cuales se
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podria plantear, el primero se encuentra localizado en un sector plano y el segundo sector presenta una
configuracion colinada”.

Para los dos casos (zona plana o zona colinada) se seguiran las siguientes recomendaciones, de acuerdo a lo
presentado en el EIA:

- “El area del sitio a ocupar para la conformacion de cada ZODME seré de hasta 1 ha.

- Las ZODMES seran ubicadas cercanas a vias de acceso para evitar la construccion de nuevos accesos
0 cercanos a los sitios en donde se construiran las localizaciones.

- El sitio escogido tendra condiciones geotécnicas adecuadas referentes a zonas estables y que no
presenten fenémenos de remocion en masa.

- Las ZODMES mantendran una franja de minimo 30 m para las fuentes hidricas y respetaran una franja
de 100 m para afloramiento de agua subterranea (nacederos).

- Para su ubicacion se tendra en cuenta las condiciones geotécnicas y tipos de suelo, en caso de ser
necesario se efectuaran pruebas in situ y pruebas de laboratorio las cuales se incluiran y realizaran en
los PMA correspondientes una vez definidos las zonas a intervenir con el fin de establecer la resistencia
del suelo.

- La ZODME sera planteada en terrazas, las cuales tendran taludes con una relacién de pendiente de
hasta 2 H: 1 V. La altura méxima de cada terraza sera de hasta 5.0 m.

- Las terrazas seran construidas por capas no mayores de 0.30 m hasta alcanzar la altura méxima de 5.0
m, para garantizar la estabilidad de la estructura cada capa sera compactada.

- Al finalizar la etapa de construccion de la ZODME se realizard un trabajo de adecuacion y
revegetalizacion, el cual contempla la disposicion de una coberfura vegetal con suelos orgéanicos
producto del descapote y sembrado con semilla de pastos. Se utilizara geotextil NT-2400 para mejorar la
estabilidad de los taludes, con traslapo minimo de 1.10 m.

- La localizacion y georreferenciacion de estos sitios sera presentada en cada Plan de Manejo Ambiental
especifico, ademas en cada PMA se entregara la relacion de volimenes de material a disponer en cada
uno de estos sitios.”

El grupo evaluador considera que la Empresa debe tener en cuenta lo plasmado anteriormente, ademas debe
realizar las acciones a desarrollar y las tecnologias a utilizar planteadas en el EIA Cebucén Norte presentado
en la ficha 1 del Capitulo 7 de PMA.

Respecto a las areas para la disposicion de cortes tratados

En la Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010 de AIPE Cebucan, se menciona en el considerando que “Hay
una diferencia entre la construccion de plataformas en sabanas no inundables e inundables tal como se
describe en la descripcion del proyecto, pues en el primer caso se buscara aprovechar las areas de préstamo
lateral como érea de piscinas, lo que reduce la necesidad espacio al interior de la plataforma al involucrar
dicha éarea; mientras que en el segundo caso y por el nivel freatico propio de las éreas de sabanas
inundables, las piscinas necesariamente tendrian que construirse sobre la zona de relleno de la plataforma, lo
que implica la necesidad de adecuacion de un espacio adicional al area de préstamo lateral...”. Lo anterior,
con el fin de dar claridad al planteamiento de las piscinas dentro de las plataformas de 5.9 ha y 7.4 ha, las
cuales tienen un area de 0,5 ha cada una de estas.

De igual manera en el articulo sexto en la misma resolucién se menciona: “Se autoriza a la empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, el manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos
domésticos e industriales generados por el proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan’,
de acuerdo con la propuesta presentada en el Estudio de Impacto Ambiental, de la siguiente manera: {...) 2.
Residuos Industriales (...) ¢) Los sdlidos descartados por el equipo de control de sélidos del taladro y por las
centrifugas decantadoras seran recibidos en un tanque que seré ubicado de manera paralela a los tanques de
lodo del equipo de perforacion. Del tanque de recibo, los cortes seran transportados hacia la piscina de
tratamiento de cortes, donde se mezclan con cal para su deshidratacion y su disposicion final. d) Al finalizar la
etapa de perforacion, el lodo sobrante que se encuentra en las piscinas destinadas para el tratamiento de
aguas, sera sometido a un proceso de coagulacion y floculacion, separando la fase liquida de la sdlida. (...)

(
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En el EIA presentado por la Empresa las aguas residuales industriales, generadas durante la perforacion de
los pozos y las aguas aceitosas procedentes de la plataforma de perforacion (lavado de equipos y aguas
lluvias aceitosas) se trataran mediante un sistema de piscinas o mediante la utilizacion de tanques, donde se
llevarad a cabo el tratamiento convencional (floculacién, coagulacion, sedimentacion y clarificacion). Se
construiran piscinas impermeabilizadas con geomembrana, para el manejo de los cortes de perforacion y para
el tratamiento y ajuste de parametros del agua residual. Bajo la geomembrana se colocard un manto de
geotextil tejido para protegerla contra punzonamiento y garantizar la estanqueidad de las piscinas.

Igualmente en el EIA se menciona que “para el tratamiento de cortes, agua industrial, apoyo a la cementacion
y almacenamiento de agua la plataforma contara con un sistema de piscinas, que se ubicaran dentro de la
plataforma. Para la construccion de estas se prevé hacer una excavacion con las dimensiones y geometria
establecida en los disefios presentados para cada PMA especifico y de acuerdo a los disefios se prevé
también la impermeabilizacion con geomembrana o mediante concreto a cada una de ellas”.

De la misma manera y con relacion al tema de manejo de cortes por medio de un area en la plataforma, pero
continuando con la alternativa de disposicion ya autorizada en el AIPE Cebucan (disposicion de cortes en
cada piscina) como se menciona anteriormente, el grupo evaluador realizaré la correspondiente consideracion
en el aparte relacionado con la demanda de recursos naturales para el proyecto de este acto administrativo.

Riego por aspersion sobre vias

El grupo evaluador de la ANLA, considera autorizar lo planteado en el EIA sobre la aspersion en vias, el cual
se realizara mediante carrotanques acondicionados con sistema de flautas, de tal forma que la descarga de
agua se realice cerca del suelo y en chorros finos, de baja presion. El riego se realizaré en época de verano
(diciembre a marzo) sobre las vias internas de acceso al proyecto que se encuentren sin pavimentar. El
caudal méximo de 2 L/s de aguas residuales domésticas e industriales tratadas, es el autorizado,

La aspersion contribuird a disminuir la generacion de material particulado propia de la accién combinada del
transito vehicular y el viento, con los consecuentes beneficios en la salud de frabajadores, habitantes y
franseuntes y en la calidad paisajistica local.

Las aguas residuales tratadas a disponer mediante este método cumpliran con la normatividad ambiental
vigente.

Para realizar este tipo de vertimiento, se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Verificar que las aguas a verter hayan sido sometidas a los fratamientos previos.

- Se verificara que el sistema de “flauta” de aspersion esté funcionando adecuadamente, de tal manera
que se garantice la distribucion uniforme y lenta de las aguas.

- Si hay encharcamientos o saturaciones evidentes en un sector objeto de aspersion, se interrumpira el
vertido en ese sector.

- Hacer los vertimientos .en dias que no esté lloviendo, para evitar posibles sobresaturaciones y la
afectacion de la estructura de la via y zonas proximas.

Tanto la graduacion de salida de la flauta, como la velocidad de avance del carrotanque, deben ser suficientes
para evitar encharcamientos en las éreas de aspersion.

De igual manera la Empresa present6 otra alternativa mediante oficio con radicado 4120-E1-16125-2014 del
31 de marzo de 2014, para la impemmeabilizacion del suelo, el cual es llamado Hidrostab, la Empresa
presentd la hoja de seguridad de dicho producto y por parte de la ANLA, la considera viable como alternativa
de riego de vias infemnas.

Este producto es un controlador de polvo en vias, parqueaderos y demas superficies de material granular que
por efecto del transito vehicular, el tiempo seco y el viento produzca polvo. Es un producto de color verde,
soluble en agua, no es toxico, ni inflamable, ni explosivo, ni corrosivo. No produce ningun tipo de
contaminacion, ni perjuicios ecolégicos, este producto mantiene un adecuado control de humedad que
incrementa la cohesién de las particulas finas, sin formar terrones, controlando la volatilidad producida por el
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viento y el transito automotor. Cuando se utilice este producto se deben tener en cuenta lo mencionado en la
primera parte de este item. Si se observa por parte de las comunidades, por parte de la Empresa y
autoridades ambientales y/o locales que el producto esta presentando alteracion en el medio ambiente, se
debe suspender de manera inmediata el producto y seguir con la alternativa primera planteada en este item.

Respecto al abandono y restauracion

A continuacion se describen las acciones consideradas para el abandono y restauracion final presentadas en
el EIA Cebucan Norte:

“Documentar las actividades de abandono, incluyendo registros diarios de las coordenadas de ubicacion de
plataformas, pozos, infraestructura asociada al manejo y tratamiento de residuos liquidos y solidos que se
hayan utilizado durante la perforacion del pozo y pruebas de produccion. Desmontar la infraestructura
utilizada para la operacion de cada una de las actividades. Limpieza final de las 4reas ocupadas por la
infraestructura utilizada en la perforacion de los pozos exploratorios y la disposicion de residuos generados
para esta etapa. Realizar un monitoreo y supervision de las acciones a desarrollar que se contemplan en el
Capitulo 10. Plan de Abandono y restauracion final del presente documento. Desmantelamiento de
plataformas: Se realizara el desmonte de la maquinaria, materiales, equipos, unidades sanitarias, plantas de
tratamiento (antes de ser retiradas, la compaiiia de servicios se debe hacer cargo de su mantenimiento) y
toda infraestructura asociada que se haya utilizado en la perforacion y produccion de los pozos exploratorios.
Ademas se realizara la demolicion de toda estructura en concreto para finalizar con el respectivo proceso de
limpieza. Abandono de los pozos exploratorios: En el caso que se perfore un pozo que resulte seco o que por
problemas mecanicos haya de abandonarse, sera taponado y desmantelado previa autorizacion y verificacion
del Ministerio de Minas y Energia - Direccion de hidrocarburos. Los trabajos necesarios para el taponamiento
tendran como fin el aislamiento definitivo y conveniente de las formaciones atravesadas que contengan crudo,
gas o agua”.

El grupo evaluador realizaré la correspondiente consideracion en el aparte relacionado con El Plan de
Abandono y Restauracion Final presentado en el EIA y propuesto por la Empresa Petrobras para las areas e
infraestructura intervenidas de manera directa durante el desarrollo del Campo Cebucéan Norte.

Continta el Concepto Técnico realizando las siguientes consideraciones:

LINEA BASE DEL PROYECTO
Areas de Influencia

La Empresa presenta la definicion de las areas de influencia del proyecto, teniendo en cuenta tres criterios,
por un lado el limite del proyecto, referido al poligono en el que se enmarca el area de ampliacion para la
Modificacion; en segundo lugar, tiene en cuenta los limites espaciales y administrativos en los que se
enmarca el proyecto, por dltimo, incluye los limites ecologicos y fisiograficos que corresponden a las areas en
las que se expandirian los impactos que el desarrollo de las actividades del proyecto pueden generar.

De este modo, la Empresa plantea las variables a considerar en la definicion de las éreas de Influencia
Directa e Indirecta para los tres medios, Fisico (Abidtico), Bibtico y Socioeconémico.

Area de Influencia Directa - AID

Para el medio Abidtico, la Empresa reporta que el érea de influencia se establecio teniendo en cuenta en
mayor medida el componente hidrolégico, por tanto, ésta area corresponde a las zonas de drenaje del Rio
Cusiana y Chitamena, Carios Iquia, Rondonero y Santa Rita como tributarios al Rio Chitamena y Cusiana
delimitados por el poligono del area a licenciar. En cuanto a la alteracion de calidad de aire se amplia al drea
urbana y rural por los centros poblados por donde se transitara para llegar al érea a incluir del AIPE Cebucan.

Sobre el medio Bibtico, Petrobras indica que el AID del proyecto esta constituida por las unidades de
cobertura vegetal presentes al interior del poligono delimitado para el AIPE Cebucéan en el érea de (

modificacion de.la zona norte, entre los que se destacan “fragmentos de bosque humedo tropical entre
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matrices de pastizales mejorados destinados a la ganaderia y cultivos permanentes de palma africana; asi
como relictos de vegetacion boscosa asociada principalmente a los cuerpos de agua l6ticos”.

Asi mismo, el AID fisico bidtico del AIPE Cebucén se definié teniendo en cuenta limites naturales, limites
legales establecidos para las areas de reserva y la incidencia y trascendencia de los impactos de las
actividades a realizar especialmente las relacionadas con el uso y aprovechamiento de recursos naturales.
Se tuvieron en cuenta los criterios de la geomorfologia, la cobertura vegetal, hidrografia, los limites legales de
las reservas y la incidencia de los impactos. Para cada uno de los componentes mencionados se hace el
andlisis respectivo en el numeral sobre caracterizacién ambiental.

Teniendo en cuenta la anterior informacion, se considera que el area de influencia del proyecto desde el
componente fisico bibtico se encuentra correctamente definida.

Para el medio Socioeconémico, la Empresa sefiala que las unidades territoriales que hacen parte del AID del
proyecto, corresponden a las veredas sobre las que se presentarian impactos por el desarrollo de las
actividades del proyecto; en la tabla que se presenta a continuacion se identifica el AID del proyecto,
propuesto por la Empresa.

Area de Influencia Directa del AIPE Cebucén.
Municipio Unidad Territorial

Vereda Chitamena Alfo

Vereda Chitamena Bajo

Vereda lquia
Tauramena Vereda Villa Rosa

Vereda Cuernavaca

Vereda Paso Cusiana (por el uso de la via para acceder al AIPE
Cebucén Norte)

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Ajustado Grupo evaluador ANLA 2014,

En la figura que se presenta a continuacion, la Empresa indica el area de influencia directa del proyecto, para
la cual vale resaltar que ésta nicamente corresponde al area sobre la que se solicita la modificacién de la
Licencia Ambiental.

Localizacion general del Area de Influencia Directa AID

o e

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

Dado lo anterior, y con relacién a la definicion del AID para el medio socioeconémico, se debe mencionar que
la Resolucién 579 del 19 marzo de 2010 establece una AID para el proyecto, enmarcada en el poligono

\
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licenciado. De acuerdo a esto, la Empresa habia identificado las unidades fterritoriales —veredas- que se
localizaban en el poligono: veredas El Giiira, Chitamena Bajo, Vigia-Trompillo, Cueravaca, Raizal y La Lucha
del municipio de Tauramena, y asi mismo se incluy6 la vereda Bebea del municipio de Mani. Estas fueron las
identificadas como susceptibles de intervencion y por ende de recibir impactos directos por el proyecto y sus
actividades asociadas.

No obstante, de acuerdo a la informacién recibida por el equipo evaluador de parte de la Autoridad Municipal
de Tauramena durante la reunion celebrada el 10 de marzo de 2014, segun la cual mediante Acuerdo
Municipal 005 del 8 de abril de 2010 se aprobé el Esquema de Ordenamiento Territorial en el que se realizd
un ajuste a los limites veredales del municipio, el AID en términos de unidades territoriales se modificaria para
incluir la vereda La Esmeralda. Debe dejarse claro que ésta modificacion obedeceria a los nuevos limites
veredales aprobados por el Municipio, y no tendria efecto sobre el poligono para el cual se ha autorizado el
desarrollo de actividades del proyecto, enmarcada en las coordenadas que se presentan en la Tabla
Coordenadas del Proyecto del presente acto administrativo.

Asi mismo, la cartografia municipal de Tauramena incluye la vereda denominada Hato Barley, que en la
cartografia del Instituto Geografico Agustin Codazzi —IGAC-, hace parte del municipio de Mani, denominada
como Bebea. Sin embargo, de acuerdo a lo reportado en el EOT tanto del municipio de Mani como de
Tauramena, entre éstos actualmente hay un conflicto de limites que no se ha resuelfo, tal y como lo sefiala el
Paragrafo 2 del Articulo 4 del Capitulo 2 del Acuerdo municipal 005 del 8 de abril de 2010 del municipio de
Tauramena, en el que se indica que:

“Paragrafo 2: El Municipio de Tauramena, iniciara las acciones necesarias ante las instancias
pertinentes, para dar total claridad a los conflictos de limites especialmente con los Municipios de
Monterrey y Mani en los sectores Alto de Buenavista y Hato Barley”

Esta informacion, a su vez, corresponde con lo planteado en el Articulo 43 del Capitulo IV del Acuerdo 030 de/
10 de noviembre de 2010, mediante el cual, el municipio de Mani adopta la Revision y Ajuste Ordinario al
Esquema de Ordenamiento Territorial, en el que sefiala la necesidad de adelantar gestiones para dirimir los
conflictos limitrofes con otros municipios, entre ellos Tauramena.

En este sentido, y hasta que los municipios no resuelvan los conflictos de limites entre ellos ante la
mencionada instancia, el Area de Influencia Directa del AIPE Cebucan para el medio socioeconomico,
corresponde con las unidades territoriales que se identifican como susceptibles de intervencion a localizarse
en el poligono del proyecto y las que por la proyeccién de impactos se consideran susceptibles de
afectaciones directas por el mismo.

De otro lado, teniendo en cuenta la modificacion del EOT del municipio de Tauramena previamente sefialada,
la modificacion de limites veredales, tal y como lo muestra la figura Poligonos AIPE Cebucan - Norte. Base
cartografica Municipal, evidencia que la vereda Vigia Trompillo, definida como AID del proyecto en la
Resolucion 579 del 19 marzo de 2010, ya no hace parte geografica del mismo, por tanto en ella no se podrian
desarrollar actividades asociadas a la perforacion exploratoria del AIPE Cebucan, y ésta no haria parte del
AID definido por este proceso evaluativo. De este modo, se incluye en cambio, la vereda La Esmeralda, que
como lo demuestra la figura citada, estaria involucrada en la zona sur oriental del poligono.

También vale la pena sefialar que la Empresa presenta como Area de Influencia Directa el corregimiento de
Paso Cusiana, ubicado sobre una via de caracter nacional, de la que se desprende una via terciaria que,
como indica el estudio, seria objeto de uso por parte del proyecto para acceder al AIPE Cebucan. Teniendo
en cuenta que el area de influencia directa corresponde a la zona dénde se presentan impactos directos por el
desarrollo del proyecto, esta Autoridad considera acertado la inclusién del dicho corregimiento en el AID, toda
vez que de acuerdo a la descripcion de la via susceptible de uso, esta requeriria ocupaciones de cauce para
mejoramiento de la infraestructura vial existente.

En consecuencia, a continuacion se presentan las unidades territoriales que por el desarrollo de las
actividades del proyecto recibirian los impactos directos, y que en Ulfimas serian consideradas como el AID
para el medio socioeconémico del AIPE Cebucan.
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Area de Influencia Directa socioeconémica del proyecto AIPE Cebucan.
Municipio Veredas

- El Giiira

- Chitamena Bajo

- La Esmeralda

- Cuernavaca

- Raizal

-Lalucha

- Chitamena Alto.

- Vigia Trompillo

- lquia.

- Villa Rosa.

- Paso Cusiana (por el uso de la via para acceder al
AIPE Cebucén Norte)

Mani - Bebea

Fuente: EIA con radicado 61398 del 28 de diciembre de 2012 y Resolucion 579 del 19 marzo de 2010. Ajustado por grupo evaluador ANLA 2014,

Tauramena

Teniendo en cuenta las consideraciones previamente sefialadas, esta Autoridad considera necesario que
previo al desarrollo de las actividades del proyecto, la Empresa realice una jornada de socializacion (en todas
las unidades territoriales y Autoridades Municipales de Tauramena y Mani), de lo definido dentro del Acto
Administrativo haciendo especial énfasis en la ampliacidn del poligono y en la redefinicion consecuente del
AID del proyecto en los componentes fisico, bitico y socioeconémico.

Area de Influencia Indirecta - All

En cuanto al All para el componente Abidtico en el EIA se menciona que esté delimitada por fuentes hidricas
como el rio Cusiana, rio Guira, rio Tacuya, asi mismo con la via marginal de la selva que comunica con los
municipios de Yopal, Monterrey y con la infraestructura desarrollada en el centro poblado EI Venado (vereda
Paso Cusiana).

Sobre el All para el medio socioeconémico, la Empresa indica que ésta corresponde a la unidad regional de
administracién de las unidades territoriales identificadas como AID, en este sentido, teniendo en cuenta que
todas las veredas del AID hacen parte del Municipio de Tauramena, la Empresa indica que éste Ultimo
corresponde al All del proyecto.

En consideracion con las observaciones sefialadas para el AID del proyecto, en las que se establece que el
area de influencia del proyecto corresponde a la totalidad del area en el que la Empresa podria desarrollar las
actividades aprobadas, el All, corresponderia con las unidades administrativas de las que hacen parte las
veredas del AID, de este modo, para el proyecto AIPE Cebucén, el Area de Influencia Indirecta son los
municipios de Tauramena y Mani, del departamento del Casanare.

Consideraciones sobre la Caracterizacion Ambiental
Medio Abiético

La Empresa, Petrobras reporta la realizacién de un anélisis de las caracteristicas geol6gicas de la zona norte
del AIPE Cebucan, en la que se presenta como resultado un perfil geologico del AIPE, en el que se incluyen
las amenazas por riesgo sismico a nivel local y regional, asi como las amenazas por inundacion en el AIPE.

A esto se suman las observaciones que a nivel de geomorfologia tuvo en cuenta el analisis realizado por la
Empresa, en las que se incluyen la caracterizacion de las areas de sedimentacion, las areas de socavamiento
en las margenes hidricas, los procesos erosivos de la zona, entre ofras, a partir de un estudio multitemporal
de los patrones de drenaje de las fuentes hidricas rio Cusiana y rio Chitamena.

()

Del mismo modo, el estudio incluye un anélisis de las unidades de suelo, teniendo en cuenta entre otras, la
clasificacion agrolégica y la aptitud del suelo, destacandose el analisis sobre los usos actuales del suelo, entre

~
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los que se encuentran el uso ganadero, de conservacion, agricola, forestal y urbano, presentando las
caracteristicas de los conflictos de uso del suelo.

Dentro del anélisis de las caracteristicas para la definicién del area de influencia directa, la Empresa incluye
las condiciones de hidrologia del area, en las que se presentan la red de drenaje del area del AIPE Cebucén.
En este analisis la Empresa tuvo en cuenta las condiciones y éreas de importancia a nivel hidrico presentes
en el érea.

Geologia

La Empresa en el EIA en el capitulo 3 de caracterizacion en el numeral 3.2.1, menciona todo lo referente al
tema de geologia, al cual se hara referencia a continuacion:

“La zona de estudio se encuentra localizada en la megacuenca de sedimentacion de los Llanos Orientales, en
un éarea de origen marino y continental, cuyo basamento es el escudo guayanés, de edad Precémbrica. El
area corresponde a una planicie de origen aluvial conformada por sedimentos provenientes de la erosion de la
Cordillera Oriental que han sido depositados por la accion de los rios. Esta llanura esté irrigada por una red de
drenaje que nace en la porcion mas oriental del piedemonte de la Cordillera Oriental y que posee poca
diseccion” (...).

(...) Las unidades del subsuelo han sido determinadas mediante la exploracion geofisica y la perforacion de
pozos de petroleo. De esta manera ha sido posible determinar la secuencia sedimentaria del Cretécico,
Palebgeno y Nebgeno (...)”

Entre las Unidades del cretéacico, se tiene Une, Gacheta y Guadalupe; las Unidades del Paledgeno se tiene
las formacion Barco - Los Cuervos, Mirador, Carbonera; las Unidades del Nedgeno se tiene Leon, Guayabo,
Caja.

(...) En el area de influencia directa la lifologia del subsuelo esta conformada por unidades sedimentarias
depositadas desde el Paleozoico hasta el Pleistoceno, alcanzando mayores espesores al pie de la cordillera y
menores hacia el oriente. Sobre esta columna y aflorando se encuentran una serie de depositos recientes del
Cuaternario, originados a raiz de la actividad fluvial de las corrientes que descienden de la cordillera, como
son los rios Cusiana y Chitamena, asi mismo los drenajes de orden menor como los cafios Iquia, Santa Rita,
Rondonero y Garagoa.(...)

Las unidades geoldgicas que se encuentran en el area de interés de perforacion exploratoria Cebucan norte,
estan constituidas por los depésitos no consolidados del cuaternario, las cuales se mostraran a continuacion.

Unidades Geolégicas Identificadas en el AIPE Cebucan Norte.

PERIODO UNIDAD GEOLOGICA SIMBOLO | DESCRIPCION
Materiales conformados por arenas gruesas a
gravas redondeadas hasta 15 cm de diémetro, en
Depositos aluviales recientes Qar menor medida por arenas finas y limos. Depésitos
que actualmente se encuentran bajo la dinamica
fluvial del rio Cusiana y Chifamena.
Depositos constituidos por arenas y limos de color
Depositos aluviales subrecientes | Qar2 gris, entre los que se encuentran algunas
cantidades de gravas redondeadas.
Materiales clasticos de origen aluvial que al
depositarse conforma una extensa planicie. Su
Depésitos de Lianura aluvial Qal composicion es de arenas medias a gruesas en

: conjunto con clastos de mayor tamario que oscilan
entre 10cmy 25 cm.
Compuestos  por  cantos  redondeados y
subredondeados que no superan los 20 cm de
Depésitos de Terrazas Qtb diametro, también se encuentran limos y arenas
finas a gruesas, localizadas en zonas planas a
ligeramente inclinada.
Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan

Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Cuaternario

=)
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“En el ambito regional, la zona de estudio se encuentra al noroccidente de la Placa Suramericana, muy cerca
del limite con el denominado “Terreno de los Andes Orientales” (Restrepo y Toussaint, 1988), o conocido
como la Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana (Gémez et al., 2007). Dicho limite
esta conformado por el Sistema de Fallas del Borde Llanero que corre por el piedemonte en direccion SW-NE,
con numerosas fallas satélites, entre las que se destaca la Falla de Guaicaramo, la cual pone en contacto
rocas Cretacicas con rocas Terciarias y depésitos Cuaternarios. Este sistema tuvo su origen por la tectonica
compresiva asociada al levantamiento y formacioén de la Cordillera Oriental”

En la zona de estudio se presentan las siguientes amenazas naturales:

e Inundacion; se puede considerar como la amenaza mas importante dentro del érea de influencia directa,
ya que los rios principales (rios Cusiana y Chitamena), pueden colmatar en época de lluvia sus canales,
generando inundaciones en intervalos cortos de tiempo. De igual manera el caracter meandrico y trenzado
de los rios los hace atin méas propensos a divagar sobre su valle, dejando como resultado canales de
abandono.

Segun el EIA presentado en el AlD clasificaron las amenazas en fres niveles por inundacién, amenaza alta,
media y baja, las cuales a continuacién se describen:
a) Altas: Estan asociadas principalmente a los rios Cusiana y Chitamena.

b) Medias: Se caracteriza por presentar encharcamientos en depresiones y zonas bajas, como producto
de la acumulacion de agua lluvia y su posterior dificultad de drenarse, ya que se encuentran por debajo
del nivel medio de la Llanura baja se presenta en las areas denominadas terrazas y colinas bajas, las
cuales se encuentran en una cota mas alta, razén por la cual presentan baja susceptibilidad a sufrir
amenaza por inundaciones.

¢) Bajas: Se presenta en las areas denominadas terrazas y colinas bajas, las cuales se encuentran en
una cota mas alta, razén por la cual presentan baja susceptibilidad a sufrir amenaza por inundaciones.

» Movimientos en Masa: En el 4rea de influencia directa se caracteriza por un predominio de pendientes
bajas, por ende es un factor que restringe de manera notable la existencia de procesos erosivos y
remociones en masa, conllevando a que la zona se califique dentro de un rango de Amenaza Muy Baja.

o Licuacion: Por tener una Amenaza Sismica Intermedia, y terrenos planos propensos a inundacién y a
encharcamientos, se le asigna una Amenaza por Licuacion de Baja a Moderada, localizandose la franja
Baja en las zonas de Terraza Aluvial, y la Moderada en las Unidades restantes: Depésito de Llanura
Aluvial, Depdsitos Aluvial Reciente y Aluvial Sub-reciente;

e Sismica: Se considera de vital importancia el sistema de Fallas del Borde Llanero, el cual incluye la Falla
Guaicaramo, una de las mas activas del pais Correspondiente a una zona de amenaza intermedia.

El equipo evaluador considera que la Empresa describe de forma clara y detallada la geologia del area de
influencia directa (AID) y del érea de influencia indirecta (All), descripcion que se ajusta a lo solicitado en los
términos de referencia establecidos para proyectos de perforacion exploratoria como lo es el AIPE Cebucéan
Norte. Respecto a las amenazas naturales, la Empresa presenta informacion histérica detallada clara y define
la zona del proyecto, como de movimientos en masa muy bajos y de sismicidad intermedia. En relacién con la
zonificacion de susceptibilidad a la erosion es adecuada y reporta zonas de alfa susceptibilidad en areas de
llanuras de inundacion y depositos de cauce actual zonas en las cuales la Empresa solicita algunas
ocupaciones de cauces.

Geomorfologia
La Geomorfologia del Area de Influencia Directa (AID), presentada en el EIA Cebucan Norte, menciona:

(...) ‘La modelacion del paisaje en la zona de influencia directa esta relacionada con los procesos
agradacionales y denudativos que se manifiestan como grandes depositos del Cuaternario y rocas de la

.-
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formacién caja, generando un paisaje de peniplanicie o penillanura, el cual ha desarrolla (sic) a su vez
geoformas caracterizadas por presentar un relieve de terrazas y de depositos aluviales subrecientes y
recientes, los cuales estan asociados a la dinamica fluvial de las principales corrientes hidricas del érea del
proyecto, tales como Cusiana y Chitamena.

Para el estudio de estas geoformas, se llevd a cabo una caracterizacién de los rasgos morfologicos mas
relevantes, teniendo en cuenta cuatro aspectos: la Morfometria, la Morfogenética, la Morfodinémica y las
Morfoestructuras. (...)

(...) Llanura Aluvial (FLIa): La unidad de llanura aluvial comprende zonas amplias, topograficamente planas y
suavemente onduladas con pendientes bajas de 1 a 3 %, en altitudes de 200 m.s.n.m., otra de sus cualidades
radica en que son areas pobre a medianamente drenadas, cubiertas por bosques, pastos y cultivos de arroz y
palma, ligeramente disectadas, las cuales estan asociadas a las zonas de influencia de los principales rios de
la region, aunque su dinamica puntual también esta asociada a la accion de los cauces menores.

Fotografia 4. Sitio de almacenamiento del producto que sale de la palma Fotografia 5. Sitio de zona de pastos
africana.
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

(...) Cauce Activo (FCa): Esta geoforma corresponde al canal por donde fluyen los rios actualmente, en este
caso los lechos de los rios Cusiana y Chitamena, los cuales constituyen la principal via de suministro y
transporte de sedimentos.

Una de las evidencias mas notorias en cuanto a la actividad de los rios en la zona, es la formacion de islas o
barras, las cuales se caracterizan por ser una porcion de material grueso a fino, acumulado y sobresaliendo
dentro del lecho principal del rio. Estas barras indican cambios de energia del rio a lo largo del tiempo, en las
que se puede seguir su movimiento, asi como su aparicion y desaparicion, con los aumentos y disminuciones
del caudal. (...)

%

Fotografia 6. Barra en el cauce rio Cusiana. Fotografia 7. Barra en el cauce rio Cusiana.

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

(...) Morfodinamica: Se basa en el estudio de los procesos y los agentes que moldean y modifican las
geoformas en el relieve presente. Los factores pueden ser diversos, tales como hidroclimaticos, por gravedad
y por actividad antropica, estos agentes pueden lograr desprender, transportar y depositar los productos de la
erosion y la meteorizacion. La visualizacion de los procesos Morfodinamicos en el Area de Influencia Directa (@/

-
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es poco frecuente, ya que es un érea relativamente plana que presenta una buena cobertura vegetal; no
obstante, la socavacion es el proceso dominante, debido a que se tienen dos cauces de gran magnitud
afravesando la zona de estudio; este fenomeno es propio de rios de caracter meandrico y trenzado,
caracteristica del relieve de los llanos orientales.

Socavacion lateral de orillas: La socavacion es un fenémeno de remocién en masa donde se presenta el
debilitamiento y desprendimiento de material en las paredes de los canales, por accion de la energia y la
fuerza del caudal del rio al aumentar su volumen de agua. Esto ocurre sobre los materiales no consolidados
que conforman el canal principal del drenaje. El socavamiento y consecuente colapso de los taludes es un
proceso comun a lo largo de las méargenes de los rios Cusiana y Chitamena. (...

Fotografia 8. Barra en el cauce rio Cusiana ' tg fia 9. Barra en el cauce rio Cusiana
Fuente: Grupo evaluador Anla 2014

(...) Sedimentacion Activa: Se produce cuando hay un deceso del gradiente de la corriente, junto con una baja
de energia por friccion, trayendo como consecuencia que la velocidad y el poder de transporte se reduzcan.
Este proceso es muy comun en los rios o quebradas en las que el agua se moviliza desde zonas bastante
altas (sectores montafiosos) a planicies, o cuando el canal se rebosa.

Fotografia 10. Sedimentacion activa generada por el rio Chitamena Fotografia 11. Sedimentacion activa generada por el rio Chitamena
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

El Area de Influencia Directa, es una zona de origen aluvial, por ello los procesos de acumulacion han sido y
son los dominantes, tal como se ha explicado en la morfogenética. Tanto las Barras como los Orillares, son
més visibles durante las temporadas de sequia, debido al descenso del nivel de agua. Sin embargo, es
importante recordar que su origen radica en el arrastre y sedimentacion que se produce por un aumento del
volumen de agua debido a las lluvias. La distribucion de estas zonas en el area de estudio no es homogénea,
ya que dependen directamente de la energia de las corrientes.

(...) Morfografia o morfometria: es un término en gran parte cuantitativo, ya que se basa en medidas de
longitud, area, forma y pendiente. Segutn Davila (2011) la morformetria abarca el estudio y comparacion de las
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relaciones de los paisajes, teniendo en cuenta sus dimensiones, tanto en el presente como en la evolucion de
sus formas. {...)

(...) Para el érea de influencia directa, se estimo el relieve relativo cuyo calificativo muestra de moderado a
bajo y muy bajo, siendo influenciada por la topografia que presenta unas colinas bajas en contraste con una
zona plana a suavemente inclinada.

(...) Densidad de drenaje: Los canales de drenaje forman una red que recoge las aguas de toda la cuenca y
las vierte en un tnico rio que se halla en la desembocadura de la cuenca. El clima y el relieve del suelo
influyen en el patron de la red, pero la estructura geologica subyacente suele ser el factor mas relevante. Para
el area de influencia directa la densidad de drenaje se clasifica como baja densidad, la cual refleja un érea
pobremente drenada con respuesta hidrogeoldgica muy lenta. Favorecida por presentar un relieve plano con
suelo geotécnicamente estable. {...)

(...) Patrones de drenaje: Es la forma como una red hidrica esta dispuesta sobre una superficie y depende
especialmente de la composicion y resistencia de las rocas, asi como de las estructuras geologicas y la
pendiente. Dentro del area de estudio se presentan tres tipos de patrones: meéndrico y trenzado en los
drenajes principales y subparalelo para las corrientes menores. (...) Los cafios Iquia y Pifialito también
presentan un caracter meandrico, en tanto los carios Santa Rita y Rondonero, son de tipo subparalelo. {...)

El grupo Evaluador considera que la Empresa emplea una metfodologia adecuada para definir la
geomorfologia del AIPE Cebucan Norte y presenta resultados adecuados de los cuales se resalta que la
mayoria de unidades geomorfologicas presentes en el area del proyecto, son asociadas a llanuras aluviales
con un 53,9 % de ocupacion.

Se caracteriza la geomorfologia por ser una zona plana con suaves ondulaciones de pendientes bajas de 0 -
3 %, estas éreas tienden a anegarse en temporadas lluviosas; a continuacion se presenta las caracteristicas
geomorfologicas:

o Se tiene las terrazas aluviales con un 31,48 % de ocupacion y comprende pequefios escenarios de
sedimentacion siendo los mas antiguos los mas altos, representada por el material antiguo que aflora
en la planicie,

e Se caracterizan por un relieve plano con pendientes ligeramente planas de 1-3%, continuamente
estén los valles aluviales con un 13,07% de ocupacion, son el resultado de la incision del agua
sobre la planicie aluvial, caracterizado por presentar formas alargadas, las cuales conforman éreas
de acumulacion recientes muy susceptibles a inundaciones y encharcamientos;

e Estan los cauces activos, que tienen una ocupacion del 1,44 % y corresponden al canal por donde
fluyen los rios actualmente, los cuales constituyen la principal via de suministro y transporte de
sedimentos generados por los rios Cusiana y Chitamena.

De acuerdo a lo observado en campo, en el area predomina una morfologia plana con algunos sectores con
procesos erosivos que se pueden ampliar con la presencia del proyecto, la erosion que se presenta es en
surcos y reticular, encharcamientos y socavacion lateral de orillas, como se mencioné anteriormente sobre los
cauces de las fuentes hidricas principales Rio Cusiana y Chitamena.

Para las zonas sujetas a intervencion por la ejecucion del proyecto, la Empresa debera determinar medidas
técnicas y ambientales para la recuperacion de suelos o que afecten la estabilidad de las obras del proyecto,
gjerciendo un control efectivo al desarrollo de procesos erosivos y propiciando un ambiente favorable para la
recuperacion de la flora y fauna del érea.

Suelos
La Empresa, menciona en el EIA lo siguiente:
“(...) Se describen las unidades de suelo del area de estudio, su clasificacion agroldgica y su potencial, de

acuerdo a los establecido en el Estudio de los Suelos del Departamento del Casanare (IGAC, 1993), y se
establecen los conflictos de uso identificados para el area de estudio. Dentro del Area de Interés de
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Perforacion Exploratoria Cebucén los suelos presentan diferentes caracteristicas dependiendo de los diversos
elementos y factores formadores de suelos. Los principales factores que intervienen son: - Endégenos. Dentro
de estos se encuentran los depositos sedimentarios, la pendiente y los procesos geomorfologicos. -
Exdgenos: Se tiene la influencia del clima, regimenes de lluvia, humedad e influencia antrépica con sus
préacticas de aprovechamiento en diferentes labores agropecuarias. {(...)

(...) A continuacién se presenta la descripcion de las diversas unidades de suelo presentes en el area de
estudio, clasificadas de acuerdo al tipo de paisaje en el que se han formado y dentro de un clima célido

humedo (...)

Descripcion de las unidades de suelo.

~

PRINCIPALES
; : UNIDADES PRINCIPALES i
PaISaE | cuma | YTOLOGIA Y| CARACTERTIIC | carrocRAFics | caracTERisTICAS DE | OMEO
RELIEVE Y TAXONOMICAS | LOS SUELOS
Relieve plano,
) Aluvial fino que comp uesto por Agocigcién VRA, gz:?lllgzos,ma/ drena;f::},,
Planicie ﬁélldo Y| alterna con diques y cubetas, | Plinthic . | superficiales y de fertilidad | VRAa
imedo . presencia de | Tropaquepts, Typic
aluvial grueso . moderada, muy
zurales Quartzipsamments fsariemente &cidos
sectorizados
la fraccion fina Se distribuye en sectores
predomina  fa de topografia plana. Estos
caolinita Suelos o suelos son muy
mientras’ que en desarrollados  en | Consociacion VRC, | fuertemente &cidos, tienen
Planicie Ia fraccion relieve plano, con | Plinthic alta a baja capacidad de | VRCa
gruesa of pendientes menores | Tropaquepts intercambio catiénico. La
CUIZO - 0CUpa del 1%. gelﬁlidag es baja ? r?uy
: aja, tienen significativa
el primer lugar inestabilidad fisica.
Relieve plano a
Aluvial ligeramente o Suelos bien drenados y de
heterométrico ondulado con Asog:ac:én WG, | fertilidad moderada. Son
con matriz abundantg Typlg Tropofluvents, | superficiales, franco | VVCa
gruesa pedregosidad  en | Tropic Fluvaquents | gruesos, muy fuertemente
inundaciones écidos
ocasionales
Valle Aluvial grueso e g:greevgeosi dad plano, Asociagién VVD, | Suelos bien drenados,
inclusiones de | sectorizada y Fluventic moderadaments VWDa
Célido y ; Dystropepts, Tropic | profundos, franco gruesos
Huamedo aluvial fino frecuentos Fluvaquents de fertilidad moderada
inundaciones y
Relieve plano con Asociacion VG Presentan baja fertilidad,
, abundantes ; "\ mal  drenados, muy
Aluvial fino pantanos y cauces ¥Z)mfc FT/Z)\Z aczju;;;is, superficiales y de textura VVGa
abandonados p q arcillosa
Relieve plano a )
Piod ondulado con | Asociacion  VPB, ggsg)s f?rlwirs' t}i’ren?iggz,
jedemont . presencia de | Oxic Dystropepts, . | VPBa,
e Coluvial fino zurales y erosion | Vertic Tropaquepts, ?r’c;);qugs y de muy baja VPBc
ligera a moderada | Aeric Tropaquepts fie#er:ente éc; dos muy
sectorizadas
Z;;;ZZ:Q, de Se localizan en las
Lodoltas~y | 9e0formes lamadas | psiciacisn LA
Lomerio areniscas siste n;a de lomerio Ustic Dystropepts — | Son suelos bien drenados VLAG3
terciarias, con en relieveé Typic Ustorthents y fertilidad muy baja
inclusiones de brad
sedimentos del | 94e0rados a
cuaternario escarpados.
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PRINCIPALES
; ; UNIDADES PRINCIPALES i
PaISAJE | cLma | LTOLOGIA Y| CARFCTERTICA | caprocriricas | CARACTERIsTICAS DE | 5%
RELIEVE Y TAXONOMICAS | LOS SUELOS
Son suelos muy
Materiales . fuertemente é&cidos, con
. El relieve es plano y f AN
aluwales’ . ligeramente o muy l}a;os ’co‘ntenldos de
heterométricos ondulado con Consolidacion VLD, | materia orgénica y fosforo,
con matriz pendientes que no Ustoxic Dystropepts | pobres en calcio, | VLDbx
gruesa del sobrepasan el 7%, magnesio y potasro, {a
cuaternario capacidad de intercambio
antiguo cationico es baja y la
fertilidad muy baja.

Fuente: IGAC (1993).

“(...) Clasificacion Agrolégica y Aptitud de uso del suelo. Las condiciones climaticas del sector ofrecen las
condiciones necesarias para el desarrollo de una explotacion pecuaria y agricola, sin embargo, para logrario
es indispensable que los suelos tengan el uso y el manejo adecuado a fin de hacerlos verdaderamente
productivos. Para este propésito, las unidades cartogréficas de suelos fueron analizadas de acuerdo con las
finalidades de una Clasificacion Agroldgica y con base en ello, se forman Grupos de Uso y Manejo de Suelos
que presentan limitaciones definidas y especificas {...)

A continuacion se plantea la clasificacion agrologica y aptitud de uso del suelo en el érea de estudio:

Clasificacion agrologica y Aptitud de uso del suelo.

CLASIFICACION
AGROLOGICA

Clase | Subclase

Unidad

PRINCIPALES LIMITANTES

RECOMENDACIONES

v s

VVDax,
VPBa
VPBe

encharcamientos
fertilidad
profundidad

Inundaciones y
periédicos sectorizados,
deficiente 'y  moderada
efectiva.

Con riego, nivelacion fertilizacion y controles
fitosanitarios, son aptos para cultivos comerciales y
de subsistencia (arroz, palma, maiz, yuca, frutales y
pastos).

VRAa,
VRCa

Drenaje pobre, presencia de zurales y
escarceos, altos contenidos de aluminio,
baja a moderada fertilidad y profundidad
efectiva superficial a muy superficial.

Pastos y cultivos de arroz, con nivelacion,
fertilizacion, controles fitosanitarios avenamiento y
adaptacion de variedades mejoradas.

Vi st

VWWCa

Baja a muy baja fertilidad, niveles toxicos
de aluminio y reaccion muy fuertemente
acida

Pastos mejorados (braquiaria, puntero, gordura,
imperial); bosque productor y cultivos de
subsistencia, con practicas de fertilizacion,
encalamiento rotacion de potreros y controles de
malezas.

il 52

VLDbx

Baja y muy baja fertilidad, textura arenosa,
baja  retencion de humedad y
pedregosidad en algunos sectores

Pastos naturales y bosque protector. En algunos
sectores pasto de corte; se debe fertilizar e
incorporar materia orgénica y controlar malezas

Vil sh

VWGa

Baja a muy baja fertilidad, drenaje pobre a
muy pobre, alta susceptibilidad a
inundaciones prolongadas y pedregosidad
en algunos sectores.

Bosque protector productor, desarrollo de la fauna
silvestre; se deben controlar la inundaciones en
cuanto sea posible y evitar la tala indiscriminada del
bosque

vill

VLAd

Bajas temperaturas alta susceptibilidad a
la erosion, baja y muy baja fertilidad,
relieve fuertemente quebrado a muy
escarpado, alta  susceptibilidad a
inundaciones y encharcamientos
prolongados

Bosque protector productor, desarrollo de la fauna
silvestre, se deben controlar las inundaciones en
cuanto sea posible y evitar la tala indiscriminada del
bosque

Fuente: Suelos Departamento de Casanare (IGAC, 1993).
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“(...) Uso actual del suelo. EJ uso del suelo indica la ocupacién del mismo expresado en forma de cobertura,
bien sea por las diferentes actividades humanas o por la vegetacion natural.

A continuacion se describen los tipos de uso de suelos relacionados en el EIA y que fueron verificados por el
grupo evaluador en el AID del proyecto:

Uso ganadero: Se observd en la visita de evaluacion éreas con pastos limpios y mosaico de pastos con
espacios naturales y el desarrollo de actividades de ganaderia.

g e : R e S i

Fotografia 12. Zona de pastos para la ganaderia
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Uso de Conservacion: Se observo en la visita de evaluacion fuentes hidricas con presencia de bosque de

galeria, asi como zonas de bosque denso alfo inundable y coberturas formadas por esteros, rios, zonas

arenosas naturales.

Foograﬁa 13. Bosque dé galeria en cafio Rondnero /otog}aa 14. Bosue de galeria en cafio Rondonero
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Uso Agricola: Se observo en la visita de evaluacion cultivos de platano y pifia en algunos de los predios que
se localizan en el AIPE.

i

= e 5 i ‘,3;".
Fotografia 15 Cultivo de Platano
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

~




e

Resolucion No.O g ﬁ E;jDel 41 9 AGL ulh de Hoja No. 49

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

Uso Forestal: Se observd en la visita de evaluacién especies forestales en varios predios que se localizan el AIPE.

A 2 3 %
Fotografia 16 Cultivo foresta
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Uso Habitacional: Se observaron caserios que se localizan al interior del AIPE.

Fotogfaﬁé 17 Viviendas en el area AIPE
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Uso Industrial: Se observo en la visita la planta procesadora de palma para extraer el aceite en uno de los
predios del area.

Fotografia 18 Planta Procesadora de Palma de Aceite
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014
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De los resultados obtenidos a partir del anélisis de perfil, se concluye que en el érea del proyecto predominan
los suelos que presentan herbazales como cobertura vegetal, con escasa biomasa y por ende, poca fertilidad,
el pH presenta tendencia acida. Dentro de los anexos presentados por la Empresa en cuanto a los puntos
monitoreados, estos presentan suelos con pH entre 4,31 y 5,01 unidades, siendo en todos los casos
tendientes a la acidez, lo cual indica que no se encuentra dentro del rango estipulado en el Protocolo
Louisiana 29B. La condicion de tendencia écida de los suelos es similar entre los diferentes puntos evaluados
y es acorde con la generalidad de los suelos colombianos, los cuales en su mayoria son de esta naturaleza,
caracteristica que es mas acenfuada en las zonas de clima célido (Sanchez, 1981), como lo presenta el
monitoreo presentado en el EIA.

Asi mismo, el analisis fisico y quimico de las unidades de suelo permite establecer que son suelos aptos para
cultivos, con una buena capacidad de intercambio idnico, una nula absorcion de sodio, bajos niveles de
metales, buen nivel de humedad y buena capacidad de aireacion y de circulacion de agua por lo tanto son
suelos aptos para muchos usos principalmente el agricola pese a la cercania de la actividad de explotacion de
hidrocarburos, existente en la region.

Uso adecuado y conflictos en el uso de las tierras: De acuerdo con la informacion presentada por la Empresa
y lo observado durante la visita de evaluacion, esta Autoridad concluye que se evidencian tierras con pastos
introducidos o naturalizados, dedicados al pastoreo semi intensivo y extensivo de ganado bovino, como
también, en forma creciente, a actividades agricolas con cultivos de palma africana, arroz, platano, pifia. Las
tierras parcialmente intervenidas estan representadas por grandes extensiones de sabanas herbaceas y
matorrales, cuyo uso principal es el de pastoreo extensivo y muy extensivo de ganado bovino.

De igual manera a consideracion del grupo evaluador, dentro de la metodologia que la Empresa presenta,
define los conflictos actuales del uso del suelo en la region, comparando la oferta ambiental de las tierras del
area del proyecto y la demanda de sus habitantes y define la concordancia o conflicto en su utilizacion, la
principal conclusion a la que llega el estudio es para los tipos de conflicto en el area de interés Cebucan
Norte, se plantea que por la naturaleza de los suelos, se presenta un 62,6% de tierras sin conflicto de uso,
una subutilizacion ligera en un 31,8%, una sobre utilizacion ligera del 5.5%, una sobreutilizacion moderada del
0,1% y una sobredutilizacion severa del 0,1%, lo anterior indica que la tierra en su gran mayoria esta siendo
utilizada en actividades productivas que corresponden a su potencialidad y por lo tanto los suelos no estan
siendo sobre explotados.

Hidrologia

El EIA presentado menciona que ‘(...) La oferta hidrica del AIPE Cebucén Norte esta representada por
cuerpos de agua superficial con caracteristicas lénticas y Iéticas pertenecientes a la cuenca del rio Cusiana,
corriente de mayor relevancia en la zona y que ejerce gran influencia en la dinamica hidrolégica de la region.
Los cuerpos de agua léticos del Area de Interés discurren en sentido noroeste — sureste y se encuentran
distribuidas en toda la zona de estudio, mientras que los sistemas lénticos se ubican principalmente hacia el
sector sur del Area de Interés. (...) se logré identificar la red hidrografica presente en la zona de estudio, la
cual se encuentra influenciada por el rio Cusiana en su tramo correspondiente al municipio de Tauramena en
el departamento del Casanare. De igual manera se identific el complejo de esteros ubicado en la parte sur
del Area de Interés dentro de la jurisdiccién del municipio de Tauramena.

Los sistemas Iénticos presentes en el AIPE Cebucén Norte corresponden a esteros y madreviejas ubicados
hacia el sector sur del Area de Interés. Los esteros son empleados principalmente como abrevaderos para
uso pecuario y algunos se encuentran intervenidos debido al desarrollo de practicas agropecuarias. Las
madreviejas se encuentran en zonas bajas.

Para el AIPE Cebucén Norte, se identificaron los rios Cusiana y Chitamena, y los cafios Iquia, Santa Rita,
Rondonero y Pifialito (afluente del cafio Saboa) como las principales corrientes del area de estudio. De
acuerdo a lo mencionado en el EIA los usos y usuarios de los cuerpos de agua presentes en el area de
estudio se determinaron a partir de entrevistas con los habitantes de la zona, mediante la realizacion de
recorridos en las margenes de los cauces donde se tuviera acceso y mediante la evaluacion de imagenes
satelitales asi como del mapa de Cobertura vegetal. En general, dentro del recorrido realizado de la visita se
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encontrd que las fuentes de agua superficial son empleadas casi exclusivamente para el desarrollo de las
actividades econdmicas tipicas de la zona, mientras que la demanda de agua para consumo humano y uso
doméstico se cubre a partir de la oferta de aguas subterrdneas. Los usos que se observaron en la visita
fueron de uso doméstico y agropecuario.

Las principales fuentes de vertimiento identificadas en el area de estudio, se relacionan con la actividad
agricola de la zona, en especial con el cultivo de arroz que al emplear canales de riego facilita el lavado de
pesticidas y fertilizantes hacia las corrientes de agua. Asi mismo la ganaderia genera contaminantes como
materia organica, cargas microbiologicas y sedimentos, los cuales llegan al recurso hidrico a través del agua
de escorrentia y pueden producir problemas de eutroficacion por exceso de nutrientes. Por otra parte los
centros poblados y asentamientos dispersos y ubicados a lo largo del area de Interés, también son una fuente
de vertimientos ya sea por infiltraciones hacia los cuerpos de agua superficial desde los pozos sépticos, que
son la principal forma de manejo de estos residuos en la zona, o por vertimientos directos como alternativa de
disposicion

A consideracion del grupo de evaluacion de ANLA, verificando el EIA y la visita en campo, algunas de las
fuentes hidricas presentes en el area de influencia del AIPE Cebucan Norte, reportan una oferta hidrica alta,
especificamente en los periodos de lluvias, es el caso de los rios Cusiana, y Chitamena, en el caso de los
carios Iquia, Santa Rita, Rondonero, y Saboa (cafio Pifialito), en las épocas secas presentan niveles bajos,
disminuyendo la oferta hidrica, caracteristica evidenciada durante la visita de evaluacion, siendo esta
condicion esencial para la toma de decisiones del capitulo 5 de este concepto en cuanto a la demanda del
recurso hidrico para las actividades del proyecto AIPE Cebucén Norte.

Segtin la revision del EIA se determina que la fuente hidrica con mayor caudal es el rio Cusiana aguas arriba
con 4,089 m3/s y continua el rio Chitamena aguas arriba con 1,416 m3/s, cafio Iquia aguas arriba con 0,399
m3/s, cafio Santa Rita 0,383 m3/s y cafio Rondonero 0,333 m3/s, cabe resaltar que el otro punto analizado
sobre el rio Cusiana se encuentra por fuera del rango del flujometro debido a su magnitud. Los valores de
caudal obtenidos se ajustan a las épocas climaticas en las que se realizaron los aforos, las cuales
corresponden a la temporada de estiaje, y a la época de transicion entre la temporada de lluvias y la seca.

De acuerdo con los datos establecidos, todas las corrientes evaluadas mantienen un caudal base atn en el
mes mas critico de la época de estiaje correspondiente a febrero. Los caudales registrados corresponden con
la extension de las corrientes, siendo mayores los de los rios Cusiana y Chitamena y menores los del cafo
Santa Rita y el cafio Rondonero.

En general los valores de caudal registrados en diciembre son mayores a los registrados en febrero, a
excepcion del cafio Rondonero, que presenta un comportamiento contrario. Este registro atipico podria
deberse al aporte de agua de canales de riego de la zona, los cuales derivan agua del rio Cusiana o del cafio
lquia y la entregan al cafio Rondonero o a errores instrumentales durante el desarrollo del aforo que
realizaron los consultores del EIA.

Calidad del agua

Revisando el EIA el numeral 3.2.5 del capitulo 3, los anexos y el documento complemento presentado por la
Empresa, se observa que se realizaron monitoreos en distintos puntos del Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan Norte. Se presentan 2 informes de monitoreo, el primero donde se plasma el monitoreo
realizado en enero del 2012 y otro realizado en diciembre de 2012.

Dentro de la caracterizacion fisico-quimica, se evaluaron en total cuatro cuerpos de agua Ioticos Rio Cusiana
(3 puntos), Cafio Santa Rita (2 puntos), Cafio Iquia, Rio Chitamena (2 puntos) y uno léntico Estero
Matasuelta, en nueve puntos de monitoreo para la fecha del mes de enero de 2012. Y el realizado en el mes
de diciembre de 2012 se evaluaron en total cinco cuerpos de agua Iéticos Rio Cusiana (2 puntos), Cario
Santa Rita (1 punto), Cario Iquia (2 puntos), Rio Chitamena (2 puntos), Cafio Rondonero (1 punto), Madre
vieja predio la dorada (1 punto) y tres lénticos Esteros Tortolo, Herradura, Guio, en doce puntos de monitoreo.

En el informe del mes de enero de 2012, en términos generales los indices de contaminacion fueron bajos en
los diferentes cuerpos de agua caracterizados, existiendo correspondencia con los resultados de buena y

\
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media calidad de agua obtenidos para los puntos monitoreados. Dentro de los indices evaluados, los mayores
registros se obtuvieron para el ICOMO, lo cual se da como resultado de la presencia de coliformes y carga
organica moderada representada por la DBOS. Los resultados de este indice de contaminacion por materia
organica estuvieron entre 0,140 y 0,496, siendo este ultimo valor correspondiente a una contaminacion media
que se da en el estero Matasuelta, como resulfado de una baja concentracion de oxigeno disuelto
principalmente. En el caso del indice de contaminacién por mineralizacion (ICOMI), el valor mas alto fue de
0,177 (brazo del rio Cusiana monitoreado), el cual corresponde a un nivel bajo, que permite afirmar que en los
diferentes cuerpos de agua no se evidencia una afectacion del recurso hidrico respecto a la presencia de
fones en general. Similar a lo anterior ocurre para el indice de contaminacion por sblidos suspendidos
(ICOSUS), se presentaron resultados entre cero (0) y 0,136, rango de valores minimos que descartan algun
tipo de influencia sobre los cuerpos de agua en general respecto a la presencia de este tipo de solidos.

En el mes de diciembre del 2012, dentro de los indices de contaminacion, fueron calculados: indice de
contaminacion por sélidos suspendidos (ICOSUS), el indice de contaminacion por materia orgéanica (ICOMO)
y el indice de contaminacion trofico (ICOTRO). EI ICOMO tiene en cuenta los valores de coliformes, DBO y
Oxigeno disuelto y los resultados obtenidos para los tres (3) indices de contaminacién evaluados, se observa
que la mayoria de las estaciones presentaron valores moderados de contaminacion, siendo el ICOMO el més
alto en todas las estaciones.

Las Fuentes Contaminantes en este AIPE de los cuerpos de agua estan relacionadas, principalmente con las
actividades econémicas que se desarrollan en la regién, como son la agricultura y ganaderia.

Fotogfaﬁa 19. Rio' Chitamena (pu o de a acié)
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Hidrogeologia

El grupo evaluador de la ANLA, considera que las pruebas de bombeo presentadas en el adendo al EIA con
el radicado No. 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013 donde se incluyé la solicitud de los permisos
ambientales de reinyeccion y captacion de aguas subferraneas entre ofros, realizadas a los & acuiferos
subterraneos (3 aljibes y 2 pozos) las cuales tienen profundidades entre 5 y 9 m presentes para los aljibes y
para los pozos entre 50 y 90 m en el AIPE Cebucan Norte, se realizaron con caudales superiores al solicitado
por la Empresa (3 I/s), en la demanda de recursos naturales, los resultados arrojados reportaron niveles de
abatimiento adecuados.

Al analizar conjuntamente los resultados de las pruebas de bombeo, los resultados de los 6 sondeos
geoeléctricos (reporte de estratigrafia, perfiles y ubicacién de sitios donde probablemente se encuentre agua
subterrénea) y el modelo hidrogeol6gico conceptual desarrollado para la zona del proyecto, esta Autoridad
concluye que se tiene conocimiento suficiente de los acuiferos presentes en el AIPE Cebucén Norte, para ser
explorados por parte de Petrobras, también se puede resaltar de los analisis fisicoquimicos y microbiologicos
realizados a las aguas subterraneas de la zona, la no presencia de contaminantes y una calidad adecuada
para ser empleada en usos agricolas, pecuarios e industriales.

En el EIA presentado en el 2012, se menciona que se identificaron en el AID y All 4 nacederos, 32 pozos de
agua subterranea con profundidades que oscilan entre 20 y 60 m y 47 aljibes caracterizados por ser poco
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profundos de (2 - 12 m), con didmetro que varia de 1 a 2 m, los cuales son recargados permanentemente por
infiltracién directa de aguas. Estos acuiferos se caracterizan por tener permeabilidades primarias muy altas, lo
cual representa un alto potencial hidrico en el area que actualmente esta siendo aprovechado en alta
proporcion por la poblacion rural.

Con base a los puntos de agua (Pozos, Aljibes y nacederos) registrados en el area de influencia directa, se
foma en cuenta la informacién de los ubicados dentro del area de interés de perforacion exploratoria Cebucan
Norte, encontrandose 20 pozos, 32 aljibes y 2 Nacederos siendo las principales fuentes de abastecimiento de
uso de agua en la zona.

Teniendo en cuenta lo presentado por la Empresa se puede concluir que la Formacién Caja desde un punto
de vista de Capacidad Acuifera en este caso Moderada, es la que ofrece las mejores caracteristicas para su
aprovechamiento, acotando que la misma no se encuentra aflorando en el area de estudio, sino infrayaciendo
a los materiales cuaternario, los cuales logran cubrir en su fotalidad el area.

Asi mismo, de acuerdo con los resultados obtenidos de los parametros fisicoquimicos analizados, se
establece que la mayoria de aquellos estipulados en el Decreto 1594 de 1984 dan cumplimiento a los limites
establecidos, excepto para el oxigeno disuelfo, el cual presenté valores inferiores a 4,0 mg/L, limite definido
para conservacion de flora y fauna. Asi mismo, por los valores de pH reportados y por la presencia de
parémetros como turbiedad y coliformes, se hace necesario realizar un tratamiento convencional previo a
hacer uso del recurso con fines de uso/consumo doméstico/humano, en los tres puntos evaluados.

En general, la mayoria de los parametros evaluados como metales, hidrocarburos totales, grasas y aceites y
fenoles presentaron valores indetectables en los puntos evaluados, evidenciando que no existe influencia por
parte de estas sustancias sobre los acuiferos analizados. En general, todos los pardmetros evaluados
presentaron concentraciones bajas, comunes para las aguas subterréneas, donde la influencia por
condiciones antrépicas o naturales como es el caso de escorrentias es de nula a minima.

Fotografia 21. Pozo Profundo Vivienda Fotografia 22. Almacenamiento de agua consumo humano (tanque

elevado y alberca)
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Geotecnia

De acuerdo a lo observado, en términos generales en el AID del area de Perforacion Exploratoria Cebucan
Norte se observaron caracteristicas geotécnicas que no limitan la ejecucion de proyectos de infraestructura ya
que son zonas planas y presentan una estabilidad alta con un porcentaje de 97.59 % debido a que presenta
pendientes bajas, sin actividad tectonica y con una buena cobertura vegetal que ayuda a mantener controlada
la estabilidad del suelo. Sin embargo esta estabilidad se puede ver afectada por la época de lluvias, la cual
puede alterar en diversas dimensiones las cualidades fisico-mecanicas del suelo, asi como a otras variables
del area.
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Atmosfera

La caracterizacion de los elementos climéticos del AIPE Cebucéan Norte, se realizo en el EIA y en el
complemento de esté a partir de la informacién meteorologica de las estaciones del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM). Con el propésito de obtener valores
representativos de las condiciones climéticas de la zona de estudio, se seleccionaron las estaciones mas
cercanas al Area de Interés con datos disponibles para el parametro estudiado, como el de la Hacienda las
Margaritas, Tauramena, aeropuerto de Yopal, Guiacaramo, Aguazul, la Pradera y Tamarido.

Dentro de los elementos climéticos se presentaron los exigidos en los términos de referencia como son la
Precipitacion, cuyos valores medios anuales de precipitacion para el area de estudio se encuentran entre los
2188,4 mm y los 3083,7 mm; En el area de estudio la temperatura presenta un comportamiento monomodal,
coincidiendo el periodo mas célido con la temporada seca y el mas frio con la temporada de lluvias. El
promedio anual de temperatura para la zona es de 26,3 °C lo que corresponde a un clima célido, los mayores
valores de humedad relativa en el area de estudio se presentan entre los meses de abril a noviembre con un
promedio de 82,7%, y con el pico maximo en el mes de junio del orden de 85%, los menores valores de este
parametro se registran durante los meses de diciembre a marzo con un promedio del 73%, alcanzando el
minimo en el mes de febrero con valores del orden de 71%,; en el area de estudio se registra un valor
promedio anual de brillo solar de 1901,4 horas; en el area de estudio el valor promedio anual de nubosidad es
de cinco (5) octas, es decir parcialmente nuboso, en el area de estudio la evaporacién registra valores
promedios anuales de 15159 mm, la presion en el érea de estudio es homogénea debido a que no hay
cambios considerables de altura en la zona y tiene un valor promedio de 98,3 kPa; la velocidad del viento en
el area de estudio registra valores mensuales promedio de 2,4 m/s durante los meses de abril a octubre y
aumenta durante la temporada seca, en los meses de noviembre a marzo, a valores mensuales promedio de
3,9 m/s, alcanzando registros méximos de 4,5 m/s promedio mensual en febrero, considerando que las
mayores insolaciones y las mas altas velocidades del viento (entre 3 y 5 m/s) se presentan en la temporada
seca, alrededor de los meses de noviembre a marzo, se estima que en este periodo la altura de mezcla
estarfa alrededor de los 800 m durante el dia, de igual manera, en la temporada de lluvias, cuando se
registran las menores insolaciones y la velocidad del viento disminuye (entre 2 y 3 m/s), se estima que la
altura de mezcla estaria alrededor de los 800 m durante el dia; el rea de estudio presenta una abundante
disponibilidad de agua condicionada por el régimen monomodal de precipitacion, durante la mayor parte del
afio (entre abril y noviembre) se presentan excesos de agua debido a que las lluvias superan las pérdidas por
evapotranspiracion potencial y sobrepasan la capacidad de almacenamiento del suelo. Por el contrario, en los
meses de diciembre a marzo se presenta déficit, debido a la disminucion de las lluvias y al répido agotamiento
del agua almacenada en el suelo, siendo enero el mes mas seco; el clima del area de estudio clasifica como
Calido Humedo (Ch) lo cual indica que la zona presenta variaciones de cotas inferiores o iguales a los 1000
msnm, una temperatura promedio anual superior a 24 °C y un factor de Lang que clasifica como himedo.

En cuanto a la fuente de emision fija puntual que se registré en el Area de Interés infraestructura industrial
correspondiente a una planta extractora de aceite de palma en la vereda Iquia, la cual cuenta con una
chimenea como se observa en la fotografia mas adelante. Las emisiones fijas dispersas abarcan las
derivadas de las actividades agropecuarias y domésticas como las quemas de vegetacion para adecuacion de
tierras, quemas esporadicas de basuras, quema de madera para actividades domésticas como preparacion
de alimentos y uso de maquinaria como plantas eléctricas y motobombas, entre otras.
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Fotografia 24 Fuente de Emision prodi/cida
por quema de lefia

Fotografia 23 Planta extractora de aceite
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Fuente: Grupo evaluador Anla 2014

En cuanto a los monitoreos de aire y ruido, en el EIA se plantean que se realizaran en cada PMA especifico
como lo establece los términos de referencia HITER-102, en el documento se menciona el tema de
monitoreos en la ficha 14 Manejo de Fuentes Emisiones y Ruido del PMA, cuyo objetivo es el de controlar
durante el desarrollo de las actividades proyectadas en el Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Cebucén Norte, las emisiones atmosféricas que puedan afectar la calidad del aire, asi como los niveles de
ruido.

i ey 5 o

Fotograﬁ 25. La fumigacion aérea de cuft/vs po'r'medio de avionas Fotografia 26. Fuentes moviles en el Area de Ihteres asociadas al flujo
vehicular

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014
El grupo evaluador de la ANLA, considera que la Empresa presento informacion adecuada de las fuentes fijas
en general asociadas a cocinas de viviendas presentes en el area del proyecto, fuentes moviles asociadas al
transito de vehiculos al interior del area de influencia del proyecto que permiten definir los actores
generadores de emisiones y aportantes de carga en la actualidad y del cual dentro del recorrido de la visita
realizado por el equipo evaluador

En cuanto a la calidad del aire en la zona se identifican varias fuentes emisoras de particulas como la quema
de basuras, coccién de alimentos y las generadas por las secadoras de arroz y fabricas de ladrillo, y las
generadas por la accion del transito vehicular que aumentan la presion sonora en el area.

Medio Bidtico

De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia, la zona en donde
se ubica el AIPE Cebucan Norte, se encuentra en el Gran Bioma del bosque humedo tropical,
especificamente en el Helobioma de la Amazonia y Orinoquia y Peinobioma de la Amazonia-Orinoquia. Entre
las formaciones que se encuentran en la zona, estan el Bosque humedo tropical (bh-T), Bosque muy himedo
tropical (bmh-T) y Bosque muy himedo premontano - Transicion célida (bmh-PM).

Teniendo en cuenta la informacion presentada por la Empresa en el Estudio de Impacto Ambiental del AIPE
Cebucén presentado mediante radicado 4120-E1-131705 del 4 de noviembre de 2009 y el Estudio de Impacto
Ambiental para la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 0579 del 19 de marzo
de 2010, en el &rea que integra el AIPE Cebucén y el AIPE Cebucan Norte no se encuentran areas naturales
protegidas pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

Cabe sefialar que lo anterior fue corroborado mediante el Sistema de Informacion Geogréfica - SIG de la
ANLA, verificando que no se encontraran dichas areas en la zona. Sin embargo, vale la pena indicar que en el
poligono autorizado mediante la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010 (AIPE Cebucan), mas
exactamente en la Vereda Chitamena, se encuentra el area de interés para la conservacién denominada
“Estero Baltimore”. Dicha éarea fue delimitada por Corporinoquia y cuenta con su propia zonificacion de
manejo asi: Areas intangibles, areas de proteccion y conservacion, éreas de restauracion y recuperacion,
areas de proteccion con uso y manejo sostenible y area de amortiguamiento.

Por otra parte, se reportan éreas prioritarias para la conservacion que han sido delimitadas por el Instituto
Alexander von Humboldt y Parques Nacionales Naturales, especificamente lo que se refiere a ecosistemas
representativos de la Orinoquia y Amazonia, como lo son los ecosistemas de sabanas naturales, bosques de
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galeria, herbazales y pastos, calificados como de ALTA INSUFICIENCIA'Y URGENTE. Lo anterior se refiere
a que en la zona apenas se alcanza una representatividad menor o igual al 10% de la meta de conservacion y
que es urgente su conservacion.

Asi mismo, se encuentran los ecosistemas del Heliobioma de Sabanas Altas-BMD en Vallecitos de Altillanura,
Heliobioma de Sabanas Altas-BMD en Llanura Aluvial de rio Menor y Peinobioma de Sabanas Altas-Sabanas
Altas a Onduladas Secas, cuya conservacion es vital. En el area de Cebucéan Norte representan el 8.5% del
AID, de acuerdo con lo reportado por Petrobras en el EIA con radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de
2012

Como éreas sensibles o con alguna importancia en términos ecosistémicos, se encuentran esteros, zonas
pantanosas o madre viejas, cuerpos de agua loticos (e.g rio Cusiana, rio Chitamena, cafio Rondonero, cafio
lquia) y zonas boscosas (e.g. bosque denso alto inundable y bosque de galeria), de los cuales se haré
referencia mas adelante en este acto administrativo.

Ecosistemas Terrestres
Flora

Para la descripcion de las coberturas naturales, la Empresa tuvo en cuenta informacion secundaria del EIA
para el area de interés de perforacion exploratoria Cebucén (PLARE, 2009), EIA para la perforacion
exploratoria en el bloque Llanos 26 (Geocol Consulfores, 2010) y los documentos de Ordenamiento Territorial
de los municipios de Tauramena y Mani en el departamento de Casanare.

La determinacion de las unidades de cobertura vegetal se realiz6 mediante fotointerpretacion de imagenes
satelitales RapidEye multiespectral (2010 y 2012) e informacion secundaria del area. Finalmente, se
realizaron muestreos forestales que permitieron actualizar y definir las coberturas presentes en el AIPE
Cebucan Norte, las cuales se detallan en la Tabla 3.79 del Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion
de la Licencia Ambiental que nos atafie.

Las coberturas a las que hace referencia la Empresa en el AIPE Cebucan Norte, fueron igualmente
corroboradas por esta Autoridad durante la visita de evaluacion realizada entre los dias 10 y 13 de marzo de
2014. Se debe sefialar que segun lo observado, la zona en donde se pretenden realizar las actividades
sefialadas en este acto administrativo, se encuentra fuertemente influenciada por actividades antropicas,
relacionadas especialmente con actividades ganaderas y agricolas (e.g. cultivos de arroz, palma y citricos),
como se puede observar en las siguientes fotografias.
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Fotografia 27 Cultivo de arroz en la vereda Chitamena baj

Fotografia 28 Espacios destinados a la ganaderia en la vereda
Chitamena bajo.
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Fotografia 30.Cultivo de palma de aceite en el AIPE Cebucén
Norte.

Fotografia 29. Cultivo de pifia en el AIPE Cebucéan.

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014.

Las coberturas naturales por su parte, se limitan a los bosques de galeria de los cafios Rondonero e Iquia y
los rios: Chitamena y Cusiana, sin embargo grandes hectareas de estos bosques han sido intervenidos y
modificados por los cultivos de arroz, palma y pastos dedicados a la ganaderia. Otras coberturas naturales en
la zona incluyen vegetacion secundaria baja y alta, en donde se presentan procesos de sucesion iniciales y
avanzados y algunos morichales y esteros, los cuales también se han visto bastante afectados por la
expansion de la frontera agricola y pecuaria.

Para la caracterizacion del componente floristico, la Empresa realizd un inventario estadistico con una
probabilidad del 95% y un error de muestreo menor al 15%, tal como se especifica en los Témminos de
Referencia HI-TER 1-02 para proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos, en las coberturas de
Bosque denso alfo inundable (Bdai), Bosque de galeria (Bg), Vegetacion secundaria o en transicion alta
(Vsta) y Vegetacion secundaria o en transicion baja (Vstb). Esta informacion fue verificada por esta Autoridad
teniendo en cuenta el nimero de parcelas muestreadas por cobertura y el tamafio de las mismas.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en el Bosque denso alfo inundable (Bdai) la palma moriche
(Mauritia flexuosa) fue la especie méas abundante y con mayor peso ecoldgico. Otras especies frecuentes
fueron el quince dias (Tapirira guianensis) y el tuno (Miconia sp.), esta ultima también sobresalio en la
estructura de los latizales y brinzales como puede observarse en los analisis de regeneracion natural.

En el bosque de galeria por su parte, las especies con mayor peso ecoldgico fueron en su orden la palma real
(Attalea butyracea), la palma moriche (M. flexuosa), el Gurataro (Vitex orinocencis), el Arrayan (Myrcia
subsessilis) y el Agua picho (Albizia pistaciifolia), en esta cobertura, se reporté una alta biodiversidad y
complejidad estructural. Por otra parte, cabe sefialar que se registro la especie Cedrela odorata que se
encuentra en categoria EN (En peligro) de acuerdo con la Resolucion 0192 del 10 de febrero de 2014.

Con respecto a la vegetacion secundaria alta, los resultados muestran un predominio de los individuos
jovenes, situacion que se considera comun en coberturas vegetales en proceso de sucesion. Adicionalmente,
los indices de biodiversidad permiten suponer que hay una alta riqueza (232 individuos pertenecientes a 39
especies) y sobresalen algunas especies como el Tuno (Miconia sp.), Quince dias (Tapirira guianensis),
Carne gallina (Alchomea glandulosa) y Tucuragua (Annona purpurea).

Para la vegetacion secundaria baja, se reportaron especies juveniles de porte fustal como el Arrayan (Myrcia
subsessilis) y el Chaparro (Curatella americana), los cuales posiblemente subsistieron luego de procesos de
deforestacion del bosque original. De acuerdo con los andlisis de regeneracion natural, es posible concluir
que esta cobertura se encuentra en un proceso continuo de regeneracion.

Frente al anélisis de fragmentacion realizado por la Empresa, los resultados muestran en general que el area
se ha visto afectada durante muchos afios por las actividades agropecuarias tipicas de la region, lo que ha
dejado como resultado la presencia de parches de bosque aislados. De acuerdo con lo sefialado en el
Numeral 3.3.1.9 del EIA, el bosque denso alfo inundable se ha visto mas afectado y transformado que el
bosque de galeria, razén por la cual este Ultimo tiene parches més conectados y agrupados y en
consecuencia, tienen una mayor calidad y mayor érea potencial para albergar especies vegetales y animales.
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Finalmente se debe indicar que la Empresa no presento la caracterizacion de las especies epifitas en la zona
de estudio, sin embargo esta Autoridad reporté la presencia de varias de éstas, especialmente en las parcelas
de bosque de galeria (ver fotografias). Teniendo en cuenta lo anterior, Petrobras no podra realizar ningtn
aprovechamiento forestal sin el previo levantamiento de veda de las especies que sean identificadas y que
puedan verse afectadas por el desarrollo de las actividades del proyecto. La Empresa debera tramitar el
levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

i

otograﬂa 31, 32, 33 Especies epifitas registradas en la cobertura sque de galeria (BG3).
Fuente: Grupo evaluador ANLA.

Fauna

El muestreo faunistico fue realizado de acuerdo con las especificaciones de la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales (MAVDT, 2010) y el Manual de Métodos para el Desarrollo de
Inventarios de Biodiversidad, a través de transectos (inspeccién por encuentros visuales, deteccion visual y
auditiva y observacion), capturas con redes de niebla, trampas Sherman, cdmaras trampa y encuestas a
pobladores de la zona.

De acuerdo con los resultados de las curvas de acumulacidn de especies, se puede determinar que el
muestreo fue representativo y que los individuos registrados corresponden a especies tipicas de esta zona del
piedemonte llanero, sin embargo, la composicion permite suponer que la fauna presente se encuentra
altamente influenciada por las actividades que se llevan a cabo en la region.

Tal como podria esperarse por los resultados del inventario floristico, los analisis de fragmentacion y los
resultados del muestreo de fauna, los bosques de galeria representan coberturas de gran importancia para el
establecimiento de especies de fauna, al igual que el bosque denso alto inundable, ya que por su complejidad
estructural pueden ofrecer mayor cantidad de recursos a las mismas. En estas coberturas se obtuvieron los
mayores valores de diversidad de especies de aves, reptiles y anfibios, aunque estos ultimos también
registraron valores alfos en las coberturas de pastos limpios y enmalezados, en donde pueden favorecerse
procesos reproductivos, ecoldgicos y alimenticios.

Con respecto a las &reas abiertas (e.g. pastos limpios, pastos enmalezados, mosaicos de pastos con
espacios naturales), se presentaron valores altos de abundancia y riqueza de avifauna con especies comunes
y dominantes, pero con valores bajos de diversidad. En estas coberturas también se encontraron especies
generalistas de anfibios con requerimientos mas amplios en términos ecolégicos y fisioldgicos, lo que hace
también que los valores de diversidad sean bajos en comparacion con otras zonas en donde Ja distribucion de
la abundancia es mas equitativa.

Para las especies de reptiles, el bosque de galeria también representa la cobertura que mayor sustento da a
las especies de este grupo, seguido del bosque denso alto inundable, los pastos, los mosaicos de pastos con
espacios naturales y la vegetacion secundaria. Cabe indicar que para este grupo, los cuerpos de agua como
esteros, madreviejas, bajos inundables, cuerpos de agua artificiales y ecosistemas Ioticos como los cafios y
rios, también son de gran importancia en témminos de refugio, alimentacion y procesos reproductivos.
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Finalmente respecto a los mamiferos, el bosque de galeria vuelve a presentarse como la cobertura predilecta
debido a que constituye una fuente de recursos (refugio, camuflaje, alimentacion, entre otros) para especies
exclusivas del bosque y para ofras especies generalistas. Asi mismo, se puede observar que la cobertura de
pastos también es importante para ciertas especies tolerantes a la intervencion antropica.

Cabe indicar que 22 especies de mamiferos no voladores fueron registradas en alguna categoria de amenaza
de acuerdo con el listado CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres), el Libro Rojo de Mamiferos de Colombia y/o la Resolucién 0192 del 10 de febrero
de 2014, que derogo la Resolucion 383 de 2010. De éstas, cuatro (4) se encuentran en categoria VU
(Vulnerable) segun la Resolucién 0192 d de 2014: el jaguar (Panthera onca), la nutria (Lontra longicaudis), el
0so palmero (Myrmecophaga tridactyla) y la marteja (Aotus lemurinus). Otras especies como el venado
colorado (Mazama americana), el cafuche (Tayassu pecari), el mono nocturno (Aotus lemurinus brumbaki;
especie endémica) y el puma (Puma concolor) se encuentran en alguna categoria de amenaza segun el
listado CITES.

Ecosistemas acuaticos

Los muestreos para las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados acuéticos, perifiton, plancton,
macrofitas acuéticas y peces) fueron realizados en los rios Cusiana, Chitamena, cafio Santa Rita, cafio Iquia y
en el estero Matasuleta, siguiendo lo establecido en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales (MAVDT, 2010) y los Témminos de Referencia HI-TER 1-02 para proyectos de perforacion
exploratoria de hidrocarburos.

Segun los resultados presentados en el EIA, los cuerpos de agua en el érea de influencia del proyecto
presentan un estado mesotréfico o medianamente contaminado, lo cual es considerado normal por el tipo de
actividades y préacticas que se llevan a cabo en la region (e.g ganaderia, agricultura, manejo inadecuado de
aguas residuales, entre otros). Ademas, los resultados en cuanto a composicion y estructura de las
comunidades hidrobiologicas concuerdan con los resultados fisicoquimicos y bacteriolégicos, por lo que se
puede concluir que los cambios en dichos parémetros, influyen directamente sobre las comunidades
analizadas.

Esta Autoridad considera que los resultados presentados dentro de la caracterizacion de los ecosistemas
terrestres y acuaticos, muestran en general las condiciones propias de esta zona del piedemonte llanero.
Ademas, con la informacion documentada es posible determinar que el area en donde se encuentra el AIPE
Cebucan Norte es una zona intervenida en la cual los ecosistemas naturales han sido reemplazados por
zonas destinadas a la ganaderia y la agricultura, especialmente cultivos de palma y arroz como se mencioné
anteriormente. En este sentido, la composicion de las comunidades faunisticas principalmente, permite definir
ciertas caracteristicas de los ecosistemas presentes en la zona. En el caso del AIPE Cebucan, se reportaron
especies generalistas, tolerantes a los cambios en el ecosistema y de fécil adaptabilidad a las condiciones
actuales del lugar, lo cual coincide con la presencia de éareas destinadas diversos cultivos y pastizales
dedicados a la ganaderia.

Sin embargo tal como se evidencio en los resultados del componente floristico, los bosques de galeria, que
representan las coberturas mejor conservadas de la zona, tienen caracteristicas estructurales que los hacen
aptos para el establecimiento de especies de fauna con requerimientos mucho més especificos, como
primates y especies de las familias Felidae, Dasyproctidae, Cuniculidae, y Cervidae.

Esta Autoridad considera entonces que estas coberturas, al igual que el bosque denso alto inundable, son de
gran importancia para el mantenimiento de la biodiversidad en la zona, por lo cual es fundamental su
conservacién y mantenimiento.

Medio Socioeconémico

Teniendo en cuenta que para la zona previamente licenciada mediante la Resolucion 579 del 19 de marzo de
2010, la Empresa presento informacion relacionada con las caracteristicas socioeconémicas de las unidades
territoriales y administrativas del area de influencia del APE Cebucén, correspondientes a las veredas El
Giiira, Chitamena Bajo, Vigia-Trompillo, Cuermnavaca, Raizal y La Lucha del municipio de Tauramena, asi
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como la vereda Bebea del municipio de Mani; la caracterizacion presentada por la Empresa se remite a las
unidades territoriales y administrativas interpeladas por la modificacion, es decir, aquellas que hacen parte del
area de interés para expandir el rea de intervencion por el proyecto.

No obstante se debe hacer claridad, en que como se ha mencionado en el apartado del Area de Influencia
Directa del presente acto administrativo, debido al ajuste del EOT en relacion a los limites municipales de
Tauramena, aprobados por medio del Acuerdo Municipal 005 del 8 de abril de 2010, se ha incluido dentro del
poligono ya licenciado la vereda La Esmeralda, que inicialmente no hacia parte de éste. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que si bien la Unidad Territorial denominada vereda La Esmeralda recién entraria a hacer
parte del poligono, su territorio ha sido debidamente caracterizado por la empresa en el Estudio de Impacto
Ambiental entregado bajo radicado 4120-E1-131705 del 4 de noviembre de 2009, asi como fue socializado el
Proyecto en el marco del tramite de licenciamiento.

En este sentido, la Autoridad considera que la informacion presentada por la Empresa es suficiente para
determinar las caracteristicas del area de expansion en las que se pretende el desarrollo de las actividades
aprobadas en la mencionada Resolucion.

En consecuencia, la informacion que se evalua corresponde con las unidades territoriales Chitamena Alto,
Chitamena Bajo, Iquia, Villa Rosa, Cuernavaca y Paso Cusiana. Sobre éstas la Empresa reporta la
metodologia utilizada para el levantamiento y analisis de la informacion, entre las que se incluye Ia revision de
fuentes secundarias tales como los Planes de Desarrollo municipal de Tauramena y su Esquema de
Ordenamiento Territorial (Acuerdo No.004 de marzo 31 de 2006); informacidn proporcionada por la fuente
DANE 2005 y SISBEN 2012. Como fuentes primarias, la Empresa indica la aplicacion de herramientas de
investigacion derivadas de metodologias de entrevistas estructuradas y semiestructuradas, aplicadas
mediante el “formato de entrevista a la comunidad del area de estudio”,

Como estrategia la Empresa sefiala la aplicacion de la metodologia de “visualizacion conjunta’, con el animo
de que los participantes realizaran un ejercicio colectivo de reconocimiento del territorio y sus caracteristicas
socioeconémicas y culturales, de los cuales derivaron mapas sociales en los que se registraron las areas de
importancia social y cultural de cada unidad territorial.

Lineamientos de participacion

De acuerdo a la informacion allegada por la Empresa mediante el radicado 4120-E1-61398 del 28 de
diciembre de 2012, PETROBRAS realizé un proceso de socializacion en las unidades territoriales sujetas de
la solicitud de modificacién del acto administrativo 579 del 19 de marzo de 2010, sefialando las caracteristicas
del proyecto, haciendo énfasis en las actividades nuevas a desarrollar y las aprobadas mediante la
mencionada Resolucién.

Para esto, la Empresa informa que desarrolld una etapa de convocatoria por medio de correspondencia y
llamadas telefonicas a los representantes de las comunidades y Autoridades Municipales, con el fin de
acordar las fechas de realizacion de las jornadas de socializacion, de éstas la Empresa presenta soportes
sociales en los que constan la recepcion de las comunicaciones enviadas por PETROBRAS tanto a las JAC
de las veredas Chitamena Alto, Corregimiento Paso Cusiana, Chitamena Bajo, Iquia, Villa Rosa, Cuermavaca,
como a la Alcaldia Municipal de Tauramena, las Secretarias de Desarrollo Social, de Gobiemo, Planeacion,
Hacienda e Infraestructura; al Concejo Municipal y la oficina de Personeria municipal.

Sobre la realizacion de las jomadas de socializacion, la Empresa presenta como soportes las actas realizadas
en las que se incluyen tanto las teméticas abordadas como el desarrollo de las diferentes reuniones. Como
teméticas abordadas en las mencionadas jornadas, se incluyo la presentacion del érea licenciada, el area de
expansion que pretende modificar el proyecto, sus alcances y actividades de modificacion, asi como la
zonificacion de manejo ambiental propuesta por la Empresa, el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales para la modificacion y las preguntas e inquietudes de los participantes.

En la tabla que se presenta a continuacién se hace la relacion de estas jornadas y los respectivos soportes
presentados.
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Relacién jornadas de socializacion

L Cantidad de

Vereda/Municipio Lugar y fecha asistentes Soportes
Administracion municipal y | Sala de juntas CAM 18
organizaciones sociales de Tauramena | 30 de octubre de 2012 .

. . Escuela vereda Iquia Ac'ta fin '!’a"a' Llstado‘ de
Comunidad Vereda lquia . 36 asistencia. Registro

02- noviembre de 2012 fotogréfico

. . Salon Comunal veredal ’
Comunidad Vereda Chitamena Alfo 03 de noviembre de 2012 19

. . . Salén Comunal veredal
Comunidad Vereda Chitamena Bajo 01 de noviembre de 2012 10

, , Escuela veredal ,
Comunidad Vereda Villa Rosa 31 de octubre de 2012 No reporta Acta sin firmas
Comunidad del Corregimiento Paso | Caseta comunal de la vereda 32 Acta firmada. Listado de
Cusiana 3 de noviembre de 2012 asistencia

, Caseta comunal de la vereda Acta sin firmas. Listado
Comunidad vereda Yaguaros 2 de noviembre de 2012 47 de asistencia

. Salén comunal de la vereda Acta sin firmas. Listado
Comunidad de vereda Cuemevaca 3 de noviembre de 2012 " de asistencia

, Salén comunal de la vereda Acta sin firmas. Listado
Comunidad de vereda Cuemavaca | 4 noiembre de 2012 12 de asistencia

, , Escuela de la vereda Acta sin firmas. Listado
Comunidad vereda Villa Rosa 3 de noviembre de 2012. 37 de asistencia

Fuente: EIA con radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Ajustado por Grupo Evaluador ANLA 2014,

Adicionalmente, mediante el radicado 4120-E1-25989 del 21 de junio de 2013, la Empresa allega informacion
relacionada con el proceso de “Resocializacion” del proyecto AIPE Cebucan, segun lo reportado, Petrobras,
realizé una jorada de informacion de los resultados del EIA realizado para el proyecto. Esta actividad fue
realizada con las veredas Chitamena Bajo, EI Giiira, Raizal, Villa Rosa, Chitamena Alfo, Cuemnavaca, La
Lucha, Vigia Trompillo, Iquia y Paso Cusiana en jurisdiccion del municipio de Tauramena y la vereda Bebea,
en jurisdiccion del municipio de Mani, asi como con las autoridades municipales de los municipios de
Tauramena y Mani.

Segun la informacién presentada, estas jomadas se realizaron entre el 27 de febrero de 2013 y el 11 de
marzo del mismo afio, en estas reuniones Petrobras, presentd las caracteristicas técnicas del proyecto, los
hallazgos en los medios fisico, bidtico y socioeconémico, el resultado de la evaluacion del proyecto y los
planes de Manejo Ambiental y Sequimiento y Monitoreo propuestos, asi como la propuesta de inversion del
1%. De este proceso, mediante comunicacion con radicado 4120-E1-10797 del 5 de marzo de 2014, la
Empresa allega copias de las actas y listados de asistencia de las reuniones celebradas con las comunidades
de las veredas Chitamena Bajo, El Giiira, Raizal, Villa Rosa, Chitamena Alfo, Vigia Trompillo y Paso Cusiana
del municipio de Tauramena, asi como con la administracion municipal y con la comunidad de la vereda
Bebea y Autoridades del municipio de Mani. En las mencionadas actas, se especifican las actividades sujetas
de modificacion y los permisos de uso y aprovechamiento de recursos requerido para el proyecto.

Vale la pena destacar que en estas jomadas, no se incluyeron en las tematicas tratadas los permisos de
reinyeccion ni exploracion de aguas subterraneas que hacen parte integral de la solicitud de modificacion en
evaluacion, del mismo modo, a los participantes se les informé que el aprovechamiento forestal de bosques
de galeria seria tnicamente para las lineas de flujo propuestas entre locaciones, lo que tampoco concuerda
con la solicitud allegada a esta Autoridad.

Entre los dias 10 al 13 de marzo esta Autoridad realiz6 la visita de evaluacion al proyecto, en la que se
realizaron reuniones con comunidades y representantes de las unidades ferritoriales involucradas en el
proyecto. A continuacion se presenta una relacion de las reuniones realizadas entre Autoridades Municipales
de Tauramena y Mani y las comunidades y representantes de las veredas del Area de Influencia Directa del
proyecto.

i
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Relacibén de reuniones realizadas en la visita de evaluacion

Vereda/Municipio Lugar y fecha Cantidad de
asistentes
Administracion municipal de Tauramena. Palacio Municipal 9
Oficina Mineroenergética 10 de marzo de 2014
, . , Salén Comunal veredal
Comunidad Vereda Chitamena Bajo 10 de marzo de 2014 6
. . . Casa Presidente JAC
Comunidad del Corregimiento Paso Cusiana 10 de marzo de 2014 2
, Salén Comunal veredal
Comunidad de vereda Cuernavaca 11 de marzo de 2014 11
, , Casa Presidenta JAC
Comunidad Vereda lquia 11 de marzo de 2014 6
. , Caseta comunal de la vereda
Comunidad Vereda Villa Rosa 11 de marzo de 2014 6
, . Caseta comunal de la vereda
Comunidad Vereda Raizal 12 de marzo de 2014 8
, Caseta comunal de la vereda Raizal
Comunidad Vereda Gliira 12 de marzo de 2014 7
. - , Colegio de la vereda
Comunidad Vereda Vigia Trompillos 12 de marzo de 2014 35
Salén  del  Concejo  Municipal de
Comunidad vereda La Lucha Tauramena 6
12 de marzo de 2014
’ , . Casa Presidente JAC
Comunidad Vereda Chifamena Ao 12 de marzo de 2014 2
, . , Selon del Concejo Municipal de Mani
Alcaldia Municipal Mani. 13 marzo de 2014, 2

Fuente: Grupo Evaluador ANLA 2014

A pesar de tener concertada la reunion con la comunidad de la vereda Bebea del municipio de Mani, éstos no
pudieron asistir debido a que se presenté un conflicto con una Empresa petrolera en la region, por lo que se
congregaron para esto y no pudieron atender la visita del grupo evaluador de ANLA.

Durante las jornadas de encuentro realizadas con los participantes mencionados en la tabla anterior, las
comunidades y representantes manifestaron estar al tanto del proyecto, sus caracteristicas y el alcance de la
solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental, la nueva éarea de expansion, las actividades de reinyeccion
y exploracién de pozos profundos, asi como algunas de las ocupaciones de cauce propuestas por Petrobras.
Es importante mencionar que en cada vereda del AID del APE Cebucén y alcaldia municipal, los participantes
manifestaron tener una copia de la Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010, por lo que conocen los alcances
de la Licencia Ambiental vigente.

En cada reunion realizada con el grupo evaluador de la ANLA, los participantes expresaron sus inquietudes
frente al proceso de licenciamiento ambiental, inquietudes o comentarios sobre otros proyectos petroleros que
se desarrollan en la zona y de los que son érea de influencia, asi mismo, informaron sobre el estado del
proyecto APE Cebucan, con las actividades ya desarrolladas.

Del mismo modo, los participantes indicaron los impactos que el proyecto, su expansion y actividades
asociadas y las nuevas propuestas por la Empresa podrian generar en la zona, presentandose como uno de
los temas de mayor sensibilidad, el aprovechamienfo de recursos hidricos propuesto por la Empresa,
sefialando el temor a la disminucién en la disponibilidad de las fuentes hidricas para el desarrollo, soporte y
sostenibilidad de las actividades ganaderas, agricolas y el consumo humano del area, informando sobre la
dinamica hidrica de los rios Chitamena y Cusiana y los cafios Iquia y Rondonero, a lo largo del afio.

Es importante sefialar que a nivel de participacion en las reuniones realizadas por la Empresa, la comunidad
manifesto haber recibido informacion clara sobre el proyecto, expresando sus inquietudes y comentarios, que
fueron respondidos por Petrobras durante esas jornadas, incluyendo las segundas jornadas de socializacion,
constatando la realizacién de las ‘resocializaciones”. Por tanto sobre la aplicacion de lineamientos de
participacion realizada por la Empresa, esta Autoridad considera que dio cumplimiento a los objetivos
establecidos en los términos de referencia HI-TER 1-02 de 2010 sobre los que se desarrollé el EIA
presentado.

»
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Caracterizacion socioeconomica
Dimensién demografica

La Empresa presenta informacion relacionada con la dinamica migratoria de las veredas que se incorporarian
en el Area de Influencia Directa del proyecto, referidas a Chitamena Alfo, Chitamena Bajo, Cuernavaca, Iquia,
Paso Cusiana y Villa Rosa del municipio de Tauramena.

Dentro de la informacion presentada, la Empresa presenta datos comparativos entre las fuentes primarias
(comunidades) y secundarias como el Plan de Desarrollo Municipal y SISBEN a diciembre de 2012,
definiendo un promedio de habitantes entre las diferentes fuentes. De acuerdo a esto, las variaciones en la
cantidad de habitantes no superan el 2% entre las diferentes fuentes de informacion. Frete a esta informacion,
el corregimiento de Paso Cusiana es el que cuenta con una mayor cantidad de poblacion (1020 habitantes),
mientras que la vereda Chitamena Bajo, es la que menor cantidad de habitantes tiene con una estimacion
media de 58.

De acuerdo al a informacién proporcionada por Petrobras, en todas las veredas del AID establecida en la
presente modificacion, la distribucion por género tiene porcentajes muy similares de mujeres y de hombres,
siendo la vereda Villa Rosa la que méas mujeres tiene con un 54%. Lo que demuestra que en general, hay una
equidad de género en las veredas de analisis. Por su parte, la concentracion de poblacion mas alta se
encuentra en el rango de los 18 y 66 afios, siendo ésta de mas del 50% en todas las unidades territoriales.
Esto permite evidenciar que la poblacion en edad de trabajar es alta en la zona de influencia del proyecto al
tener porcentajes mayores al 53%, siendo las veredas Cuernavaca y Chitamena Bajo, las que mayor
porcentaje de poblacion se encuentra en esta categoria.

Los patrones de asentamiento se caracterizan, de acuerdo a la informacion presentada en el EIA, por ser
disperso, con algunas viviendas concentradas en cercanias a los centros educativos, tal es el caso de las
veredas Villa Rosa e Iquia, mientras que en el corregimiento de Paso Cusiana, se localiza el centro poblado,
ubicado sobre la via “Marginal del Llano”, en el que se concentra una alta oferta de bienes y servicios por
parte de sus pobladores.

La concentracion de poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas, reportada por la Empresa, se
encuentra por encima del 40% en todas las unidades territoriales de estudio, lo que evidencia la vulnerabilidad
de las mismas en cuanto al acceso a servicios ptblicos y sociales.

Dimension espacial

Sobre esto, la Empresa reporta que las veredas Chitamena Bajo, Cuernavaca, y Villa Rosa, carecen de
sistemas de acueducto. Mientras que en Iquia, el servicio se presta sélo al 30% de la poblacion, siendo
comtn el uso de pozos profundos por el 70% restante de la poblacion, a profundidades no mayores a 30
metros.

La vereda Chitamena Alto, cuenta con un sistema de acueducto sin tratamiento que cubre al 100% de la
poblacion alli asentada, mientras que Paso Cusiana cuenta con acueducto de agua tratada para el 100% de
los habitantes del centro poblado.

Resalta el estudio que la vereda Cuernavaca cuenta con la infraestructura instalada para acueducto veredal a
cada uno de los predios de la vereda pero no esta en funcionamiento, este sistema se alimentaria del rio
Caja. Entre tanto los pobladores se abastecen, en su mayoria, de pozos profundos a 50 metros y de aljibes.
En cambio las veredas Chitamena Bajo, Cuernavaca y Villa Rosa no tienen ningin tipo de infraestructura
asociada a este servicio por lo que el acceso al recurso hidrico se hace mediante pozos profundos, aljibes o
toma directa de fuentes hidricas superficiales

El sistema de alcantarillado sélo existe en el corregimiento de Paso Cusiana, mientras que en las demas
unidades territoriales la disposicion de residuos liquidos se hace mediante pozos sépticos y a campo abierto.
Sobre el acceso a energia eléctrica y telefonia movil, todas las unidades territoriales reportan un 100% de
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cobertura, que en el caso de la energia eléctrica presenta constantes fallas por cortes y mal mantenimiento de
las redes de interconexion.

La recoleccion de residuos sélo se desarrolla en el corregimiento Paso Cusiana y la vereda Chitamena Alfo,
mientras que en el resto de veredas la disposicion de estos residuos se realiza mediante quemas, entierro o
en campo abierto y directo sobre fuentes hidricas. Destaca en la informacion presentada que las veredas
Chitamena Alfo, Iquia y el corregimiento de Paso Cusiana cuentan con servicio de gas natural domiciliario.

En cuanto a los servicios sociales, la Empresa indica que todas las unidades territoriales cuentan con centros
educativos, que por falta de estudiantes no todos se encuentran en funcionamiento; ninguna de las veredas
cuenta con un Centro de Salud, por lo que el acceso a este servicio se realiza en la cabecera municipal de
Tauramena. Las vias de acceso existentes permiten comunicar a los habitantes de las veredas con la via
nacional, los centros poblados y cabecera municipal, sin embargo, la Empresa indica que no hay servicio de
transporte publico interveredal. La infraestructura recreo deportiva existente esta limitada a la ofertada en
algunos centros educativos. Sobre el acceso a medios de comunicacion, priman la television y la Radio.

Dimensién econémica

La informacion aportada por la Empresa abarca las tematicas establecidas para este componente del medio
socioeconbémico. De este modo sobre la tenencia de la tierra, la generalidad radica en la tenencia legalizada
de los predios por parte de sus propietarios, sin presencia de baldios de la nacién o predios de tenencia
colectiva. Destaca en la informacion, el establecimiento ilegal de algunas viviendas ubicadas en las orillas de
la via nacional Marginal del Llano.

Sobre la extension de los predios, la Empresa indica que predominan los mayores a 100 hectéareas, con una
tendencia a la alta concentracién de tierra en pocas manos. Sobre los predios considerados de menor
tamafio, se circunscriben a los ubicados en el centro poblados de Paso Cusiana, y los ubicados a orillas de
las via nacional en las veredas Iquia y Chitamena Alfo. A la que se suma la vereda Villa Rosa.

Sobre las actividades econémicas que se desarrollan, la Empresa resalta la importancia de la actividad
agricola que alcanza niveles de industrial, en la que se incluye la palma de aceite, que en la vereda Iquia
cuenta con una planta procesadora, ésta junto a los cultivos de pifia y arroz, son consideradas las actividades
agricolas principales de la zona, adicionalmente hay cultivos de platano y yuca para comercializacion. En la
vereda Cuernavaca, la Empresa indica que hay cultivos de cacao, recientemente incorporados; En la vereda
Iquia se reportan cultivos de papaya y citricos de comercializacion en Bogota.

Sumado a estas, se encuentran las actividades pecuarias, como actividades tradicionales de la regién con la
cria y levante de ganado bovino. Adicionalmente la Empresa reporta el desarrollo de actividades de extraccion
de material del rio Chitamena.

El centro poblado de Paso Cusiana, tiene una alta oferta de bienes y servicios derivados de su localizacion
junto a la via nacional.

Por tanto, y de acuerdo a esta informacion, el estudio sefiala que el desarrollo de estas actividades es el que
genera demanda de mano de obra no calificada, siendo éstas las actividades econdmicas principales a través
del jornaleo, sin embargo, se incluyen ofertas laborales cualificadas, relacionadas con las actividades
palmeras y arroceras. Por tanto en la mayoria de las veredas a excepcion de Paso Cusiana y Villa Rosa, se
han configurado como formas organizativas los “comités laborales’, que facilitan y organizan el acceso a las
ofertas laborales mencionadas.

A esto se suman las actividades que se desarrollan en el sector de hidrocarburos, referidas principalmente a
las sismicas, que generan empleos masivos y temporales de acuerdo a sus dinamicas.

Aunque el estudio no lo reporta, en la vereda Cuernavaca, la comunidad manifesté a esta Autoridad el
desarrollo de actividades de cria de pescados en al menos tres estanques, actividad que se desarrolla de
forma particular.
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Asi mismo, la Empresa no presenta informacién relacionada con las actividades de hidrocarburos que se
desarrollan en el area, toda vez que las veredas Chitamena Bajo y Cuemavaca, actualmente son area de
influencia directa del proyecto APE Cebucén, siendo la primera en la que se ubica el pozo Taringa, cuyo Plan
de Manejo Ambiental ya fue radicado a esta entidad y esta en proceso de socializacion a las comunidades.

Del mismo modo, el corregimiento Paso Cusiana y las veredas Villa Rosa, Raizal, Giira y Chitamena Alfo,
informaron ser area de influencia de otros proyectos de perforacion exploratoria que se desarrollan. Teniendo
en cuenta la importancia del desarrollo de estas actividades en el area por las actividades asociadas entre las
que se encuentran la vinculacion de mano de obra y aprovechamiento de recursos, se considera que sobre
este aspecto la informacion aportada en el estudio no presenta la fotalidad de las actividades econémicas que
Se desarrollan en la zona.

Sobre programas y proyectos de desarrollo en el AID, el estudio reporta que los habitantes de la zona
indicaron la inexistencia de programas de desarrollo econdmico de tipo comunitario o colectivo, por tanfo no
hay en funcionamiento ni en disefio, alguno de los planteados en Plan de Desarrollo Municipal vigente de los
municipios de Tauramena y Mani en las veredas de analisis.

Dimensioén cultural

La Empresa reporta el patrimonio cultural vivo de la region basado en las actividades y tradiciones propias del
llano, las celebraciones religiosas y de fin de afio, en las que participan los habitantes de la zona.

En el marco del patrimonio cultural, el estudio indica que para los habitantes de la zona, los lugares de
encuentro (casetas comunales y centros educativos) constituyen las éreas de importancia social y cultural de
la zona, asi como la infraestructura asociada a las actividades tradicionales como los corrales de ganado.

Con respecto a las modificaciones culturales, el estudio indica que el cambio de actividades econbmicas,
estimulado por las palmeras y arroceras que generan migracion de poblacion de otras éreas, trae consigo
modificaciones culturales, relacionadas con el bajo nivel de arraigo de éstos nuevos habitantes con el
territorio.

Dentro de las bases del sistema sociocultural, la Empresa sefiala que se presenta una serie de afectaciones a
los medios fisico y bibtico por las actividades que desarrollan sus habitantes, relacionadas con el mal manejo
de los recursos hidricos, por la contaminacion emitida por desechos organicos y quimicos y desechos sélidos
y excretas sobre las fuentes hidricas. A esto se suma, de acuerdo el estudio, el aumento en procesos de
deforestacion para dar paso a las actividades agricolas y pecuarias y el uso de madera para cercados,
cocinar, o construccion de viviendas.

Las afectaciones a la fauna se dan principalmente por la presion ejercida por la poblacién al realizar practicas
de caceria de especies para consumo y en menor grado para la comercializacion al o que se suma la
deforestacion de bosques y éreas aledafas a esteros, morichales y fuentes hidricas, lo que propicia su
migracion o la disminucién de las especies.

Las redes de parentesco, de acuerdo con la Empresa, son menores en las veredas ya que la constante
migracion de personal para desarrollar actividades agricolas de palma y arroz modifica la dinamica familiar, a
lo que se suma la proliferacion de la figura de “encargados de finca” sobre los propietarios. No obstante, el
estudio indica que la poblacion tiene lazos de vecindad fuertes que se establecen en la medida en que se
hace el uso del entorno, asi mismo, no se reporta la existencia de conflictos entre los habitantes de las
veredas.

Es importante sefialar que de acuerdo al estudio y a lo informado por las comunidades durante las reuniones
de evaluacion del proyecto con el grupo evaluador de la ANLA, los rios y cafios existentes en el area, son
referentes de encuentro importantes entre los habitantes, por el desarrollo de actividades recreativas en estas
fuentes en las que se integran las familias y los habitantes.

Teniendo en cuenta que de acuerdo con la certificacion 233 del 20 de octubre de 2011 emitida por el
Ministerio del Interior, en el area no se localizan territorios colectivos ni comunidades étnicas y a que en el
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estudio la Empresa reporta que no se identificaron éstos, no se desarrolla una caracterizacion cultural étnica
en el érea.

Aspectos arqueoldgicos

Sobre éste componente, la Empresa presenta informacion derivada de un estudio de fuentes secundarias
para el area de expansion del AIPE Cebucén, basado en los lineamientos establecidos por el Instituto
Colombianos de Antropologia e Historia Natural ICANH 2010, en el que se analizo el area para
posteriormente presentar una zonificacion arqueoldgica preliminar y un Plan de Manejo Arqueolégico.

Usando como metodologia la arqueologia de paisaje, para la cual la Empresa desarrollo una etapa de pre-
campo, en la que se realizd la consulta a fuentes secundarias, una fase de campo para hacer el
reconocimiento de posibles zonas de mayor interés arqueolégico y una fase de post-campo, en la que se
definio la informacion consignada en el estudio sobre este componente.

Dimension politica

Con relacion a este componente, la Empresa indica que en la totalidad de unidades territoriales de analisis, se
encuentran conformadas Juntas de Accién Comunal, que son ampliamente reconocidas por los habitantes de
las veredas y corregimiento y que como parte de sus labores de gestion destacan el mantenimiento de las
vias, el acceso a algunos servicios publicos y la construccion y mantenimiento de centros educativos.

De acuerdo a la informacion presentada en el estudio, no se identificaron otras formas organizativas la interior
de estas comunidades, sin embargo, durante la visita de evaluacion realizada por esta Autoridad, los
habitantes de la vereda Iquia manifestaron la existencia de un comité de administracion del canal denominada
CUSIAIQUIA, que desarrolla las actividades administrativas de los asociados al canal de riego.

Tendencias del desarrollo

Sobre este componente, la Empresa presenta los programas y proyectos que los habitantes de cada unidad
territorial de analisis consideran importantes para el mejoramiento de la validad de vida de los mismos,
relacionados sobre fodo con el aumento en cobertura y calidad de servicios pablicos y sociales, incluyendo el
mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura vial.

Poblacién a reubicar

La Empresa sefiala que no se contempla el reasentamiento de poblacion para el desarrollo del proyecto, por
tanto no incluyen esta informacion.

En consideracion con la caracterizacion del medio socioeconémico del area de expansion para la modificacion
del AIPE Cebucan, esta Autoridad sefiala que en términos generales cumple con lo requerido en los términos
de Referencia HI-TER 1-02 de 2010, sobre los que se desarrollé el estudio.

Paisaje

Con respecto a la caracterizacién del paisaje, presentada por la empresa, ésta tiene en cuenta el tipo y
calidad del paisaje de acuerdo tanto a las coberturas vegetales de la zona como a las actividades antropicas
que en ella se desarrollan, como modificantes de la misma. Asi mismo, la empresa incluye en el analisis las
areas de importancia ambiental que las comunidades manifestaron durante la aplicacién de lineamientos de
participacion como areas de importancia, entre las que destacan las zonas de bosques, esteros y
madreviejas, incluyendo cafios y sus bosques de galeria asociados como de atractivo paisajistico singular,
tanto por los servicios ambientales que estos prestan a la fauna y las comunidades, como por su valor
cultural;, mientras que en las referidas como atractivo deteriorado se identifican las éreas en las que se
desarrollan actividades mineras e industriales. Siendo consideradas como tipicas, las areas en las que se
desarrollan las actividades agricolas.

+
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Zonificacion Ambiental

La Empresa presenta las variables tenidas en cuenta para definir la zonificacion ambiental del AIPE Cebucan,
vale la pena resaltar que este analisis se realizé tUnicamente para la zona norte del proyecto, objeto de la
presente modificacion de Licencia Ambiental.

En este marco, Petrobras reporta el uso de la metodologia de ZONIFICACION AMBIENTAL DE AREAS DE
INTERES PETROLERQO de ECOPETROL S.A., mediante la cual se valoran y ponderan variables
socioecondémicas, fisicas y bidticas. La aplicacion de esta metodologia y su interrelacion entre medios, se ve
reflejada en la siguiente Tabla.

Zonificacién Ambiental para el rea de estudio.

AID AIPE CEBUCAN NORTE
SENSIBILIDAD AMBIENTAL AREA (HAS) | %AREA | AREA (HAS) | %AREA
MUY ALTA 1097.7 41 780.1 7
ALTA 13318.4 9.8 4767.5 41
MODERADA 8257.2 30.9 3950.6 3
BAJA 4074.3 15.2 2081 18

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

En el EIA presentado se reporta “La zonificacion ambiental para el AIPE Cebucén Norte, se realizo con base
en el Documento ZONIFICACION AMBIENTAL DE AREAS DE INTERES PETROLERO de ECOPETROL
S.A. (2.003), la cual fue ajustada de acuerdo con las caracteristicas de los componentes abibtico, bidtico y
socioecondmico que fueron definidas en la linea base (Capitulo 3) y las observaciones en campo. Tomando
como base metodoldgica la division del ambiente en los tres componentes basicos a saber: abiotico, biotico y
socioecondmico-cultural, se determinaron los elementos que servian como indicadores de las condiciones
actuales y se definieron los criterios de zonificacion’.

Sobre el procedimiento metodoldgico presentado por la Empresa en el EIA, se considera que se realizo de
manera adecuada describiendo en detalle los pasos que se siguieron en el proceso de la zonificacion
ambiental. Se incluyeron los mapas teméticos individuales para los medios fisico, bibtico y socioecondémico,
segun la sensibilidad de cada elemento analizado, y luego la superposicion de la informacion entre ellos para
obtener la zonificacion ambiental final del AID del AIPE Area de Perforacion Exploratoria Cebucén Norte.
Igualmente, se presentan los porcentajes de cada categoria de sensibilidad, en relacion con el area total del
Proyecto.

La cartografia elaborada para la zonificacion ambiental es adecuada y refleja los aspectos analizados para los
diferentes elementos de los medios abidtico, bibtico y socioeconémico.

Medio fisico

Con respecto al componente fisico, se considera que el ejercicio realizado por la Empresa para la definicion
de la zonificacion ambiental es acertado, integrando espacialmente las variables consideradas de mayor
significancia, a saber: estabilidad general del terreno (geotécnica), susceptibilidad a la erosion, hidrogeologia
superficial, pendientes y régimen hidrico. Para cada una de las anteriores variables se establecio una
calificacion de acuerdo a su sensibilidad y posteriormente se cruzé la informacion para asi generar el mapa de
sensibilidad fisica, el cual obtuvo 10 posibles zonas debidamente calificadas.

Se observa que desde el punto de vista fisico la zona de estudio, AID Bloque Cebucan Norte presenta el
96.25 % (25745,697402 ha) de sensibilidad moderada la cual abarca, sectores con pendientes bajas a
moderadas de 0-12 % constituidas por una estabilidad muy alta, donde se presentan zonas de terrazas y
zonas planas principalmente la llanura aluvial sobre éreas consideradas de alto interés hidrogeologico.

Asi mismo la zona presenta procesos erosivos debido a factores hidroclimaticos y actividades antropicas,
presentando procesos de erosion laminar con una representacion minima de extension, se tiene la erosion en
surcos que se presenta de forma puntual en el AID y la erosion reticular generada por los llamados zurales

que estén presentes en suelos de planicie y representan también un érea minima del area de influencia del (
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proyecto. Estas mismas caracteristicas fisicas que anteriormente se nombran hacen parte del analisis de
sensibilidad ambiental fisico para el area de interés AIPE Cebucan Norte.

Igualmente, el 3.74 % (1001,9150 ha) la sensibilidad ambiental es baja, donde se presentan las colinas bajas
con pendientes moderadas de 12-25% y un moderado a alto interes hidrogeolégico.

La socavacion y el colapso de los taludes es un proceso comun en las fuentes hidricas méas importantes del
AID (rios Cusiana y Chitamena), lo cual estan identificadas dentro de las zonas de amenazas por inundacion,
considerando que cuando aumenta la intensidad del agua y esta discurre mediante el cauce activo, canal por
donde fluyen los rios actualmente, contribuye fisicamente a la inestabilidad de los taludes de dichos rios.

Medio biético

La zonificacién del componente bidtico se realizd a partir de la informacion obtenida en la linea base
ambiental, calificando las diferentes coberturas reportadas (naturales y artificiales) y la importancia de las
mismas desde el punto de vista de la flora y la fauna asociada. Los resultados presentados son los siguientes:

o Muy baja sensibilidad: Tejido urbano discontinuo, infraestructura asociada a la exploracion de
hidrocarburos, infraestructura para la extraccion y disposicion de material de arrastre y la cobertura
de pastos limpios.

o Baja sensibilidad: Zonas cubiertas por pastos enmalezados nativos y especies semilefiosas en
donde se desarrolla la actividad ganadera y vegetacion secundaria o en transicion baja (Vstb).

e Moderada sensibilidad: cultivos de palma africana, mosaicos de pastos y espacios naturales, cultivos
de arroz de inundacion, cultivo de platano, cultivo comercial de naranja, cultivo agroforestal y la

. vegetacion secundaria o en transicion alta (Vsta).

o Alta sensibilidad: Bosques de galeria.

o Muy alta sensibilidad: Bosque denso alto inundable, aguas continentales (rios y esteros) y areas
humedas (madre vieja).

Esta Autoridad considera que la zonificacion ambiental bidtica es concordante con la informacion presentada
para la caracterizacién de la linea base ambiental, teniendo en cuenta la importancia de las coberturas
identificadas, especialmente el bosque de galeria y el bosque denso alfo inundable.

Sin embargo, respecto a la informacion contenida del Numeral 6.1.5 del EIA, en donde se homologan los
resultados de los componentes fisico, bibtico y socioeconémico, esta Autoridad considera que para la
exclusion de un éarea especifica no se requiere de un caracter legal (Sistema de Parques Nacionales
Naturales, Reservas Forestales Protectoras, Area Natural Unica, Santuarios de Fauna y Flora, Areas
amortiguadoras de parques nacionales debidamente reglamentadas, nacimientos de agua y/o presencia de
vestigios arqueolégicos), como lo sefiala la Empresa.

Desde el punto de vista de sensibilidad ambiental, existen zonas que no deben ser intervenidas por el
significado que tienen local y regionalmente y la importancia que revisten para la flora y fauna propia de la
region. Esta Autoridad considera especificamente, que los bosques de galeria y los bosques altos densos
inundables, deben ser tenidos en cuenta como zonas de muy alta sensibilidad, por las razones ya expuestas
en el presente acto administrativo. Estas coberturas son de gran importancia para el mantenimiento de la
biodiversidad de la flora y la fauna. Los datos obtenidos por la Empresa en términos de la estructura y
composicion de dichas comunidades, revelan la importancia de las mismas para la permanencia y
supervivencia de diferentes especies; asi mismo, se debe mencionar que los bosques de galeria son
utilizados como corredores de movilidad, constituyéndose practicamente en los tnicos relictos de vegetacion
natural ininterrumpidos que brindan proteccion, camuflaje y otros recursos a diversas especies de fauna.

Medio socioeconémico
La Empresa indica que a partir de la ponderacion de las variables actividad econémica, calidad de vida,

organizacion comunitaria y tenencia de la tierra, se establecio la sensibilidad ambiental desde el punto de
vista socioeconomico del area.
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Para la primera variable actividad econémica, la Empresa determina como actividades principales en el medio
socioeconoémico las relacionadas con agricultura y pecuaria, esto basado en la informacion aportada por la
Empresa en la caracterizacion social sobre este componente. Con base en esta, Petrobras presenta la
ponderacion con base en los tipos de cobertura vegetal y su dedicacion. Asi mismo, incluyen las actividades
econdémicas que se desarrollan en el area en las que se incluyen las agricolas, mineras, forestales, pecuarias
de ganaderia extensiva, de comercio y servicios. Con base en estas, la Empresa presenta el consolidado de
las actividades economicas y su ponderacion total.

De acuerdo a lo anterior, las zonas en las que se identifican los centros poblados, en los que se concentran
asentamientos ‘humanos y oferta de servicios y comercio, son consideradas de alta importancia, en éstas
también se incluyen las éreas de conservacion identificadas, tales como madres viejas, esteros, bosques de
galeria, entre otras.

Como segundo parametro de analisis de sensibilidad ambiental, la Empresa incluye la calidad de vida,
referida al acceso a servicios publicos y sociales de los habitantes de las veredas de anélisis del estudio
presentado, en este sentido se encuentra que las veredas Chitamena Bajo, Villa Rosa y Cuemavaca tienen
una alta sensibilidad por los bajos porcentajes de acceso a estos servicios, mientras que el corregimiento de
Paso Cusiana presenta como resultado una baja sensibilidad por contar con altos porcentajes de acceso a los
servicios, siendo Iquia y Chitamena bajo las que presentan un nivel de sensibilidad en la categoria de medio.

El tercer parametro analizado para establecer la sensibilidad social del érea, tiene en cuenta los niveles de
organizacion comunitaria de la poblacioén alli asentada, enconfrandose que en todas, menos el corregimiento
de Paso Cusiana, el nivel de participacion es bajo debido a la existencia de las JAC como tnicas formas
organizativas. Al respecto, esta Autoridad sefiala que como se ha mencionado previamente en la vereda Iquia
la comunidad manifesto la existencia de la organizacion CUSIAIQUIA, que desarrolla las actividades
administrativas de los asociados al canal de riego.

Como cuarto parémetro de analisis la Empresa plantea en su metodologia el anélisis sobre la tenencia de la
tierra y la estructura de la propiedad, sobre el que identifica al corregimiento de Paso Cusiana con alta
sensibilidad por la estructura de la propiedad de la tierra, mientras que en las demas unidades territoriales de
anélisis, la Empresa las categoriza como de moderada sensibilidad debido a la predominancia de estructura
de la propiedad en predios entre 20 y 100 hectareas y de 100 a 500 ha.

Atendiendo a que en la caracterizacion ambiental del area la empresa sefial que con relacion a la extension
de los predios predominan los de 100 hectéreas, haciendo referencia a la existencia de predios de 20
hectéreas o menos, que aunque siendo pocos, en éstos se desarrollan actividades econémicas que dan
soporte a las familias que los habitan, es importante sefialar que éstos tendrian una sensibilidad ambiental
mayor a la de predios de mayor extension, por tanto, los predios de 20 hectareas o menos, se deben
considerar como de sensibilidad ambiental Alta en razén a las actividades que se desarrollan y que garantizan
la pervivencia de sus habitantes.

Con base en los cuatro aspectos sefialados, la Empresa presenta el resultado de la ponderacion total de las
variables, dando como resultado que no se identifican areas de muy alta sensibilidad, siendo de alfa
sensibilidad el 2% del érea total, mientras que de sensibilidad moderada el 71% y baja 27%. Lo que indica
que el &rea en términos generales tiene mas tendencia a la sensibilidad moderada.

Teniendo en cuenta que la infraestructura social que la empresa valora como de alta sensibilidad, por las
caracteristicas que éstas conllevan en cuanto a la pervivencia de los habitantes de la zona y el acceso a
servicios publicos y sociales que ésta provee, los asentamientos humanos, centros educativos, viviendas y
centros de salud, aljibes, jagiieyes, estanques piscicolas, y pozos de agua, asi como los corrales ganaderos
tienen a juicio de esta Autoridad una sensibilidad ambiental Muy Alta. Por su parte, las éreas en las que se
desarrollan cultivos de pan coger, que como se ha presentado en la caracterizacién del area hacen parte de
las actividades de uso del suelo que los habitantes de la zona practican, siendo éstas importantes en términos
de la sequridad alimentaria que proveen, se deben considerar en esta misma categoria de sensibilidad
ambiental
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Continta el Concepto Técnico realizando las siguientes consideraciones respecto a la demanda de
recursos naturales:

Que a continuacion se presenta el anélisis sobre cada uno de los permisos para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales solicitados por la empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, para la modificacion de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010, del
proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”, de acuerdo con lo indicado en el
Concepto Técnico No 10069 del 30 de julio de 2014.

DEMANDA DE RECURSOS
Concesion de aguas
Aguas superficiales

En el EIA presentado se menciona que los sitios de captacion de aguas superficiales propuestos para el
desarrollo del proyecto, se establecieron de tal manera que se tuviera un cubrimiento de la mayor parte del
AIPE Cebucan Norte. Asi mismo, para la eleccion de los puntos de captacion se tomaron en cuenta aspectos
como la facilidad de acceso a la corriente de agua, el tipo de cobertura vegetal de los alrededores, 0s usos y
usuarios del recurso hidrico aguas arriba y abajo del punto y la existencia de procesos erosivos en las
margenes del cuerpo de agua.

En la siguiente tabla se presentan los puntos de captacién propuestos:

Puntos de Captacion Propuestos

Coordenadas Magna Sirgas
Punto . o ) .
Captacién Nombre Corriente | Municipio | Origen Bogoté

Este Norte
1 Rio Cusiana 1169928 1039707
2 Cafio Iquia 1162783 1041066
3 Cafio lquia 1166481 1040580
4 Cafio Iquia Tauramena 1169145 1038201
5 Cafio Rondonero 1167195 1035238
6 Cario Rondonero 1170377 1034945
7 Rio Chitamena 1162466 1032786
8 Rio Chitamena 1163742 1033016

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014
En el EIA la Empresa solicita permiso de captacion de agua superficial, de acuerdo a la estimacion de
caudales por etapa del proyecto,

Con base en lo expuesto en el EIA presentado por la Empresa en donde se determinaron las caracteristicas
de las corrientes hidricas (régimen hidrologico), caudales de las fuentes a intervenir e indice de escasez, se
determinan disponibilidad y calidad del recurso para el desarrollo del proyecto.

De igual manera la Empresa para el célculo de caudales empled la metodologia propuesta por el IDEAM en el
documento “Metodologia para el Calculo del indice de Escasez de Agua superficial” y en el “Estudio Nacional
del Agua’, la cual es reglamentada por el Decreto 155 de Enero 22 de 2004 y la Resolucion 865 de julio 22 de
2004. Esta metodologia se fundamenta en el concepto de oferta hidrica superficial total, que se entiende
como la porcion de agua resultante del balance de todas las entradas (precipitacion) y salidas
(evapotranspiracion, infiltracién) de agua del sistema en estudio.

Es importante mencionar en este acto administrativo, que se tuvo en cuenta por parte de la Empresa la
captacién de agua del canal Cusiaiquia, cuya bocatoma se encuentra aguas arriba del punto 1 (por fuera de
los limites del AIPE Cebucan a modificar), para obtener la oferta hidrica neta del rio Cusiana se sustrajo el
caudal concesionado del canal (5 m3/s) a los caudales medios calculados inicialmente. Para la seccion media
del rio Cusiana, donde se ubica el punto de captacion 1, CORPORINOQUIA establecio mediante la
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Resolucién No. 200.41-10.1396 del 08 de octubre de 2010 un caudal de seguridad para la conservacion del
rio de 4.5 m3/s.

i

Fotografia 34. Cana Cutana

2
riego agricolas

Fotoﬁa 35. Canal para
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

El caudal de agua requerido para el desarrollo del proyecto sera empleado para la ejecucion de las
actividades previstas en el AIPE Cebucan a modificar, tanto para uso doméstico como industrial en la fase de
construccion de obras civiles, perforacion y pruebas cortas de produccion y fase de pruebas extensas de
produccion e instalacion de lineas de flujo.

Los caudales requeridos durante la ejecucion de las actividades programadas en el Area de Interés son:

Caudales requeridos para el proyecto

CONSUMO
TIPO DE USO APROXIMADO OBSERVACIONES
/s bis./dia
Uso industrial 2,0 1258 - Los valores presentados se refieren a consumos méximos estimados que se
Uso doméstico 0,5 314 pueden generar durante las actividades de construccion, perforacion
Factor de 05 314 exploratoria y pruebas de produccion.
seguridad ' - Durante la fase de perforacion se utilizarén contenedores para el alojamiento
del personal calificado, los cuales contaran con unidades sanitarias completas
(sanitario, ducha y lavamanos), ademas de las instalaciones requeridas para el
TOTAL 3 1886 lavado de implementos de cocina y aseo general.
- El agua para consumo humano sera comprada en botellones y transportada a
la locacion, o sera suministrada por la Empresa contratista del casino.

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radlicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Durante la visita de campo se inspeccionaron todos los puntos de captacion donde se evidencié la existencia
de accesos carreteables hacia los puntos de captacion aunque algunas de estas requieren adecuacion para el
transito vehicular.

lgualmente, en los puntos de captacion en su mayoria se observé presencia de bosque de galeria en sus
maérgenes y en otras viviendas cercanas a los mismos. A continuacion se muestran imagenes de los sitios de
captacion visitados por el grupo evaluador de la ANLA.
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Fotografia 42 Cario lquia (C 3) ‘. Fotografia 43 Caiio lquia (C 2)
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Como se menciona en el EIA el Area de Interés presenta una amplia red de drenajes que abastece a la
poblacion. Todas las corrientes de agua superficial propuestas como fuentes de captacién son empleadas en
mayor o menor medida por la comunidad para el desarrollo de sus actividades econémicas.
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En el caso del rio Cusiana, los caudales calculados en el EIA indican que “una captacion de 3 L/s, no tendria
ninguna repercusion sobre el nivel del agua, aun en época de sequia, debido a que el caudal de captacion
corresponde a un 0.54% de la oferta hidrica neta (descontando el caudal ecolégico) del mes con el menor
reporte (febrero). De acuerdo a lo expresado por la comunidad, se han presentado conflictos por el uso de
esta corriente de agua para el establecimiento de cultivos de arroz, segun se menciona en el EIA. La
adecuacion de canales de riego a partir del rio Cusiana, ha generado cambios en el cauce del rio, lo que ha
derivado en el incremento de las inundaciones de ciertas zonas en temporada de lluvias y la migracion del
cauce o la desviacion del caudal hacia otros brazos del rio”.

Para el rio Chitamena no se presenta ningun conflicto por la demanda del recurso hidrico. En el EIA se
menciona que “una captacion de 3 L/s representaria el 0.3% de la oferta hidrica neta (descontando el caudal
ecolégico) del mes con el menor reporte (febrero), por lo cual se garantizaria el mantenimiento de las
condiciones naturales del cuerpo de agua”.

En cuanto a los cafios Iquia y Rondonero, se relaciona en el EIA que estas corrientes son empleadas
principalmente para el abastecimiento de agua para el ganado y cobran especial importancia durante la época
de estiaje y deben ser restringidas con el proposito de garantizar la conservacion de los ecosistemas
asociados a estas corrientes.

Para el cafio Rondonero en el EIA se menciona que “se restringe la captacion a un caudal minimo de la
corriente de 100 L/s, es decir que la actividad de captacion sélo se podré realizar si el caudal del cafio se
encuentra por encima de este valor’.

Para el cafio Iquia, en el EIA se relaciona que “la actividad de captacion se restringe a la época de lluvias,
debido a que los aportes de agua de esta corriente durante la temporada de estiaje provienen principalmente
del caudal transportado por el canal Cusiaiquia y por lo tanto el recurso hidrico de este cafio se encuentra
asociado al permiso de concesion tramitado por la comunidad”.

El grupo evaluador considera que la empresa realizara las mismas actividades del AIPE Cebucén
mencionadas en la Resolucion No.0579 del 19 de marzo de 2010 por cada pozo a perforar en el area a
modificar en el AIPE Cebucén dentro de las fases del proyecto (construccion de obras civiles, perforacion y
pruebas cortas de produccion, pruebas extensas de produccion e instalacion de lineas de flujo), asi mismo de
acuerdo con la informacion recolectada en campo durante la visita técnica a la zona de ampliacion al AIPE
Cebucan, se realizo reunion con las autoridades locales y la comunidad, las cuales manifestaron que se
verian afectadas por las concesiones de agua superficial, teniendo en cuenta que sus actividades econémicas
requieren la utilizacion de agua de dichas fuentes hidricas, en especial para usos de tipo pecuario pero sin
desconocer que también se toma en algunos -casos para uso doméstico, agricola, pesca artesanal,
piscicultura, transporte fluvial (para el caso del rio Cusiana mediante canoas) y el recreacional, el cual se
corroboré en la visita y en el EIA y sus anexos presentados por la empresa. Asi mismo, debido a que no se
presenta un argumento claro en cuanto a la caracterizacion de los usuarios de las fuentes hidricas solicitadas,
no se pueden establecer las ofertas reales en los cuerpos de agua, y no se presentan en el EIA los calculos
del caudal ecolégico de cada fuente hidrica (solo esta el valor del caudal ecoldgico) y la pérdida por calidad
del recurso

En cuanto a los puntos solicitados el grupo evaluador, considera que las distancias entre los sitios propuestos
sobre cada fuente hidrica no son grandes, por lo cual no se podra realizar captacion simultnea sobre los
diferentes puntos autorizados en una misma fuente como es el caso del cafio Iquia, cafio Rondonero y rio
Chitamena.

Igualmente durante la visita técnica de evaluacion ambiental, se permitié determinar las condiciones actuales
de intervencion, fisicas y de conservacion de cada uno de los sitios a utilizar para el desarrollo del proyecto y
se observo que las franjas de movilidad que permiten localizar los puntos de bombeo deben ser de 50 metros
debido a que aguas abajo y arriba del punto de captacion solicitado por la Empresa existe la presencia de
bosque de galeria en todas las fuentes hidricas en donde se solicita la captacion, por lo que se restringe el
acceso para la captacion aguas abajo y arriba de dicho rango de distancia, para facilitar el acceso a los
equipos de manera sencilla sin realizar mayores afectaciones sobre los recursos naturales en la zona. <
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Los sistemas de captacion de agua autorizados seran los mismos que se relacionan en la Resolucion 0579
del 19 de marzo de 2010, con el fin de llevar un control permanente del volumen captado para las
necesidades industriales y domésticas durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto.

En cuanto al caudal solicitado la empresa solo tuvo en cuenta los usos y usuarios de los cuerpos de agua
propuestos a partir de entrevistas y evaluacion de imagenes de satélite en un rango de 500 metros aguas
arriba y abajo de los puntos identificados para la captacion, por lo que esta autoridad considera que es
minima la distancia para poder determinar los usos y usuarios de cada una de las fuentes hidricas a solicitar
permiso de concesion de agua, debido a que como se menciond anteriormente hay familias que se abastecen
mas abajo de los 500 metros aguas arriba y abajo del recurso hidrico a oforgar, los cuales se considera
importante que se hayan tenido en cuenta. En los anexos presentados por la empresa en el EIA en cuanto a
los “formatos de acta de reunidn con las comunidades para sitios de captacion y/o vertimiento” se tuvo en
cuenta solo a las personas que se localizaban en los predios donde se identificaron los puntos de captacion
de agua en las fuentes hidricas a concesionar y no se relaciona un inventario de todas las personas o predios
que se localizan aguas abajo y arriba de los puntos seleccionados para concesion de agua.

Con base a lo anterior esta Autoridad considera que el caudal solicitado por la Empresa no se autoriza y se da
viabilidad al mismo caudal otorgado en el articulo 4 de la Resolucion No.0579 del 19 de marzo de 2010, el
cual es de 2 I/s para las fuentes hidricas que se relacionan en la tabla siguiente:

Sitios a autorizar para captaciéon de agua para el proyecto

Punto Coordenadas Magna Sirgas
.. | Nombre Corriente | Municipio | Vereda Origen Bogota Restricciones
Captacion
Este Norte
Caudal maximo de captacion
1 Rio Cusiana Villa Rosa 1169928 1039707 2L/s en cualquier época del
afio.
2 Cafio lquia lquia 1162783 1041066 Caudal méaximo d tacion 2
3 Cafio lquia Villa Rosa 1166481 1040580 Uzus o e,fé . 3 eﬂ?fvfacs 0
4 Carlo Iquia Villa Rosa 1169145 1038201 P '
5 Cafio Rondonero Tauramena Villa Rosa 1167195 1035238 Caudal maximo de’ captac:or?'Z
L/s. Se realizard captacion
6 Carfio Rondonero Villa Rosa 1170377 1034945 siempre y cuando se garantice
un caudal minimo de 100 L/s.
g Chitamena
7 Rio Chitamena Bajo 1162466 1032786 Caudal méximo de captacién 2
8 Rio Chitamena gfar;gamena 1163742 1033016 L/s en cualquier época del afio.

Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Los permisos de captacion que se otorgan estaran en una franja de movilidad de 50 metros aguas arriba y
abajo, medidas a partir de las coordenadas especificadas en la tabla anterior, la frecuencia de captaciéon no
debe ser mayor a 8 horas/dia para el desarrollo de las etapas de Construccion, Perforacion de pozos y
Operacion.

Es importante aclarar que la captacion se debera realizar solo en un punto seleccionado para la localizacion
de los sistemas de captacién que se plantean por la Empresa en el EIA; el punto de cada franja debe ser
definido, georreferenciado e informado a la ANLA en los respectivos Planes de Manejo Ambiental Especificos,
presentando su localizacion georreferenciada en coordenadas Magna Sirgas origen Bogota. Se solicita
igualmente que durante la seleccion del punto de captacion en cada franja se busque un sitio que ocasione la
menor intervencion sobre los recursos agua y flora o en lugares ya intervenidos donde en lo posible no sea
necesario construir accesos al lugar en mencion.

La Resolucién 0579 del 19 de marzo de 2010, otorgo a las fuentes hidricas siguientes rio Cusiana (2 puntos
de captacion) rio Chitamena (3 puntos de captacion), cafio Guira (9 puntos) y al rio Tacuya (6 puntos) un
caudal de 2 Its/seg a cada punto. Por lo que se considera importante mencionar que no se podra realizar
captacién simultédnea en una misma fuente hidrica que posea puntos autorizados para la captacion de agua.

La concesion de agua superficial se encuentra sujeta al cumplimiento de las obligaciones legales que rigen
para tal permiso y la Empresa deberéa cumplir a cabalidad. Es importante aclarar que en cada fuente hidrica
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se debe instalar un limnimetro y realizar la curva de calibracion de la seccion transversal del sitio de captacion
correspondiente para poder realizar los controles de caudales respectivos y poder determinar el estado real
de cada corriente durante el periodo de la captacion.

El permiso de captacion de aguas superficiales queda sujeto al cumplimiento de las obligaciones que se
enuncian en la parte resolutiva del presente acto administrativo y en los Decretos 1323 y 1324 de 2007 del
MAVDT, sistema de informacion del recurso hidrico - SIRH y Registro de Usuarios del Recurso Hidrico.

Igualmente la Empresa, debera instalar un aviso informativo en el lugar de acceso al punto de captacion con
informacion relativa sobre la Resolucion, otorgada por la ANLA del permiso de captacion, nombre de la fuente
hidrica, coordenadas del punto o franja, caudal/volumen autorizado de captacion y época del afio en la cual
se autoriza dicha concesion superficial.

Que acogiendo la recomendacion expuesta en el Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de 2014,
junto con los aspectos legales indicados a continuacion, este Despacho considera procedente
modificar el numeral 1 del articulo cuarto de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010 en cuanto
a la adicion de otras fuentes de captacion en las condiciones a sefialar en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

Que por otro lado, no se autoriza la captacion simultanea sobre los diferentes puntos autorizados en
una misma fuente como es el caso del cafio Iquia, cafio Rondonero y rio Chitamena, o en una
misma fuente hidrica que posea puntos autorizados para la captacion de agua.

Que al respecto el Decreto 1541 de 1978, por medio del cual se reglamento la Parte Il del Libro I
* del Decreto-Ley 2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973, en su
articulo 36, establecid la obligacion que tienen las personas naturales o juridicas, de solicitar
concesion, para el aprovechamiento de las aguas y en su articulo 54, estableci6 el procedimiento
para otorgar dicha concesion de aguas.

Que asi mismo, el articulo 28 del Decreto en mencion, en concordancia con el Decreto 2811 de 1974
“Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente” en sus
articulos 51 y 88 establecié [o siguiente:

“Articulo 51. El derecho de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de
la ley, permiso, concesion y asociacion.

Articulo 88: Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de las aguas en virfud de
concesion.”

Aguas Lluvias

Como parte de las actividades incluidas en la modificacion de licencia ambiental por parte de la Empresa se
encuentra el aprovechamiento del agua lluvia, actividad que la ANLA autoriza para el siguiente caso: las
aguas lluvias que se puedan retener en las cubetas y los tejados ubicados en el area de la plataforma o
locaciones se recojan por medio de canaletas, las cuales seran llevadas a un tanque de almacenamiento
portéatil de hasta 5000 Lts o se conecten mediante tuberia en PVC hasta las piscinas de perforacion. Estas
aguas seran utilizadas para los diferentes procesos de perforacion que se requieran realizar en el area a
adicionar del AIPE Cebucan, con el fin de generar un sistema de aprovechamiento de agua lluvia como una
alternativa de ahorro y uso eficiente del agua. Lo anterior teniendo en cuenta que el articulo 143 del Decreto
1541 de 1978 menciona “Sin perjuicio del dominio publico de las aguas lluvias, y sin que pierdan tal caracter,
el duefio, poseedor o tenedor de un predio puede servirse sin necesidad de concesion de las aguas lluvias
que caigan o Se recojan en este, mientras por este discurren”.

En el caso que se menciona del capitulo 4 del EIA por parte de la Empresa. “De igual manera, para el
desarrollo del proyecto se prevé la captacion de las aguas lluvias de escorrentia que se acumulen en las
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zonas de préstamo lateral que se conformen para la construccion de vias y localizaciones propuestas’. Esta
Autoridad, no autoriza la captacion (recoleccion) de aguas lluvias que se localizan en las zonas de préstamo
lateral que se construyan en el area de ampliacion del AIPE Cebucén, debido a que en ella permaneceré
fauna silvestre de la regién caracteristico de fuentes hidricas lenticas y pueden ser afectadas por la
disminucién del agua.

Aguas Subterraneas

En el EIA complemento para Cebucan Norte se presento la solicitud de exploracién de agua subterranea de
hasta un pozo de agua por cada plataforma autorizada, con un numero maximo de 6 pozos en el AIPE
Cebucén Norte, cada uno con una profundidad aproximada de 120 m, con un rango de movilidad de 20 m en
el perimetro de la plataforma en donde se lleve a cabo su perforacion, sobre el area de servidumbre. Las
coordenadas definitivas de los pozos exploratorios de agua subterranea se reportara en el PMA especifico,
previo al inicio de las actividades de perforacion.

La informacion técnica y ambiental para el permiso de exploracién se menciona a continuacion:

Se realiz6 prospeccion geoeléctrica; el método que se utilizé fue el de resistividad eléctrica con la realizacion
de seis (6) sondeos eléctricos verticales (SEV) tomados en sitios estratégicos dentro del area de estudio, la
localizacién de los sondeos se realizé aprox. en cada uno de los extremos del area de la modificacion.

En el AIPE Cebucan Norte, a partir de los seis (6) sondeos eléctricos verticales realizados, se determiné la
existencia de seis (6) zonas geoeléctricas, en las cuales segun los registros se obtuvieron dos perfiles
geoeléctricos de resistividad verdadera, el primero tiene una orientacion norte-sur y la constituye la zona 4, 1
y 3 y un segundo perfil que tiene las zonas 2, 3 y 6, con una orientacion oeste-este. La zona 2 presenta un
profundidad de 0,26 a 30mts con una correlacion de acuifero cuatemario (esta zona presenta buen potencial
hidrogeolbgico alimenta varios pozos y aljibes, junto con los niveles acuiferos de la Formacién Caja (nivel
arenoso). La zona 4 presenta un profundidad de 29,6 a 100mts, este nivel es correlacionable con areniscas y
conglomerados saturados, pertenecientes a las rocas poco consolidadas de la Formacion Caja nivel arenoso,
con espesores que varian entre 30 y mas de 100 m, siendo mas espeso hacia el oeste y el norte,
adelgazandose hacia el sur y hacia el este, esta zona presenta el nivel con mayor potencial hidrogeologico en
la zona de estudio. Aunque la zona § presenta el nivel correlacionable con areniscas e intercalaciones de
limolitas y areniscas saturadas, pertenecientes a la Formacidn Caja, su espesor varia entre 39 m al Este de la
zona de evaluacion y se vuelve més espeso al oeste, donde no se pudo determinar el espesor por el método
de evaluacion. Presenta un moderado a buen potencial hidrogeolgico.

Con base en el inventario de puntos de agua realizado en el area de estudio AIPE Cebucan Norte, se pudo
determinar que la comunidad hace uso de los niveles acuiferos que se encuentran a menos de 100 metros de
profundidad, es por esta razén que se recomienda que los pozos de exploracion sean construidos
aproximadamente a 120 metros de profundidad, con el fin de superar niveles arcillosos (acuicludos) que se
encuentren a mas de cien 100 metros de profundidad.

El método de perforacion se adelantara con un tipo de equipo, con autonomia de perforacion de ciento
cincuenta (150) metros en hueco de 8 ". Se revestiran en tuberia PVC para pozos profundos con una
relacion diametro espesor (RDE 17 o 21) de 4” pulgadas y se esperan caudales de explotacion de 3 L/s. El
disefio final de estos pozos se tomara después de tomar el registro eléctrico y solo con el registro eléctrico del
pozo se hara el disefio definitivo de los mismos con el objetivo de captar solo intervalos de mejor calidad de
agua desde el punto de vista de salinidad de las mismas.

Las caracteristicas técnicas de los pozos, estarian enfocadas a registro eléctrico, desarrollo del pozo, prueba
de bombeo y limpieza del pozo, sello sanitario del pozo, informe final de los trabajos de perforacion y
completamiento,

Como se habia mencionado en el item de hidrogeologia, donde se mencioné que la Empresa realiz6 y
presento los resultados obtenidos en cinco (5) pruebas de bombeo-recuperacion a caudal constante
realizadas en el AIPE Cebucan Norte. Las pruebas de bombeo, tuvieron una duracién en promedio de 4 horas
de bombeo. Posteriormente se midié la recuperacion, la cual se observé hasta alcanzar el 90% del
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abatimiento maximo alcanzado en la etapa de bombeo. Las coordenadas de las pruebas de bombeo se

presentan en la siguiente tabla.

Coordenadas de las pruebas de bombeo

Coordenadas Datum Magna
D Sirgas, Origen Bogota

Este Norte
Palmira 1171406 1032360
El Vergel 1162365 1042129
Guayana 1161092 1032473
El Desafio 1169381 1033107
Las Aguilas | 1167365 1041117

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacién Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Los resultados del bombeo fueron analizados empleando la solucién analitica (Theis) y el método Cooper-
Jacob (solucion simplificada de Theis). Para la recuperacion se empleé Unicamente la solucién de Theis.

Los datos que se presentan en la siguiente tabla, fueron empleados para el analisis de pruebas de bombeo en
el presente estudio. Una parte de la informacion se obtuvo de los informes de construccion de los pozos de
agua suministrados por los duefios de los pozos y otra parte de las pruebas de bombeo realizadas en el area.

Resumen datos empleados en el analisis y caudal especifico de los pozos de agua presentes

. Caudal de | Caudal
Pozo 2’5) Z;c);fundldad ND(m) |la prueba | especifico
(s) (Vs/m)
Palmira 44 7,05 6,590 32 1,46
El Vergel 237 1505 2,830 39 848
Guayana 3,64 |51 4,375 2,3 3,11
El Desafio 1,95 (9,24 4,165 3 1,35
Las Aguilas 0 90 3,300 35 1,06

Fuente: EIA para la Modificacion de! Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Atendiendo a lo anterior y teniendo en cuenta la informacién suministrada por la Empresa, en el EIA
complemento y en virtud del anélisis Hidrogeologico desarrollado, las Pruebas de Bombeo realizadas y el
Estudio Geoeléctrico allegado, ademas del conocimiento existente sobre el componente de aguas
subterraneas de la zona teniendo como soporte los presentados y las condiciones existentes actualmente, por
tanto sobre las necesidades de todos los pozos solicitados en la modificacion, es viable autorizar el permiso
de exploracion de aguas subterraneas en las plataformas que se realicen en el area nueva del AIPE Cebucan,
las cuales no deben sobrepasar de un (1) pozo por locacion.

Presentar la siguiente informacion a la ANLA y a CORPORINOQUIA,

a. La ejecucion de la prueba de bombeo para cada pozo perforado debera ser a caudal escalonado,
con prueba de recuperacion al (98%); el informe de ejecucién de esta actividad deberé contener:
Metodologia, nivel estatico y dinamico, calculo de abatimiento, memoria de célculo de los parametros
hidrogeologicos: Ecuacion del pozo, Transmisividad, Coeficiente de Almacenamiento, Conductividad
hidraulica, Radio de influencia, caudal recomendado de explotacion, Rendimiento del pozo, entre
otros parémetros hidrogeologicos. La anterior informacion debe ir soportada con los formatos de
campo y deberéa contar con el aval de un profesional especialista en el tema (Geblogo, hidrogedlogo,
ingeniero gedlogo, Ingeniero Civil o Ingeniero en Recursos Hidrico). Esta informacion debera ser
presentada junto con la respectiva solicitud de concesion de aguas subterraneas.

b. Una vez terminada la fase de exploracion de aguas subterraneas en cada uno de los pozos, la
empresa deberé entregar a la ANLA y a CORPORINOQUIA un informe que contenga el reporte final
relacionado con la perforacion exploratoria, ubicacion georeferenciada y disefio definitivo del pozo,
caracterizacion estratigrafica, niveles de los acuiferos, resultados de las pruebas de bombeo del
pozo (determinando el caudal y parametros hidrogeologicos del acuifero), niveles dindmicos y
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estaticos, registro eléctrico (resistividad, Gamma Ray y Potencial Espontaneo), resultados de anélisis
fisico-quimicos y bacteriologicos de muestras del agua del pozo, puntos de agua subterrénea
adyacentes (ubicacion georeferenciada y posibles conflictos por el uso de dichas aguas),
infraestructura y sistemas de conduccion y en general lo establecido en el Articulo 152 del Decreto
1541 de 1978, y la solicitar la modificacion de la Licencia Ambiental para la concesion de agua
subterrénea, teniendo en cuenta lo establecido en los Decretos 2820 de 2010

c. Cumplir a cabalidad con las obras, actividades estipuladas y las medidas de manejo ambiental y de
seguimiento y monitoreo propuestas para el desarrollo de las actividades de perforacion exploratoria
de aguas subterréneas, presentadas en el EIA. Cualquier modificacion de las condiciones de esta
actividad y, o del proyecto que impliquen modificar las condiciones del permiso otorgado, debera ser
informada a esta Autoridad para su evaluacion y pronunciamiento.

d. Los pozos de exploracion a construir no deben ser menores a 120 metros de profundidad, con el fin
de superar niveles arcillosos (acuicludos) que se encuentren a mas de cien 100 metros de
profundidad

El permiso de exploracion de aguas subterraneas se encuentra sujeto al cumplimiento de las obligaciones,
que se detallan en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Para el caso en estudio, es viable autorizar la exploracién de aguas subterraneas a la empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED a través de la perforacion de un (1) pozo para este fin, en cada
una de las locaciones construidas en el &rea que se adiciona a la inicialmente autorizada, lo cual se
debe realizar teniendo en cuenta las obligaciones y condiciones que se estableceran en la parte
resolutiva del presente acto administrativo; acorde con lo sefialado en el articulo 154 del Decreto
1541 de 1978, los permisos de exploracidn de aguas subterraneas no confieren concesién para el
aprovechamiento de las aguas, aunque si dan prioridad al titular del permiso de exploracion para el
otorgamiento de la concesion en la forma prevista en el Titulo !, Capitulo Il del citado decreto.

Permiso de Vertimiento

El EIA presentado dentro de la primera entrega a la ANLA, plantea que el caudal maximo de vertimiento de
aguas residuales domésticas e industriales tratadas sera equivalente a 2. L/s lo que corresponde al caudal de
captacion menos un 10% de pérdidas, para la solicitud de dicho permiso. Las altemativas que se plantean son
la aspersion en campos de riego, aspersion en vias y entrega a terceros autorizados. Asi mismo, en el
complemento del EIA presentado por la Empresa se solicita la inyeccion de agua coproducida de otros
campos operados por la misma en los pozos inyectores del AIPE Cebucéan a modificar.

Dentro del EIA presentado se muestran las variables para aguas residuales industriales y domésticas tratadas
que estan dentro del Decreto 1594/84 Articulos 72 y 74. Asi mismo, se describen los sistemas de tratamiento
de aguas residuales a generarse durante las actividades del AIPE Cebucan a modificar.

Se plantean los sistemas de tratamiento de aguas residuales a generarse durante las actividades como son:

» Para la fase de obras civiles: Durante la ejecucion de obras civiles no se realizaran vertimientos de aguas
residuales, dado que no se contempla la instalacion de un campamento en esta fase, se instalaran bafios
portatiles. Pero Petrobras sera la responsable del transporte y disposicién final de estos aceites en un
centro de acopio adecuado para tal fin.

e Fase de Perforacion, Corazonamiento y Pruebas Cortas de Produccion: para esta fase se tienen aguas
domeésticas, aguas Industriales y aguas de escorrentia, cuyos sistemas de tratamiento para las aguas
residuales producidas en esta etapa son:

~Aguas residuales domésticas, divididas en aguas negras y grises
- Aguas residuales industriales, generadas durante la perforacion de los pozos y el corazonamiento, asi
como las aguas aceitosas procedentes de la plataforma de perforacion el cual se trataran mediante un
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sistema de piscinas o mediante la utilizacion de tanques. Se construirén piscinas impermeabilizadas
con geomembrana, para el manejo de los cortes de perforacion y para el tratamiento y ajuste de
parametros del agua residual. En el evento que se generen residuos liquidos de aceites, éstos seran
entregados a un tercero que cuente con los correspondientes permisos ambientales, para su
reutilizacion o para su manejo y disposicion final.

e Pruebas hidrostaticas de las lineas de flujo: El agua empleada sera incorporada al sistema de tratamiento
de las locaciones o facilidades tempranas de produccion, para ser estabilizadas y posteriormente vertidas
segun las alternativas planteadas, como:

- Aguas de escorrentia con sedimentos, estas aguas seran conducidas mediante cunetas en concreto
perimetrales a la locacion.

- Aguas de escorrentia con aceites, estas aguas se recogerén a través de cunetas en concreto, las
cunetas estaran conectadas a un skimmer, desde donde se bombearé el agua a la piscina o tanque
de tratamiento de aguas residuales industriales, donde se ajustaran los parametros antes de su
disposicion final.

e Fase de pruebas extensas de produccion: En caso de presentarse produccion de agua durante la etapa
de pruebas extensas de produccion, ésta sera llevada a un tanque donde se medirén y analizaran sus
caracteristicas fisicoquimicas. Si las aguas cumplen con los limites permisibles de vertimiento se
dispondria en la misma forma que las aguas residuales de perforacion; de lo contrario, se enviaran a una
estacion de produccion, con la que acuerde la compafiia, para su tratamiento y disposicion final.

Métodos de riego por aspersion

Para este método se considera viable realizar el vertimiento de aguas residuales tratadas mediante aspersion
sobre las unidades de suelo VRAa y VPBa en la zona norte del AIPE de Cebucan debido a que estas
presentan una capacidad de infiltracion de moderada a medianamente répida. El caudal méximo de 2 L/s de
aguas residuales domésticas e industriales tratadas, es el autorizado.

Los resultados de las pruebas de infiltracion realizadas en el AIPE Cebucén, relaciona las clases de
permeabilidad de los suelos en 10 puntos de monitoreo. En el EIA se menciona que el trabajo en campo
consistio basicamente en el cavado de agujeros, preparacion del agujero de prueba, saturacion y expansion
del suelo, lectura del descenso y la toma de datos de descenso de la lamina de agua, como resultado de las
pruebas de infiltracion realizadas se tiene como conclusion que los suelos que se recomiendan para la
disposicion de agua en el suelo dentro del AIPE Cebucan Norte son los correspondientes a las unidades
VPBa y VRAa, que tienen una tasa de infilfracion de moderada a moderadamente répida. Estos suelos se
encuentran en zonas que no corresponden al area de inundacion de los rios Cusiana y Chitamena.

La caracterizacion fisicoquimica de las unidades de suelo seleccionadas como viables para realizar el riego
por aspersion se establecio a partir de los resultados de los monitoreos realizados por el laboratorio ANTEK
SA

Para cada punto de monitoreo se analizaron los siguientes parémetros: pH, humedad, cloruros, Arsénico,
Bario Vanadio, Relacién de Absorcién de Sodio (RAS), porcentaje de sodio intercambiable, grasas y aceites,
hidrocarburos totales, y capacidad de intercambio cationico.

Los resultados de los andlisis fisicoquimicos de las unidades de suelo, indican que la mayoria de los
parémetros se encuentran dentro de los limites establecidos por el Protocolo de Louisiana 29B, excepto el pH
el cual present6 valores entre 4,11 y 4,94, los cuales se encuentran por debajo del rango exigido en el
Protocolo de Louisiana 29B en los tres (3) puntos caracterizado, lo cual indica que son suelos acidos.

En general, teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se observa que los parémetros evaluados en los
suelos caracterizados se encuentran con concentraciones normales y acordes a las condiciones edafolégicas

del area. <
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Como se plantea en el EIA las Caracteristicas del Sistema de riego por aspersion el cual consta de las
siguientes partes esenciales, Motobomba de Impulsion, Succién, Tuberia de Conduccion y Distribucion,
Accesorios de Descarga.

A partir de la informacion generada durante la modelacion es posible establecer que después de un
vertimiento continuo de 365 dias, los contaminantes alcanzan una profundidad de aproximadamente 6 m
antes de decaer hasta sus valores minimos, es decir que el nivel maximo del agua se ubica 24 m por encima
del nivel de captacion del pozo profundo del predio.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante la modelacion es posible concluir que los vertimientos
de aguas residuales industriales tratadas no representan una amenaza para la calidad de las aguas
subterréneas y no generarian deterioro del acuifero. De igual manera se garantiza que los usuarios del
recurso hidrico subterraneo no se veran afectados por el vertimiento en el suelo.

El ANLA aprueba para el método de Aspersion un area de 0,4 Ha por locacion y deben estar con las
caracteristicas locales de infiltracion de los suelos VPBa y VRAa y por lo tanto se realizaran pruebas de
infiltracion para las areas de riego propuestas para cada locacion. La ubicacion especifica y los resultados de
las pruebas de infiltracion y el disefio concreto de los campos de riego se presentaran en los Planes de
Manejo Ambiental especificos que se elaboren para el desarrollo de las distintas obras y actividades
proyectadas dentro del AIPE Cebucén.

Asi mismo, la Empresa debe realizar un control permanente en época de inviemo asegurando la infiltracion
del agua vertida en su totalidad y evitar la escorrentia superficial .y el lavado del campo.

La Empresa debera presentar los disefios del sistema de aspersion de riego (con sus respectivos soportes
técnicos) y su ubicacion exacta en los Planes de Manejo Ambiental especificos, de acuerdo con las
condiciones y caracteristicas puntuales de cada sitio seleccionado (incluido registro fotografico).

En los Planes de Manejo Ambiental especificos se deben presentar los resultados de la caracterizacion fisico-
quimica de las areas de disposicion mediante aspersién (textura, capacidad de intercambio catidnico, pH,
Relacion de adsorcion de sodio (RAS), porcentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad, grasas y
aceites, hidrocarburos totales y metales, los metales a evaluar dependeran de la composicion fisicoquimica
del vertimiento, para el caso de hidrocarburos, se debera evaluar arsénico, bario).

Reinyeccion

Esta Autoridad evalua el EIA presentado como complemento del EIA sobre la reinyeccion de aguas
coproducidas del AIPE Cebucan Norte empleando un caudal de reinyeccion de 20.000 BAPD/Pozo, el cual
observa que la Empresa elabord mediante un modelo hidrogeolgico matematico, con el objetivo de evaluar
los impactos asociados y cuya importancia del modelo radica en la carencia de pozos de reinyeccion en el
Area de interés de perforacion exploratoria Cebucan Norte, para asi permitir probar el caudal de reinyeccion
proyectado.

A continuacién se describe la metodologia utilizada para la reinyeccion:

Las unidades que se evaluaron como receptoras para la reinyeccién de agua son los intervalos arenosos C1,
C3, C5, C7 de la Fm. Carbonera y las formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta.

Es importante resaltar que todas las unidades de reinyeccién presentadas se proponen sobre acuiferos
confinados que corresponden a niveles arenosos de La Formacién Carbonera y Formaciones Mirador,
Guadalupe y Gacheta a profundidades medias superiores a los 2500 m (8200 Pies). Desde el punto de vista
hidrogeologico estas unidades presentan condiciones favorables para la reinyeccion de agua teniendo en
cuenta las propiedades hidraulicas de estos niveles arenosos. La secuencia litologica predominante es de
composicion arcillosa y/o lutitica de unidades que suprayacen o se intercalan entre las unidades de
reinyeccion (Formacion Leén, los niveles de la Fm. Carbonera C2, C4, C6 y C8, e intercalaciones menores de
limolitas, lutitas y ocasionalmente arcillolitas de las Formaciones Mirador). Dada la continuidad identificada en
las correlaciones litoldgicas de pozos de crudo, estas unidades constituyen una barrera hidraulica de

s
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extensién y continuidad regional, que se traduce en la imposibilidad de afectar unidades con potencial
acuifero como los depdsitos cuaternarios y la Formacion Guayabo.

Para el caso del modelo hidrogeoldgico conceptual del modelo de reinyeccion de aguas coproducidas del
Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan Norte, se cuenta con informacién primaria y secundaria
de geologia e hidrologia, caracteristicas hidraulicas, calidad de agua subterrénea, e inventario de puntos de
agua, principalmente, como se ha descrito en items anteriores.

Esta informacion ha sido organizada y analizada en los capitulos presentados en el primer documento del EIA
y en el complemento presentado por Petrobras, obteniendo las variables mas relevantes que conforman el
modelo hidrogeologico conceptual del acuifero en el érea de estudio y asi sewvir para la elaboracion del
modelo matemético hidrogeoldgico.

Por el cual tenemos:

« Topografia: Aun cuando la topografia del rea es predominantemente plana, esta se genero a partir de
informacion en formato Geo TIFF obtenida del CGIAR Consortium for Spatial Information (CGIAR-CS)
cubriendo toda el érea de estudio. Con base en esta informacion se pudo elaborar la superficie topografica
del area de estudio. ’

e Climatologia: Para determinar el régimen climético de la zona de estudio se empled informacion
secundaria de estaciones hidroclimatologicas del IDEAM que se encuentran localizadas lo mas cercano
posible al proyecto. Se analizé cada una de las principales variables climatologicas a través de las cuales
se pudo determinar la recarga real en el érea con valor de 16.23 mm/afio.

« Hidrologia: La hidrologia del modelo hace parte de la cuenca del rio Meta, siendo las corrientes de tipo
permanente las que mantienen un flujo base constante a lo largo del afio que le permite mantener
interconexién hidraulica con los acuiferos asociados a los depositos cuaternarios y/o los niveles mas
someros de la Formacion Guayabo. El rio Cusiana en la parte norte del mismo, Chitamena en la parte
central y Tacuya en la parte sur, son los cuerpos de agua mas importante. Los demas cuerpos de agua en
la zona son afluentes intermitentes directos y/o drenajes de escorrentia y por lo tanto no se consideran
representativos para el modelo conceptual ni matematico.

e Geologia: el area de estudio se caracteriza por la presencia de sabanas donde afloran depositos
cuaternarios. Infrayacente a estos depdsitos se encuentran las formaciones Guayabo, Leon, Carbonera,
Mirador, Guadalupe, Gacheta y Une. Los niveles permeables de la Formacion Carbonera (C1, C3, C5 y
C7) y las formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta se presentan como unidades de reinyeccion. Por
otra parte la Formacion Une serd empleada como cierre del modelo dado el nivel de consolidacion de la
unidad y la presencia de intercalaciones de lutitas en el tope de la misma, que la hacen Optima para el
cierre del modelo numérico.

En la Figura siguiente se presenta una descripcion litoldgica de cada unidad geoldgica junto con el espesor
medio de las diferentes unidades geoldgicas y un esquema en el cual se puede apreciar la profundidad a la
cual pretende llegar la reinyeccion y las relaciones estratigraficas entre las diferentes unidades que conforman
el subsuelo. Adicionalmente, los registros de estos pozos permiten identificar la continuidad de las unidades
geoldgicas a lo largo del area de acuerdo a lo que se presenta en el numeral de Geologia dentro de la
Caracterizacion del Area, con lo cual se garantiza que las relaciones estratigraficas que se presentan a
continuacion se mantienen para todo el AIPE Cebucéan Norte.

S
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Descnpclon Iltologlca de cada unidad geologlca

riyetio
CEPI Sedimentos con tmfa can solicacu\n tamadic grava, arena,
v Cuaternario imo y arciiia, con porosiiad primaria proporcional al tamaiio
CUATERNARIOS
de : grano.
Misceno Arent con inter: de tutitas y limolita. Las
SUAYABO 2835 arenes sSon de granc medio a grueso y alguncs niveles de
Supwerior
conglomerados.
LEON 445 Hioceno iutitas principaimente y hacia ef tope arciiloitas grises claras
Inferiar a verdosas.
1 carsonerA c1 253 D1ngoogno Areniscas cuarzosas de grano medio a grusso, friables,
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Areniscas cuarzosas de granc fino. regular a buena
o 6n, frisbies con matriz arcilliosa y cemento
19 M
CARBONERA C3 ! Superior ligeramente calcéreo. Ocasionales estratos de carkdn hacin
ia parte central del intervalo
CARBOMNERA C4 3g Ohgsooelno Luttas y I{mnmae; qr!ses oscma; o?n delgadas
Superior intercalaciones de arcillolita
CARBONERA C5 156 Oiigocens Areniscas con cuarzos rojizos intercaladas con arcillolitas ¥
Superior limoitas.
) Ol ficita y estratos de jutitas grises gscuras,
CARBONE ce 184 Inferior moceradamente firmes. No ex calcdrea
Arenisca con inter i de arci iutita y imofiita en
c Qligocens espeacial hacia ia parte basal del intervale grises sscuras,
RBONERA. C7 178 Superior Presenta abundante carbdn Las arenas con buensa
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Superior calcdreas, moderadamente consolidagas
At con inter menores de
MIRADOR 188 Eoceno inferior fimolitas, lutitas y srcilioltas
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CHETA 148 Cenomaniang areniscas de grano finc & medinl arcmnaas x caicireas
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Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacin Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E£1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacién complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013.

Espesor medio de las diferentes unidades geolégicas

DEPOSITOS CUATERNARIOS (180 m)

MIRADOR {165 m)
GUADALUPE {200 m)
GACHETA (145 m)

. UNE

Fuente: EIA para la Modificacién del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacién complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013.

» Hidrogeologia: Dentro del bloque se encuentran aflorando rocas sedimentarias constituidas por depositos
aluviales recientes (Qal) y depdsitos de terrazas bajas (Qtb) asociados principalmente a depdsitos
conformados por sedimentos recientes de gravas, arenas, limos y arcillas, asociados principalmente a la
dindmica natural de los rios Cusiana, Chitamena y Tacuya. El primer tipo de unidad presenta
caracteristicas litologicas que le permite de formar acuiferos libres con productividad alta, mientras que los
depositos de llanura aluvial presentan granulometrias més finas que pudieran producir acuiferos
semiconfinados.

Infrayacente a los depoésitos cuatemarios permeables se presentan intercalaciones de niveles
semipermeables y permeables, existiendo acuiferos semiconfinados. En este tipo de acuifero existe
interconexion hidraulica vertical a través de los acuitardos, los cuales permiten que exista el goteo hasta el
acuifero en si. Se consideran acuiferos semiconfinados a confinados los constituidos por los niveles de
areniscas de la Formacién Guayabo.

La recarga més importante se lleva a cabo en el piedemonte de la cordillera, fuera del area de estudio y en
toda la extension plana de los Llanos Orientales a través de infiltracion del agua lluvia después de pasar a
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través de los depdsitos cuatemarios y percolar a niveles mas profundos. Las zonas més deprimidas sirven
de areas de descarga del nivel freético, aportando agua al sistema hidrolégico durante la temporada de
inviemo. En el érea del modelo la precipitacion media anual es aproximadamente 2300 mm.

e Propiedades Hidraulicas: Las propiedades hidraulicas de las diferentes unidades del modelo matematico
hidrolégico se obtuvieron a partir de andlisis de pruebas de bombeo y restauracion realizadas en pozos de
la comunidad y propiedades petrofisicas (permeabilidad y porosidad) resultantes de la interpretacion de
los registros de pozo y correlacion con estudios de corazones en bloques vecinos. Lo anterior permitio
determinar las propiedades hidraulicas mas importantes de los acuiferos de la comunidad, asi como de las
diferentes unidades propuestas como unidades de reinyeccién (C1, C3, C5, C7, Formacién Mirador,
Guadalupe y Gacheta).

« Direccién de Flujo: Las direcciones de flujo regional y local estan influenciadas principalmente por la
topografia del terreno, y por tanto la direccion predominante de flujo en el érea es en sentido NW-SE. Las
direcciones de flujo se orientan a la descarga natural, es decir, a los drenajes superficiales.

En la Figura siquiente se presenta de manera esquemética el modelo conceptual para el Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Cebucan Norte, con sus respectivos mecanismos de recarga, descarga y direcciones
de flujo.

» Nivel freatico: De acuerdo con el inventario de puntos de agua el nivel freatico es somero y no supera los
5.63 m, con un valor promedio de 2.7 m.

Modelo Hidrogeologico Conceptual AIPE Cebucén Norte

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacion complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013

o Limites: El limite superior del modelo corresponde a la topografia del area de estudio la cual se generd a
partir de informacion en formato Geo TIFF obtenida del CGIAR —Consortium for Spatial Information
(CGIAR-CSI). La elevacion topogréfica estereoscdpica proporcionada tiene una resolucién de 90 m de
tamario de pixel.

La base del modelo corresponde al tope de la Formacion Une, compuesto por intercalaciones de lutitas,
las cuales presentan baja permeabilidad y por tanto se consideran dptimas como capa de cierre del
modelo.

e Propiedades Hidraulicas: Para la determinacion de las propiedades hidraulicas de las diferentes
unidades del modelo matematico se empled la siguiente informacion: propiedades hidraulicas resultante
del andlisis de pruebas de bombeo y recuperacion realizadas en pozos de la comunidad (las cuales ya
fueron mencionadas en item anteriores de este acto administrativo, valores medios de propiedades
petrofisicas resultantes de la interpretacion de los registros de pozo proporcionadas por PETROBRAS.
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e Propiedades Petrofisicas: Las propiedades petrofisicas resultan de la interpretacion de registros de pozo
proporcionados por PETROBRAS. Esta informacion permitié asignar datos de porosidad y conductividad
hidraulica a las unidades C1, C3, C5y C7 y a las Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta. Fueron
proporcionados rangos respecto a valores minimos medios y méaximos medios de permeabilidad para
cada unidad. En modelo fue empleado el valor medio de cada unidad.

Se tiene que las unidades propuestas para inyeccion tienen espacios vacios 0 porosos que representan entre
el 19 y 24% de un total unitario de matriz de suelo o roca el cual tiene un potencial para almacenamiento de
fluidos.

e Condiciones De Frontera: Las condiciones de frontera que corresponde a: Rios, Anisotropia,
condiciones de presion de las unidades y recarga que son fundamentales no solo en-la calibracion del
modelo numérico, sino fundamentales en la representacion de las condiciones de flujo del agua
subterranea de acuerdo con el comportamiento real del érea de estudio. A continuacién se describe cada
una de las condiciones de frontera: Rios El sistema de drenaje del Area de Perforacion Exploratoria de
Cebucan Norte hace parte de la cuenca media del rio Meta. Los dos (2) rios principales en el area del
modelo son el Cusiana y el rio Chitamena, los cuales tienen una direccion predominante noroeste-
sureste. Los demas cuerpos de agua en la zona son afluentes intermitentes directos y/o drenajes de
escorrentia y por lo tanto no se consideran representativos para el modelo conceptual ni matematico.

e Simulacion de Reinyeccion: En las simulaciones, se emple6 un caudal proyectado de 20.000 BAPD/
Pozo y teniendo en cuenta que para la reinyeccion se empleara un pozo por plataforma, siempre en
plataformas previamente construidas. Se emplearan como pozos inyectores preferiblemente pozos
perforados no productores, que seran adecuados como inyectores. Adicionalmente, hay que tener en
cuenta que de acuerdo al EIA para la modificacion de la licencia ambiental No. 0579 del 2010 Area de
Interés de perforacion Exploratoria Cebucéan Norte, la Empresa PETROBRAS solicita la construccion y
operacion de seis (6) locaciones, para la perforacion de hasta de 6 pozos de exploracion.

Por lo anterior, se propuso como escenario de simulacion la reinyeccion en seis (6) sectores y proyectando la
condicion critica un pozo por sitio a un caudal de reinyeccion de 20.000 BAPD/ pozo. Los pozos fueron
distribuidos uniformemente en el AIPE Cebucan Norte.

Todos los pozos inyectores simulados presentan filtros en las diferentes unidades propuestas como unidades
de reinyeccion (C1, C3, C5, C7 de la formacion Carbonera, Formacion Mirador, Guadalupe y Gachetd).

Coordenadas de localizacion de pozos inyectores simulados

ID Pozo Inyector .

Sector Simulado Localizacion general Este Norte

1 WELL_SIM-1 Costado noreste del Blogue Cebucan Norte 1163694 | 1041395
Costado suroccidental del Area de interés

2 WELL_SiM-2 Cebucan Norte, costado oriental del rio Unete 1168157 11039733
Sector medio del Area de interés Cebucan

3 WELL_SIM-3 Norte, entre el rio Unete y rio Charte’ 1162228 | 1038202

4 WELL_SIM-1 En la plataforma Chiriguaro-1 1168092 | 1036508
Costado suroriental del Area de interés

5 WELL_SIM-1 Cebucan Norte 1169558 | 1031719
Costado Nororiental del Area de interés

6 WELL_SIM-1 Cebucan Norte 1164997 | 1035075

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacion complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013.

e Resultados: Los resultados muestran como era de esperarse que las unidades de reinyeccion se
presurizan paulatinamente aumentando los niveles piezométricos en la unidad a medida que transcurre el
tiempo. Se presentan los niveles piezométricos en las condiciones iniciales del modelo, ademas para un
tiempo de simulacién de 10 afios y el incremento calculado en las diferentes unidades de reinyeccion, los
seis (6) pozos empleados para la simulacion se presentan las curvas equipotenciales de niveles
piezométricos en las diferentes unidades de reinyeccion.
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Se observo a nivel superficial en los depésitos cuaternarios que durante el escenario de simulacion no se
presentan cambios en los niveles piezométricos. Por lo anterior es improbable que el agua de reinyeccién se
filtre a unidades someras de interés hidrogeolégico empleadas por la comunidad (Deposifos cuaternarios y
Formacion Guayabo).

Para la reinyeccion se tuvo en cuenta el andlisis de vulnerabilidad a la contaminacion de la unidad de la cual
capta agua la comunidad, ante una eventual contaminacion proveniente de la unidad receptora de la
reinyeccion de aguas de produccion, donde se utilizé el método GOD - G: Groundwater ocurrence, O: Overall
aquifer class y D: Depth.

El cual presentd como resultado que los acuiferos someros, de los cuales las comunidades captan el agua
para cubrir sus necesidades basicas del recurso, presentan una vulnerabilidad a la contaminacion por fuentes
superficiales que se clasifica como moderada, mientras que la vulnerabilidad a la contaminacién por las
actividades de reinyeccion se considera menor. De tal manera que los acuiferos de la comunidad son mas
susceptibles a la contaminacion por fuentes de origen antropico ubicados en la superficie como pozos
sépticos y derrames de sustancias toxicas en los casos en los que exista falfa de proteccion o sello sanitario
en las estructuras.

Asi mismo, el método empleado no considera fallos constructivos en los pozos inyectores, dado que el
método como ya se comentd tiene en cuenta las caracteristicas intrinsecas asociadas a los acuiferos, tales
como: la litologia, la profundidad de la tabla de agua y el tipo de acuifero. El control de las fallas asociadas al
proceso constructivo de los pozos inyectores tiene que ver mas con un buen programa de integridad
mecanica, el cual debe asegurar ademas del buen uso de materiales, procedimientos adecuados de
instalacion del casing, cementacion y una ubicacion precisa de tapones que aislen las unidades propuestas
para inyeccion.

e Conclusiones

La reinyeccion se propone sobre unidades del mismo yacimiento productor que corresponden a niveles
arenosos de La Formacion Carbonera (C1, C3, C5 y C7) y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta
profundidades medias superiores a 2500 m (8200 Pies). Estas unidades presentan condiciones favorables
para la reinyeccion teniendo en cuenta que son permeables, porosas y ademéas debido a la secuencia
litologica se encuentran aisladas hidraulicamente por unidades predominantemente arcillosas y/o lutiticas de
extension regional como lo son la Formacion Ledn, los niveles de la Fm. Carbonera C2, C4, C6 y C8, e
intercalaciones menores de limolitas, lutitas y ocasionalmente arcillolitas de la Formacion Mirador. Lo anterior
se traduce en que no es probable afectar unidades con potencial acuifero como los depdsitos cuaternarios y
la Formacion Guayabo y/o el balance de agua de los rios.

Para la calibracion del modelo en estado estacionario se emplearon los niveles estaticos medidos en los
pozos de agua de la comunidad durante el inventario de puntos de agua realizado para el presente proyecto.
Del total de 29 puntos de agua inventariados, 13 puntos fueron empleados para la calibracion del modelo.

Una vez calibrado el modelo se realizaron simulaciones de reinyeccion en las unidades propuestas para
reinyeccion (Carbonera (C1, C3, C5y C7) y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta) y se propuso como
escenario de simulacion la reinyeccion en seis (6) sectores y proyectando la condicion critica de un pozo por
sitio a un caudal de reinyeccion de 20.000 BAPD/pozo por un tiempo de simulacion de 10 afios.

Los aumentos méaximos de presion estimados se encuentran al final de la vida util del proyecto con un
escenario conservador, es decir, que el pozo se encuentra inyectando de manera constante todo el tiempo,
entre 401.28 PSI en la Formacién Carbonera Miembro C3 y 1819.76 PSI para las Formaciones Guadalupe y
Gacheta.

Para las condiciones simuladas y empleando como condiciones de frontera las presiones de la formacion
Carbonera, Miembro C1 reportadas en el Pozo Manicefio-1 del Bloque Llanos 32 operado por P1 Energy,
Informacion que fue suministrada por la compafiia Petrobras Colombia Limited. C
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La reinyeccion en cualquiera de las unidades propuestas, para las condiciones criticas simuladas, presuriza
tunicamente los niveles pemeables (C1, C3, C5, C7 de la formacion Carbonera, Mirador, Guadalupe y
Gacheta) que se encuentran por debajo de la Formacion Ledn. Por lo anterior, es improbable que el agua de
reinyeccion se filtre a unidades someras de interés hidrogeoldgico empleadas por la comunidad (Depositos
cuaternarios y Formacion Guayabo) y que afecte o modifique el balance de agua en rios.

e Recomendaciones que se plantean en el Estudio presentado por Petrobras:

Antes de iniciar operaciones se recomienda realizar una prueba de inyectividad con el objetivo de determinar
la presién de formacion y la presion de fractura en la unidad de reinyeccion. La prueba a realizar debe ser tipo
Fall of Test, con un periodo ‘minimo de 24 horas, el caudal de la prueba se ajustara paulatinamente a las
condiciones de reinyeccion y de acuerdo a la produccion de aguas asociadas hasta alcanzar el caudal
solicitado de 20.000 BAPD/pozo. En dichas pruebas se deberén evaluar las unidades geoldgicas de
reinyeccion sobre las cuales la compafiia decida inyectar.

Teniendo en cuenta que desde el punto de vista hidrogeoldgico es improbable afectar los acuiferos someros
de la comunidad, producto de la reinyeccién de aguas asociadas en la Formacion Carbonera (C1, C3, C5y
C7) y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gachetd, se debe prestar especial atencién al momento de la
instalacion de los tapones que aislaran los intervalos de reinyeccion, para asegurar que no se presenten fugas
de agua del sistema de reinyeccion. Para esto se debe seguir el procedimiento de integridad mecénica que se
resume en lo siguiente:

Todo el sistema de fondo del pozo (Revestimientos, Tuberias de reinyeccion) y equipos de superficie seran
probado con presiones ajustadas al disefio de las mismas.

e Para asequrar el aislamiento de los intervalos superiores al que se esté probando, se planeara y
gjecutara programa de cementacion para aislar hasta superficie.

e Adicional a lo anterior, se verificara la calidad del sello generado con el cemento, a través de un registro
de evaluacion CBL, desde fondo hasta superficie. (Cement Bond Log).

e Se deben definir controles periddicos enfocados a realizar un monitoreo de aguas subterraneas
alrededor de los pozos inyectores, en donde se puede hacer un anélisis comparativo mediante balance
de iones, entre las caracteristicas quimicas del agua presente en los acuiferos someros que capta la
comunidad durante la reinyeccion y las caracteristicas definidas en el presente estudio.

En relacion con la propuesta de vertimiento de las aguas residuales de produccion por inyeccion en Cebucan
area a adicionar, desde el punto de vista ambiental, se considera revisado el sistema de tratamiento del agua
presentado y los datos sobre las pruebas de inyectividad realizadas es pertinente otorgar el permiso de
vertimiento por inyeccion de las aguas residuales industriales, pues de acuerdo con el estudio y con las
observaciones realizadas durante la visita de campo se establece que esta actividad no va generar impactos
significativos, pues segun la informacion presentada por la Empresa no se afectaran las aguas subterréaneas,
pues la inyeccion del agua residual desde el punto de vista hidrogeologico es improbable afectar los acuiferos
someros de la comunidad, producto de la reinyeccion de aguas asociadas en la Formacion Carbonera (C1,
C3, C5y C7) y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheté, se debe prestar especial atencion al momento de
la instalacién de los tapones que aislaran los intervalos de reinyeccion, para asegurar que no se presenten
fugas de agua del sistema de reinyeccion. Estas unidades presentan condiciones favorables para la
reinyeccion teniendo en cuenta que son permeables, porosas y ademas debido a la secuencia litologica se
encuentran aisladas hidraulicamente por unidades predominantemente arcillosas y/o lutiticas de extension
regional como lo son la Formacién Leén, los niveles de la Fm. Carbonera C2, C4, C6 y C8, e intercalaciones
menores de limolitas, lutitas y ocasionalmente arcillolitas de.la Formacion Mirador. Lo anterior se traduce en
que no es probable afectar unidades con potencial acuifero como los depésitos cuatemarios y la Formacion
Guayabo y/o el balance de agua de los rios.

Por lo anterior se considera técnica y ambientalmente viable recibir de otros campos de la empresa Petrobras
aguas residuales industriales (aguas de produccién) en un volumen de hasta 20.000 Bbls/dia, de acuerdo con
la solicitud de la Empresa.
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Asi mismo, previo al inicio de la reinyeccion autorizada, se debera remitir a la ANLA la prueba de
inyectabilidad de cada pozo inyector a utilizar y el Concepto emitido por la Direccion de Hidrocarburos del
Ministerio de Minas y Energia (hoy ANH) acerca de la viabilidad técnica y las caracteristicas bajo las cuales
se deba ejecutar la inyeccién de las aguas a disponer, incluyendo para cada caso, datos de: la formacién o
formaciones receptoras, presion y caudal maximo de inyeccion en cada pozo, presién en cabeza de pozo,
niveles -y profundidad de inyeccion; la presién de fractura determinada. Incluir ademas, los registros de pozo
(eléctricos y CBL) con los respectivos andlisis de resultados. Tal informacion deberad ser remitida al
Expediente.

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones técnicas, en el presente acto administrativo esta
Autoridad procedera a modificar la Resolucién 0579 del 19 de marzo de 2010, en el sentido de
autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, el vertimiento a través del sistema de
riego por aspersion, entrega a terceros autorizados, y por reinyeccién de las aguas asociadas de
produccion , previamente tratadas, en un caudal maximo de 20000 BWPD, en las formaciones
Carbonera (niveles C1, C3, C5 y C7), y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta, y un (1) pozo
inyector por plataforma, lo cual estara sujeto a las obligaciones que en la parte resolutiva se
establezcan para dicha actividad.

En concordancia con lo anterior, el literal c) del articulo 39 del Decreto 2811 de 1974 o Codigo
Nacional de Recursos Naturales establece que: “...Para prevenir los efectos nocivos que puedan producir
en el ambiente, el uso o la explotacion de recursos naturales no renovables, podréan sefialarse condiciones y
requisitos concemientes al uso de aguas en la exploracion y explotacion petrolera, para que no produzca
contaminacion del suelo, ni la de aguas subterraneas...”

De ofra parte, este Ministerio expidié el Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, “mediante el cual se
reglamenta parcialmente el Capitulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parle 1/1-Libro
1/del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan ofras
disposiciones". Dicho Decreto derogd el Decreto 1594 del 26 de junio de 1984, y establecio un
régimen de transicion con respecto a las normas de vertimiento y criterios de calidad admisibles para
el recurso hidrico, hasta tanto sea emitida la nueva reglamentacion sobre el particular.

Que de acuerdo con lo establecido en el numeral 35 del articulo Tercero del Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, se considera como vertimiento: “.../la descarga final a un cuerpo de agua, a un
alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido...”.

Que los articulos 76 y 77 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, determinan lo siguiente con
respecto a la transitoriedad de las normas de vertimientos aplicables a los usuarios generadores de
vertimientos liquidos y que asi mismo, el Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010 modificé el
articulo 77 en mencion, disponiendo lo que se enuncia a continuacion

Articulo 76, Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010:

“.Articulo 76. Régimen de transicion. EI Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial fijara
mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las normas de vertimiento a
los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantarillados pablicos y al suelo y el Protocolo para el Monitoreo
de los Vertimientos en Aguas Superficiales, Subterraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide las regulaciones a que hace
referencia el inciso anterior, en ejercicio de las competencias de que dispone segun la Ley 99 de 1993,
continuarén transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79 y articulos 155, 156, 158,
160, 161 del Decreto 1594 de 1984...". '

Que el articulo 77 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 7 del Decreto 4728 del 23 de
diciembre de 2010, quedd de la siguiente manera:

\
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Articulo 77. Régimen de transicién para la aplicacién de las normas de vertimiento. Las normas de
vertimiento que expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se aplicaran a los
generadores de vertimientos existentes en todo el territorio nacional, de conformidad con las siguientes
reglas:

1. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimiento a que hace
referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base
en el Decreto 1594 de 1984 y estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones y obligaciones
establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento, dentro de los
dos (2) afios, contados a partir de la fecha de publicacion de la respectiva resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de Vertimientos, el plazo
de que trata el presente numeral se ampliara en tres (3) afios.

2. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de vertimiento a que hace
referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base
en el Decreto 1594 de 1984 y no estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones y obligaciones
establecidos en el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento, dentro de los
dieciocho (18) meses, contados a partir de la fecha de publicacion de la respectiva resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestidn de Vertimientos, el plazo
de que trata el presente numeral se ampliara en dos (2) afios”.

Que los articulos 39, 40 y 41 del Decreto 1594 de 1984, aplicables al presente proyecto, en virtud del
régimen de transicion establecido por el articulo 76 del Decreto 3930 de 2010, determinan los
criterios de calidad admisibles que se deben tener en cuenta para aquellas fuentes de aguas que
sean destinadas a consumo humano, fines agricolas y pecuarios. :

Que el paragrafo del articulo 42 del Decreto 1594 de 1984, disposicién aun vigente de manera
transitoria determina que:

“...PAR. 1°—No se aceptara en el recurso pelicula visible de grasas y aceites flotantes, presencia de
material flotante proveniente de actividad humana; sustancias toxicas o irritantes cuya accién por
contacto, ingestion o inhalacion, produzcan reacciones adversas sobre la salud humana...”

Que el articulo 28 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, modificado por el articulo 1 del
Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, respecto a la fijacion de normas y parametros de
vertimientos al recurso hidrico establece lo siguiente:

"Articulo 28. Fijacién de la norma de vertimiento. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial fijard los parametros y los limites maximos permisibles de los vertimientos a las aguas
superficiales, marinas, a los sistemas de alcantarillado publico y al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial dentro de los diez (10) meses, contados a partir
de la fecha de publicacion de este decreto, expedira las normas de vertimientos puntuales a aguas
superficiales y a los sistemas de alcantarillado pablico.

Igualmente, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial deberéa establecer las normas de
vertimientos al suelo y aguas marinas, dentro de los treinta y seis (36) meses, contados a partir de la fecha
de publicacion de este decreto."

Que el articulo 30 del Decreto 3930 de 2010, sobre la infiltracion de residuos liquidos determina lo
siguiente:
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“..Articulo 30. Infiltracion de residuos liquidos. Previo permiso de vertimiento se permite la infiltracion de
residuos liquidos al suelo asociado a un acuifero. Para el otorgamiento de este permiso se debera tener
en cuenta:

1. Lo dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental del Acuifero o en el Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca respectiva, 0

2. Las condiciones de vulnerabilidad del acuifero asociado a la zona de infiltracién definidas por la
autoridad ambiental competente...”

Que en relacion con la fijacién de nuevas normas y parametros de vertimientos, en virtud de lo
establecido por el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1 del Decreto
4728 del 23 de diciembre de 2010, es pertinente traer a colacion la sentencia de fecha 12 de Agosto
de 1999, proferida por el Consejo de Estado, con respecto al alcance de los permisos, concesiones y
autorizaciones de caracter ambiental:

“.Los actos administrativos que confieren permisos, licencias, autorizaciones y similares, son actos
provisionales, subordinados al interés publico y, por lo tanto, a los cambios que se presenten en el
ordenamiento_juridico respectivo, cuyas disposiciones, por ser de indole policiva, revisten el mismo
caracter, como ocurre con las normas pertinentes al caso, esto es, las relativas al uso del suelo y
desarrollo urbanistico. Quiere decir ello que los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos de
la aplicacion del derecho policivo, no son definitivos y mucho menos absolutos, de alli que como lo ha
sostenido la Sala, no generen derechos adquiridos..."l (Subrayado fuera de texto)...".

En ese sentido, el proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan™, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Mani y Tauramena, departamento del Casanare, esta obligado a
dar cumplimiento a las normas y parametros de vertimientos que se establezcan por parte de esta
Autoridad en virtud del mandato contenido en el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado
por el articulo 1 del Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, por lo anterior, una vez el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible expida el reglamento del citado articulo 28, este sera de
inmediato cumplimiento.

Se hace necesario aclarar que el presente permiso de vertimientos se expide en vigencia del
Decreto 3930 de 2010 y por lo tanto no le es aplicable el régimen de transicidn previsto en el articulo
77 de la norma citada, como quiera que solo aplica para aquellos usuarios que hubieran obtenido el
respectivo permiso de vertimientos antes de la entrada en vigencia de la nueva reglamentacion
sobre vertimientos liquidos.

Ocupaciones de Cauces

En el documento del EIA presentado por la Empresa se plantea “teniendo en cuenta la red hidrica del AIPE
Cebucan Norte y las actividades constructivas proyectadas, se solicita la ocupacion en franjas de hasta 50 m
aguas arriba o aguas abajo de las coordenadas establecidas con el fin de tener un margen de movimiento en
caso de realineamientos en la via”, a continuacion se relacionan los cuerpos de agua donde se solicitan las
Ocupaciones de Cauce y su ubicacion geogréfica, para el proyecto AIPE Cebucén Norte:

Ocupaciones de cauce solicitadas.

, COORDENADAS WAGNA
ﬁgup ACION | cUERPO DE AGUA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
' ESTE NORTE
7 Caro Iqula E 1160470 | N1.042.267
2 Cafio Santa Rita E 1,162,800 N 1,038,517
3 Cafio lquia £7.161.667 | N71.041.433
4

Cario lquia E 1,162,774 N 1,041,077

M Seccion Primera del Consejo de Estado, Sentencia de 12 de agosto de 1999, Consejero Ponente Juan
Alberto Polo Figueroa. Exp. 5500.
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5 Cafio lquia E 1,163,333 N 1,041,234
6 Cario lquia E 1,166,478 N 1,040,576
7 Cario lquia E 1,167,133 | N 1,039,819
8 Cario Rondonero E 1,167,189 N 1,035,239
9 Cario Santa Rita E1,167,037 | N 1,035,448
10 Afluente Cafio Rondonero E 1,170,096 | N 1,035,801
11 Caiio Pifialito E£1,169,936 | N 1,030,324
12 Caiiada La Palma E 1,161,163 | N 1,032,455
Afluente Intermitente Cafiada La
13 Palma E 1,160,566 | N 1,032,841

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan

Como se observa en la tabla anterior, la Empresa solicita un total de 13 ocupaciones de cauce
georreferenciados a licenciar, donde se plantea la construccion y/o adecuacion de estructuras y obras de arte
como: Alcantarillas, Box Coulvert, bateas, pontones y/o puentes, localizadas en las vias contempladas en la

efapa de disefio.

Las ocupaciones de cauce se identificaron sobre carreteables que conducen a puntos de captacion y posibles
proyectos de perforacion y se basaron en la topografia, estudio de suelos, estudio hldrologlco e hidraulico

identificados por la Empresa.

Fotografia 45. Afluente cafiada la Paima Oc 13

Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

siana (OC 7) ' 48. Cario Santa Rita (OC 9)

Fotografia 46. Cafiada la Palma (Oc 12
i it
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Fotografia 55. Cafio Iquia (OC 4) Fotografia 56. Cafio lquia (OC )
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Fotografia 57, Cafio Iquia (OC 1) \ Ftraﬁa8.

Fotografia 59. Adecuacion
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014

Durante la visita de campo, se verificd cada punto de ocupacion de cauce donde se observd que en la
mayoria de sus margenes presentan vegetacion caracteristica de bosque de galeria y en algunos sectores de
los puntos de ocupacion de cauce hay presencia de procesos erosivos.

La Empresa presenta cada punto de ocupacion de cauce georrefenciado con su descripcion, caracteristicas
de la corriente (l&mina de agua, ancho, alfo, caudal, periodicidad, tipo de cauce, cobertura vegetal dentro de
la informacion del capitulo 4 del EIA), obras existentes y obras tipo propuestas.

El grupo de evaluacion considera viable desde el punto de vista medioambiental que la Empresa realice la
proteccion de los cauces y suelo que seréan influenciados por el proyecto mediante ocupacion de cauces en
los puntos identificados. Se aclara que si durante el desarrollo del proyecto la Empresa requiere realizar obras
sobre cauces diferentes a los aqui autorizados, debera informar a esta Autoridad con el fin de modificar la
Licencia Ambiental.

Para dichas ocupaciones de cauce facultadas, se autoriza una franja de movilidad de 50 metros aguas arriba
y aguas abajo del punto georreferenciados en la tabla antes mencionada. Se aclara que estas obras se deben
realizar bajo las obligaciones que se establecen en el resultado del presente acto administrativo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 102 del Decreto — Ley 2811 de 1974 o Cddigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, en concordancia con lo
dispuesto por el articulo 104 del Decreto 1541 de 1978, la construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacién para su ejecucion.

Acogiendo la recomendacion expuesta en el concepto técnico 10069 del 30 de julio de 2014, esta
Autoridad considera procedente modificar el articulo quinto de la Resolucién 0579 del 19 de marzo
de 2010, en el sentido de adicionar nuevos puntos de ocupacion de cauce bajo las obligaciones a
sefialar en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

\
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Materiales de Construccion

En el EIA presentado por Petrobras se menciona que el material requerido para la construccion de las vias de
acceso, adecuacion de vias existentes y plataformas de perforacion, en la medida de lo posible sera obtenido
mediante préstamo lateral, tal como se ha mencionado en items anteriores. En el caso de las zonas de
préstamo lateral que se utilicen para la construccion de vias de acceso, se dejaran franjas discontinuas de
aproximadamente 100m de longitud, un ancho méaximo de 10m a 20m y profundidad maxima de 1.5m a 2.0m,
taludes suaves que permitan el ingreso y salida del ganado y fauna, seguidas de franjas de no intervencion de
10 m de longitud, con el fin de permitir el paso de semovientes y otros animales. Los materiales requeridos
para la sub base'y base, que no procedan de los movimientos de préstamo lateral (debido a que no cumplan
con las especificaciones requeridas), seran adquiridos a terceros que cuenten con las autorizaciones mineras
y ambientales necesarias para la explotacion de material de cantera y/o arrastre.

Asi mismo, en el EIA se relaciona el listado de los sitios de extraccién de material de los municipios cercanos
(Tauramena, Aguazul y Monterrey) que cuentan con licencia ambiental y de todos los sitios autorizados que
cuentan con titulo minero en el Departamento del Casanare.

Con lo anterior, l]a Empresa Petrobras, debera exigir a sus contratistas los respectivos documentos de
soporte: “Titulo Minero registrado y Licencia Ambiental Vigente’, de las fuentes seleccionadas y allegar copia
de dichos documentos en los PMA especificos a presentar al ANLA y en los ICA, ademés de dar
cumplimiento a lo establecido en la ficha 4 de manejo de zonas de préstamo lateral, programa de manejo del
suelo consignada en el PMA.

Que teniendo en cuenta las recomendaciones expuestas en el Concepto Técnico 10069 del 30 de
julio de 2014, este Despacho encuentra del caso establecer a través del presente acto administrativo
que el material de arrastre o cantera y demas materiales de construccion, que se requieran para la
adecuacion y construccion de vias de acceso, locaciones y demas areas del proyecto debera ser
adquirido por la Empresa a través de empresas o personas naturales que cuenten con Titulo Minero
y Licencia Ambiental vigentes, otorgadas por las autoridades competentes.

Residuos Sélidos

En el documento EIA se presenta la clasificacion y disposicion final de los residuos domésticos de la siguiente
manera:

Clasificacién y manejo de los residuos sélidos domésticos.

TIPO DE RESIDUOS MANEJO Y DISPOSICION
Seran llevados a rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de residuos que

Organicos cuenten con la respectiva Licencia Ambiental.
Seréan clasificados en la fuente y dispuestos en canecas identificadas, para ser
Reciclables entregados posteriormente a Empresas recicladoras que cuenten con los permisos
respectivos para su aprovechamiento.
DOMESTICOS Serén almacenados y entregados a una Empresa o relleno sanitario que cuente con
No reciclables los respectivos permisos y/o licencia ambiental, para el manejo y disposicion final

de residuos peligrosos.

Residuos generados por la| Serén entregados a un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia
utilizacién de materiales de| ambiental 0 a una Empresa de aseo de la region que cuente con los respectivos
construccion permisos para el manejo, tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

Los tipos de residuos industriales que se generaran durante el desarrollo del proyecto se presentan a
continuacion:

e Residuos no peligrosos: Corresponden a los residuos de chatarra menor, tales como repuestos, partes
de equipos, trozos de lamina, envases de gaseosa, residuos de madera menores y material eléctrico.
Estos residuos finalmente se comercializaran, o se entregaran a una Empresa autorizada por las
autoridades ambientales. (
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o Residuos contaminados: Corresponden a filtros y textiles contaminados con hidrocarburos, estopas, efc.
estos residuos seran entregados a una Empresa especializada que cuente con los respectivos permisos
ambientales.

* Residuos aceitosos Residuos de mantenimiento, y los suelos contaminados. Estos se entregaran a una
Empresa legalmente autorizada para realizar su tratamiento y disposicion final.

o Cortes base agua: Los cortes base agua separados del lodo, se recogeran en un Catch Tank y luego se
extraeran usando una retroexcavadora, para Ser conducidos a las piscinas de disposicion final o0 a
pequefias celdas localizadas en inmediaciones de las piscinas. Los cortes se estabilizaran mediante una
mezcla con cal viva en la proporcion adecuada, que permita la remocion hasta de un 40% de la
humedad del corte.

o Cortes impregnados con crudo: En caso de generarse, los cortes se entregaran a una compafiia
especializada y debidamente autorizada para su respectivo tratamiento y disposicion final.

o Nicleos del corazonamiento: Las muestras que se obtengan durante el corazonamiento seran enviadas
a laboratorios acreditados para realizar los estudios respectivos.

o Residuos pos consumo: corresponden a las bombillas, derivados de computadores y/o periféricos, pilas
y/o acumuladores o baterias plomo é&cido. Estos residuos se almacenaran de manera separada a los
demas residuos siguiendo las instrucciones de manejo seguro suministradas por los productores y seréan
devueltos al proveedor, distribuidor o productor en el lugar que se acuerde con éste o en el centro de
acopio que éste tenga dispuesto para tal fin

o Materiales Radiactivos: la compafia que ejecuta las labores de toma de registro en las cuales se utiliza
material radiactivo, es responsable del manejo de este material, asi como de su transporte,
almacenamiento y disposicion final.

o Se tiene prevista la adecuacion de una o varias Zonas de Disposicion de Materiales Estériles — Zodme,
con ¢l fin de disponer materiales sobrantes 0 excedentes de las actividades de descapote, excavacion
y/o cortes en la fase de construccion de obras civiles (vias de acceso, plataformas, lineas de flujo, entre
otros). La posible ubicacién de los Zodmes se definira teniendo en cuenta la zonificacion de manejo
ambiental para el Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan y acorde con parametros de
ingenieria.

Adicionalmente, el manejo de los residuos solidos generados durante el desarrollo del proyecto, quedara
sujeto al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

En las areas de operacion del proyecto se contard con recipientes adecuados e identificados para el
almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales seran recogidos periodicamente y
dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

Petrobras, construird en cada una de las locaciones, un sitio de almacenamiento temporal para los residuos
solidos que se produzcan durante las diferentes etapas del proyecto, el cual debera ubicarse sobre una
plataforma en concreto para evitar una posible contaminacion del suelo por los lixiviados y debe estar techado
para impedir que los residuos entren en contacto con la lluvia y la accion directa del sol para evitar la
progresiva degradacion de los mismos y consecuente proliferacion de vectores infecciosos.

Petrobras debera presentar los certificados de recibo de fodos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto, en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) que
sean presentados ante CORPORINOQUIA y la ANLA.

El manejo, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos generados en el AIPE Cebucan a
modificar, es responsabilidad de la Empresa por lo que ésta debera informar a la ANLA o en los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) sobre el volumen de residuos domésticos e industriales generados
mensualmente, discriminado por tipo de residuo, el destino de los mismos, los procedimientos realizados, asi
como los sitios de disposicion final; debera presentar las autorizaciones respectivas de las Empresas
contratistas, terceros especializados, proveedores, efc, encargadas del manejo, transporte y disposicion final,
incluyendo actas de entrega e indicando: Empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y
cantidad.
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El almacenamiento temporal de los residuos especiales no se podra realizar por mas de 12 meses. La
Empresa debera dar cumplimiento al Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 para el manejo de residuos
peligrosos en general.

En los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA} se debera reportar el volumen de cortes de perforacion y/o
residuos tratados, la cantidad de insumos utilizados para su estabilizacién, la ubicacion del area donde fueron
dispuestos y los resultados del monitoreo de todos los cortes y/o residuos tratados y dispuestos. Se debera
asegurar la inocuidad de los cortes de perforacién base agua de manera previa a su disposicion final,
comparando la concentracion de algunos elementos con los limites establecidos por la normatividad existente
para residuos peligrosos, realizando el andlisis de lixiviados de acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de
diciembre del 2005; ademas, la disposicion final de tales residuos solo podra hacerse si la mezcla
residuo/suelo cumple con los parametros estipulados por la norma Loussiana 29B.

En el evento que los monitoreos de lixiviados de los cortes tratados reporten la presencia de metales pesados
y/o hidrocarburos por fuera de los niveles maximos considerados por la Norma Louisiana 29 B, estos residuos
deberan entregarse a un Empresa especializada en el tratamiento y disposicion de este tipo de residuos, que
cuente con la respectiva Licencia Ambiental. En este caso, se deberd presentar en los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA la autorizacion ambiental de la(s) Empresa(s) contratada(s) para dicho manejo
y los respectivos soportes de entrega.

Los geotextiles empleados para impermeabilizar las piscinas de cortes se deberan retirar y disponer en lugar
adecuado, verificando previamente si se encuentran contaminados con aceites, metales pesados u otras
sustancias que los cataloguen como residuos peligrosos, soportados con los respectivos analisis.

Se debera informar a las autoridades ambientales a través de los ICA, el volumen de cortes tratados, la
cantidad de insumos utilizados para su estabilizacion y homogenizacion, la ubicacion del &rea donde fueron
dispuestos y los resultados del monitoreo de los cortes tratados y dispuestos.

Por lo tanto el grupo evaluador considera pertinente autorizar el manejo de residuos sélidos para la zona a
adicionar dentro del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén para lo cual la Empresa debera dar
cumplimiento a las especificaciones y obligaciones contenidas en el Articulo sexto de la Resolucion 579 del
19 de marzo de 2010.”

Uno de los aspectos ambientales contemplados dentro de la ejecucién del proyecto, es la
generacion de residuos y desechos solidos de caracter ordinario, industrial y peligroso, por lo que la
empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, beneficiaria de la presente licencia ambiental debera
garantizar su adecuado manejo, tratamiento y disposicion final, para prevenir la ocurrencia de
impactos y efectos ambientales negativos, dando cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto 4741 de
2005, y a las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental presentado. De la misma manera
la Empresa debera verificar que el reciclaje, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los
residuos generados, se haga en aquellos sitios o instalaciones que cuenten con las respectivas
licencias, permisos o autorizaciones ambientales, de acuerdo con la normatividad vigente sobre el
particular.

Que en concordancia con lo anterior, la Ley 1252 del 27 de noviembre de 2008, regula dentro del
marco de la gestion integral y velando por la proteccion de la salud humana y el ambiente, todo lo
relacionado con la importacion y exportacion de residuos peligrosos en el territorio nacional, segun lo
establecido en el Convenio de Basilea y sus anexos, asumiendo la responsabilidad de minimizar la
generacion de residuos peligrosos en la fuente, optando por politicas de produccion més limpia;
proveyendo la disposicion adecuada de los residuos peligrosos generados dentro del territorio
nacional, asi como la eliminacion responsable de las existencias de estos dentro del pais.

Por su parte, el numeral 3 del articulo 25 del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, dispone que
no se permite el desarrollo de actividades tales como: “..3 Disponer en cuerpos de aguas
superficiales, subterraneas, marinas, y sistemas de alcantarillado, los sedimentos, lodos, y

=
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sustancias sélidas provenientes de sistemas de tratamiento de agua o equipos de control ambiental
y otras tales como cenizas, cachaza y bagazo. Para su disposicion debera cumplirse con las normas
legales en materia de residuos sélidos”, lo cual obliga a la empresa ejecutora del proyecto de
exploracion de hidrocarburos, a garantizar un adecuado manejo y disposicién final de fos residuos
generados.

Por todo lo anterior, en la parte resolutiva de este acto administrativo se estableceran las
especificaciones y obligaciones para el manejo de residuos solidos, domésticos, especiales e
industriales, acogiendo las recomendaciones expuestas en el Concepto Técnico 10069 del 30 de
julio de 2014.

CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

Se tiene previsto realizar la quema del gas que pueda estar contenido en los fluidos, durante las etapas de
perforacion y pruebas de produccion de los pozos exploratorios, en una o varias teas verticales, dependiendo
de los volumenes de gas esperados. Las teas contaran con una altura minima, de conformidad con lo
establecido en la normatividad vigente en materia de emisiones atmosféricas.

Las fuentes de contaminacion por ruido y emisiones atmosféricas durante las actividades desarrolladas
presentadas en el EIA son: el taladro en todas sus actividades requeridas para los trabajos de perforacion, las
bombas de lodo de las plantas de generacion de energia, las motobombas de extraccion o suministro de agua
y lodos, el carreteo de vehiculos livianos y pesados, asi como la maquinaria de tipo pesado, los trabajos de
fransporte y colocacion de tipos de tuberias, trabajos de maquinaria pesada cargador y grua, frabajos de
soldadura y mantenimiento, trabajos de cementacion, zarandas de lodos, cargue y retiro de lodos. Para las
fuentes de contaminacion de emisiones atmosféricas se tiene a los generadores eléctricos, compresores a
gas, unidades de bombeo y las bombas del sistema contraincendios.

Asi mismo se plantean las Medidas de Manejo Ambiental para Control de Ruido y Emisiones Atmosféricas y
se encargan de verificar que todos los vehiculos cuenten con silenciadores, que se evite el uso de cornetas y
pitos, y que los trabajadores utilicen elementos de proteccidn auditiva, se realice mantenimiento de los
equipos, entre otras.

Como se esta solicitando la ampliacion del durante las etapas de perforacion y pruebas de produccion de los
pozos exploratorios, en una o varias teas verticales, dependiendo de los volumenes de gas esperados, sin
embargo el grupo evaluador considera importante aclarar que se autoriza una sola tea por locacién a
construir, las teas contardn con una altura minima, de conformidad con lo establecido en la normatividad
vigente en materia de emisiones atmosféricas las teas contaran con una altura minima, de conformidad con lo
establecido en la normatividad vigente en materia de emisiones atmosféricas.

Hacia la zona norte, se debera ampliar la red de calidad del aire, mediante la ubicacién e instalacion de
estaciones para el monitoreo de las emisiones atmosféricas (ruido, gases, material particulado); la ubicacién
de las mismas, los reportes y analisis deben realizarse de acuerdo al protocolo de monitoreo de la calidad del
aire, con la periodicidad establecida para el -APE Cebucéan. Los estudios de calidad de aire deberan ser
realizados de forma que se cubran las dos épocas distintas del afio (seca y lluvia) y contrastada con la
obtenida previamente. Incluir en el Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA que se presenta a esta
Autoridad como minimo la siguiente informacion: Metodologia de muestreo, especificaciones de los equipos
de medicion utilizados, reportes de calibracion de los equipos de alto volumen y de gases, esquema con la
ubicacion de los sitios de monitoreo, resultados de laboratorio, hojas de campo, fechas de medicion,
resultados de monitoreo y su respectivo analisis y comparacion con la normatividad vigente, conclusiones y
recomendaciones.”

Respecto de la calidad de aire y ruido, se tiene que al tenor del precepto contenido en el articulo 73
literal g del Decreto 948 de 1995, modificado por el Decreto 979 de 2006, “por el cual se
reglamentan, parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto 2811 de
1974, los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relacién
con la prevencién y control de la contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire”, la
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actividad de quema de gas durante la perforacion exploratoria no requiere permiso de emisiones
atmosféricas.

No obstante y de no requerir el referido permiso, la Empresa debera cumplir los preceptos
contenidos en la Resolucion 601 de abril 4 de 2006 “por la cual se establece la norma de calidad del
aire para el territorio nacional’, la Resoluciéon 627 de 2006 “por la cual se establece la norma
nacional de emision de ruido y ruido ambiental”, el Decreto 979 de 2006 “por el cual se modificé el
Decreto 948 de 1995, la Resolucion 909 de 2008, modificada por la Resolucion 1309 del 13 de julio
de 2010, “por la cual se establecen las normas y estandares de emision admisibles de
contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas” y por lo establecido en las Resoluciones 650 del 29
de marzo de 2010 y 2153 del 2 de noviembre de 2010.

Finalmente, acogiendo la recomendacion expuesta en el Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de
2014, este Despacho encuentra del caso autorizar la quema del gas que pueda estar contenido en
los fluidos, durante las etapas de perforacién y pruebas de produccién de los pozos exploratorios, en
una o varias teas verticales, dependiendo de los vollimenes de gas esperados, y la ampliacion de la
red de calidad de aire mediante la ubicacion e instalacion de estaciones para el monitoreo de las
emisiones atmosféricas, como se sefialara en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Aprovechamiento Forestal

Como se menciond anteriormente, la Empresa realizé un inventario estadistico con una probabilidad del 95%
y un error de muestreo menor a 15%, de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia HI-TER 1-
02 para proyectos de perforacion exploratoria de hidrocarburos y el Decreto 1791 de 1996 a caracterizacion
se realiz6 sobre las coberturas bosque denso alto inundable (Bdai), bosque de galeria (Bg), vegetacion
secundaria o en transicion alta (Vsta) y vegetacion secundaria o en transicion baja (Vstb). De acuerdo con los
anélisis realizados, la Empresa contempla los siguientes volimenes de aprovechamiento forestal:

Volumen de aprovechamiento forestal por infraestructura y tipo de cobertura vegetal.
= Vegetacion
L |Bosque de galeria|secundaria o en Vegetacio dari transicién baja (Vstb
s |9 transicion alta | Vegetacion secundaria o en transicion aja (Vstb)
) (Vsta)
INFRAESTRUCTURA REQUERIDA g ole £ By . e 2
25|18 S £g|5 gF >
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Plataformas Multipozo, con
extension de 7.4 Ha 74 |0 0 7.4 H76.49 | 14.8 51.21
Vias de acceso locaciones Longitud
15000 (m) * derecho de via 11 (m) 16.5 | 1.65 595.721 2.2 141.66 | 1.1 3.81
) . 7.5
Lineas de flujo Longitud 15000 {m) 361.04 64.39 3.46
* derecho de via 5m (2m para Bg) gig) 0.3 108.3110.75 48.2910.75 2.60
31.4
TOTAL (269 1.95 704.03 | 10.35 b66.44 | 16.65 57.61
Bg)

Fuente: EIA para Ia Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

Segtn Petrobras, para la construccion de las plataformas se requiere “...la intervencion de las coberturas
Vegetacion secundaria o en transicion alta y baja... 1 plataforma sobre la primera unidad mencionada (Vsta)
con un volumen de aprovechamiento de 476.49 m3, mientras que para la segunda cobertura se requerira la
intervencion correspondiente al area ocupada por dos plataformas (14.8 Ha.) que representan un volumen de
51.21 m3, tomando como referencia el area méaxima de intervencion de 7,4 Ha. correspondiente a las
plataformas a construir en sabanas inundables.” Ademés se indica que “Las 3 plataformas restantes se
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localizaran en coberturas que no requieren aprovechamiento forestal conforme con los resultados de la
zonificacion ambiental. -

De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad considera necesario traer a colacién lo presentado por la Empresa
en la informacion complementaria allegada mediante radicado 4120-E1-10797 del 10 de marzo de 2014. En
dicho documento, Petrobras sefiala que no se hace necesaria la modificacion del Articulo Segundo de la
Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010, en donde se especifica lo siguiente:

“ARTICULO SEGUNDO: La Licencia Ambiental que se otorga, autoriza a la Empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, la realizacion de las siguientes actividades:

1. Construccién, adecuacion y operacion de maximo seis (6) plataformas multipozos en el érea de
interés y la perforacion de un maximo de seis (6) pozos exploratorios, cuyas coordenadas se
precisaran en los respectivos Planes de Manejo Ambiental Especificos.”

Teniendo en cuenta que la Empresa ya llevd a cabo la construccion de la plataforma en donde se encuentran
los pozos Jaripeo-1 y Arlequin-1, en las coordenadas que se presentan a continuacion, es claro para esta
Autoridad que al no contemplar la modificacion del mencionado Articulo, la Empresa debe cefiirse a lo
establecido en el mismo. Por lo tanto, en el area sefialada en la Tabla (Coordenadas de ubicacion y area del
AIPE Cebucan Norte), la Empresa solo podra realizar la construccion de plataformas faltantes hasta
completar las 6 plataformas y 6 pozos autorizados en la Resolucién 0579 del 19 de marzo de 2010, teniendo
en cuenta que ya se han perforado los pozos Jaripeo-1 y Arlequin-1 en la plataforma Jaripeo y que la
Empresa allego el PMA de la plataforma denominada Taringa, mediante oficio con radicado 4120-E1-56337-
2013 del 27 de diciembre de 2013 como se mencioné anteriormente.

Coordenadas de la locacion del pozo Jaripeo-1

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN
BOGOTA

VERTICE ESTE NORTE

A 1.162.000 | 1.024.000

B 1.162.000 | 1.028.000

C 1.166.000 | 1.024.000

D 1.166.000 | 1.028.000

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

En este sentido, se considera que los volimenes solicitados para la intervencion de las coberturas antes
mencionadas podrian ser menores a los sefialados por la Empresa, ya que el nimero de plataformas se
reduciria y por lo tanto la longitud de las vias y las lineas de flujo seria menor. Sin embargo, teniendo en
cuenta que en esta instancia no podria conocerse la ubicacion precisa de las plataformas, esta Autoridad
considera viable otorgar el volumen de aprovechamiento solicitado, para lo cual la Empresa deberéa presentar
debidamente justificado los volimenes de aprovechamiento forestal en cada una de las coberturas y para
cada una de las actividades solicitadas.

Por otra parte, de acuerdo con el anélisis presentado por la Empresa para la vegetacion secundaria alta
(Vsta), se puede observar que esta cobertura se encuentra en un estado de sucesion entre medio y
avanzado, con especies e individuos caracteristicos de un ecosistema en recuperacion. Adicional a esto, gran
parte de los parches se encuentran en zonas aledafias a los bosques de galeria, por lo cual estas coberturas
pueden considerarse como una extension del mismo que se encuentra en un proceso de recuperacion luego
de una intervencién antrépica.

Asi las cosas, esta Autoridad no considera viable el aprovechamiento forestal en la cobertura de vegetacion
secundaria alta (Vsta) para la construccion de plataformas. En cuanto a lineas de flujo y vias a adecuar, la
Empresa debera justificar claramente en los PMA especificos, cualquier tipo de intervencion sobre estas
coberturas y considerar preferiblemente, sitios en donde no se requiera aprovechamiento forestal.
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Adicionalmente, esta Autoridad considera que las zonas en las que se encuentren coberturas de vegetacion
secundaria alta (Vsta) rodeada por mosaicos de pastos con espacios naturales, la Empresa deberéa respetar
un Buffer de 100 metros, con el fin de no aumentar el efecto de borde que ya genera una afectacion sobre
estas coberturas.

La Empresa debera tener en cuenta dentro del permiso de aprovechamiento forestal lo siguiente:
« Se prohibe el aprovechamiento de especies vedadas.

e £n caso de encontrar especies epifitas en cualquiera de las coberturas a intervenir, la Empresa debera
previamente tramitar el respectivo permiso de levantamiento de veda ante la Direccién de Ecosistemas del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

o Se debe garantizar la proteccion y conservacion de las especies en veda a nivel Nacional y/o Regional y
especies endémicas o en alguna categoria de amenaza de acuerdo a la 0192 del 10 de febrero de 2014,
la lista roja de la UICN o el CITES (convenio de trafico de especies). Los derechos de via requeridos
deberan evitar la afectacion de los individuos reportados o se debera plantear el traslado de los mismos,
en caso que por razones técnicas no se pueda impedir su afectacion.

* Realizar un manejo adecuado de los residuos vegetales en la medida en que se vaya realizando el
aprovechamiento forestal, el cual debe cumplir como minimo las siguientes condiciones:

* Los residuos vegetales del aprovechamiento forestal deberan ser utilizados en acciones de recuperacion y
proteccion del suelo (a través de elaboracion de compost y/o repique de los residuos) en ecosistemas
naturales que lo requieran, dentro del area de influencia del proyecto.

e Realizar el manejo de residuos vegetales tomando las medidas necesarias para la prevencion de
incendios y el control de vectores de enfermedades.

o Se prohibe la realizacién de quemas de productos y residuos del aprovechamiento forestal.

* Reportar el avance del aprovechamiento forestal realizado en el Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA,
el cual debe cumplir como minimo las siguientes condiciones:

- Emplear los formatos y medios definidos por la ANLA para la presentacion del reporte.
- Presentar el volumen comercial y total aprovechado por especie por tipo de cobertura para cada una de
las actividades a desarrollar en las areas intervenidas.
- Presentar un registro fotografico y filmico representativo de las actividades propias del aprovechamiento
forestal como apeo, troceo, aserrado y apilado.
- Delimitar 'y georreferenciar [coordenadas Magna-Bogotd] las zonas donde se realiza el
aprovechamiento.
Que de conformidad con lo expuesto frente al aprovechamiento forestal y teniendo en cuenta que el
proyecto es de utilidad publica este se enmarca a lo dispuesto en el literal a) del articulo Quinto del
Decreto 1791 de 1996 el cual determina: “Las clases de aprovechamiento forestal son:

a) “Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad
publica e interés social. Los aprovechamientos forestales nicos pueden contener la obligacion de
dejar limpio el terreno, al término del aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque;

()

Que acorde con la recomendacion expuesta en el citado Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de
2014, y en atencién a la normativa enunciada, este Despacho procederé a otorgar permiso de
aprovechamiento forestal Unico en la cobertura: Bosque de Galeria, Vegetaciéon Secundaria o en
transicion alta y Vegetacion secundaria baja o en transicion, por lo cual la Empresa debera tener en

S

cuenta los aspectos a sefialar en la parte resolutiva del presente acto administrativo. -
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De otra parte, cabe precisar que la Empresa no podra realizar el aprovechamiento forestal en la
cobertura de vegetacion secundaria alta (Vsta) para la construccion de plataformas del proyecto, en
las especies vedadas, y se prohibe la quema de productos y residuos de aprovechamiento forestal.

El concepto técnico realizo las siguientes consideraciones en cuanto a la evaluacién de impactos:
EVALUACION DE IMPACTOS
Identificacion y Valoracioén de Impactos

Para la evaluacion de impactos, la Empresa analiz6 inicialmente los impactos en el escenario sin proyecto
teniendo en cuenta las actividades que actualmente se adelantan en la regién por parte de la comunidad del
area de influencia. De igual manera, se identificaron los impactos a generarse por el desarrollo del proyecto
“Area de interés de perforacion exploratoria Cebucén Norte”, sobre los componentes abidtico, bidtico,
socioecondmico y cultural.

Se empleé la metodologia RAM adaptada por GEOCOL CONSULTORES S.A., 2011 para evaluaciones
ambientales, la cual consiste en determinar la significancia del impacto partiendo de la importancia ambiental
y asignando valores a los impactos identificados en cada una de las etapas del proyecto y para cada
actividad.

La definicion de los criterios de evaluacion y la ponderacion de los mismos, se realizé mediante una matriz en
donde se encuentran las acciones del proyecto que pueden causar algun impacto sobre los diferentes
componentes de cada medio. Se tuvieron en cuenta los criterios de valoracion del impacto propuestos en los
términos de referencia HI-TER-1-02 de 2010.

Evaluacion de impactos - Escenario sin proyecto

Medio Fisico

Para la evaluacion de impactos sin proyecto se relacionara lo plasmado en el EIA presentado por la Empresa
para la modificacion de la Licencia Ambiental.

Sobre la situacion actual de los componentes ambientales del area de influencia, la elaboracion de la linea
base ambiental y la verificacion en campo, se identificaron por parte de la Empresa todas las actividades que
actualmente ejercen presiones sobre el medio y que durante los préximos afios, sequiran causando deterioro
ambiental. Dentro de las actividades antrépicas en la region para el medio fisico y que se consideran con
mayor capacidad de transformacion del entomo estan: la utilizacion de la infraestructura vial, la disposicion de
aguas residuales domésticas y manejo de residuos sélidos, entre ofras.

La capacidad de retencion y regulacion de las aguas lluvias en el AlD varia y se presenta aumento de las
aguas de escorrentia y deterioro de la calidad del suelo por la disminucion del horizonte orgénico.

En la zona del proyecto la actividad principal es la ganaderia, la cual esta generando aumento en la carga
organica de las fuentes hidricas afectando la hidrobiota.

La extraccion de madera ha sido desde hace mucho tiempo, uno de los aspectos que ha afectado el paisaje y
ha ocasionado presiones en los distintos ecosistemas presentes en la region, generando erosion en algunos
sectores del AID.

Un porcentaje no muy alto de las comunidades de la zona del proyecto utilizan pozos sépticos como
tratamiento de las aguas residuales, afectando las aguas subterréneas por efecto de escorrentia, ya que
estas aguas van directamente a campo abierto o a los cuerpos de agua cercanos sin previo tratamiento, lo
que ha generado alteracion fisicoquimica tanto del suelo como al agua, y por consiguiente han causado
alteracion sobre la fauna edéfica y la hidrobiota, ocasionando restriccion de uso del agua para diversas
actividades.

»
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Por otra parte en el EIA presentado se manifiesta que los residuos sélidos son quemados a cielo abierto 0 su
disposicién es a campo abierto 0 a cuerpos de agua, originando riesgos sanitarios con graves consecuencias
para la salud humana y generacion de olores molestos, asi como el deterioro estético de la calidad visual
paisajistica por su acumulacion en sitios visibles.

Para el escenario sin proyecto en cuanto las actividades realizadas por la comunidad en el medio fisico se
identificaron 52 impactos que afectan al componente abibtico. Los impactos ambientales de mayor
significancia corresponden a los impactos de cambio en las propiedades fisicoquimicas del agua superficial,
alteracion de la calidad del aire y cambios en el uso y en las propiedades fisicoquimicas del suelo.

Medio Biotico

De acuerdo con lo observado durante la visita de evaluacion, se considera que existen diferentes factores que
han afectado las coberturas originales en el AIPE Cebucan Norte y han causado diversos impactos
relacionados principalmente con la erosion de los suelos, el arrastre de sedimentos hacia las corrientes de
agua, cambios en los caudales de cuerpos de agua, desaparicion de la fauna silvestre, modificacion del
paisaje, entre otros.

Los cultivos transitorios (e.g. Oryza sativa; arroz) y permanentes (e.g. Elaeis guineensis; palma africana) y en
menor escala los de autoconsumo (platano, yuca, maiz, efc.), han traido consigo la degradacion de las
coberturas vegetales originales y por ende, la afectacion de las especies de fauna que han sido desplazadas
y reemplazadas por especies generalistas que se adaptan maés fécilmente a las actividades antrépicas.
Igualmente, a causa de los cultivos se han cambiado los patrones de drenaje, por la necesidad de conducir
agua a los mismos mediante canales de riego y otros sistemas de desvi6 de cauces, como se muestra en las
siguientes fotografias.

Fotografia 60 y 61. Canales de riego para cultivos de arroz al interior del AIPE Cebucén Norte.
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014.

La ganaderia es ofra de las actividades mas comunes en la zona y el desarrollo de la misma ha generado
impactos relacionados principalmente con la erosion del suelo por el continuo pisoteo del ganado, el arrastre
de sedimentos hacia las corrientes de agua, irreqularidad en los caudales y desaparicién de fauna silvestre.
Adicionalmente, debido a que la actividad demanda grandes espacios para el ganado, continuamente se
realizan quemas de espacios naturales, tala de bosques y mas recientemente desecacion de esteros y
cuerpos de agua lénticos para la ampliacion de la frontera ganadera.

A\
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espacios naturales para expansion de la

Fotgra fa 62. Drenaj e estesa interior del AIPE Cebucén Norte Fotografia
(Vereda Chitamena Bajo) frontera ganadera
Fuente: Grupo evaluador ANLA 2014,

Otros impactos identificados en la zona estan relacionados con la tala, quema y extraccion maderera, caza y
pesca y la disposicion de residuos sdlidos y liquidos. Cabe mencionar que la tala y quema de espacios
naturales, generalmente se relaciona con la ampliacion de la frontera agricola y pecuaria.

De acuerdo con los resultados presentados en el anélisis del escenario sin proyecto, los impactos de mayor
significancia corresponde a la migracion y/o ahuyentamiento temporal de especies faunisticas, disminucion de
individuos de fauna silvestre, cambio en las propiedades fisicoquimicas del agua superficial, alteracion de la
calidad del aire, cambio en el uso del suelo, cambio en las propiedades fisicoquimicas del suelo, modificacion
de la calidad visual del paisaje, la disminucion de la cobertura vegetal y la diversidad floristica y la
fragmentacion de zonas boscosas.

Medio Socioeconémico

Para el medio socioeconémico, la Empresa identifica catorce (14) impactos, que de acuerdo a su anélisis,
estan relacionados con actividades econdémicas asociadas al desarrollo econémico de los habitantes, por
tanto se reflejan como impactos principalmente positivos. A continuacion se presentan los impactos
identificados por la Empresa;

Por actividad pecuaria:
e Generacion empleo temporal

e Dinamizacion de economia local
e Variacion en la economia local

Todos calificados como positivos, con caracter medianamente significativos.
Por tala y quema:

e Generacién empleo temporal, valorado como positivo significativo.
o Dinamizacién de economia local, valorado como positivo medianamente significativo.

Por Disposicién de Residuos Sélidos y Liquidos:

Aumento de demanda de servicios publicos.

Aumento de conflictos por el inadecuado manejo de los recursos naturales
Aumento en el riesgo de contraer enfermedades

Generacion de Vectores

Todos valorados como negativos medianamente significativos. Mientras que la Generacién de Conflictos por
uso de la tierra, es calificado como negativo no significativo.

Por Actividad Agricola:

>
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e Generacion empleo femporal
¢ Dinamizacion de economia local
o Variacion en la economia local

Todos valorados como positivos medianamente significativos.

Teniendo en cuenta el andlisis realizado por la empresa sobre las actividades que se desarrollan en el area,
se evidencia que los impactos calificados como negativos estén asociados exclusivamente a la actividad de
disposicion de residuos sélidos y liquidos, analisis que coincide con las condiciones de la zona. Sin embargo,
los impactos que generan las actividades pecuarias, agricolas y, tala y quema, son valorados como positivos
sin tener en cuenta el caracter negativo de éstas, ya que de acuerdo a lo expresado por la comunidad y lo
consignado en la caracterizacion ambiental del componente, estas actividades generan conflictos por
migracion de personal foraneo para el desarrollo de las actividades de las palmeras y las arroceras, lo que
suma presion sobre los servicios pablicos y sociales, y cambio en las dinémicas migratorias y culturales de la
zona.

Adicionalmente, al no tener en cuenta las actividades relacionadas con la exploracion de hidrocarburos, que
de acuerdo a lo mencionado por las comunidades se presenta por actividades de sismica realizadas en la
zona, siendo la més reciente en noviembre de 2012, han sido dejados a un lado impactos como disminucion
en la oferta hidrica por las actividades desarrolladas, frente a lo cual la comunidad plantea que se han
generado conflictos entre las comunidades y la empresa.

En consecuencia, esta Autoridad considera que en el escenario sin proyecto, la informacién aportada por la
empresa permite hacer un anélisis adecuado de las condiciones actuales del area, lo que permite a esta
Autoridad tener una idea clara de la zona, a pesar de que no se contemplaran todas las actividades o
variables previamente sefialadas.

Evaluacion de impactos — Escenario con proyecto
Medio Fisico

A continuacion se realiza la descripcion de lo evaluado en el EIA y en el documento complemento relacionado
con la reinyeccion y solicitud del permiso de exploracion de aguas subterranea:

Los impactos identificados en su gran mayoria se encuentran en la categoria de medianamente significativo
segun la metodologia empleada.

La etapa preoperativa se encuentra ligada a los procesos de gestion social y relaciones con la comunidad
Para la etapa operativa, se incluyen las actividades de vias de acceso y plataformas (Construccion,
adecuacion y mantenimiento), montaje de equipo de perforacion e instalacion de facilidades en las
plataformas, construccion y adecuacion de lineas eléctricas. En esta etapa se identificaron ciento veinticinco
(125) impactos, de los cuales treinta y cuatro (34) no son significativos, sesenta (60) impactos son
medianamente significativos, y treinta y uno (31) son significativos. A continuacion se mencionan los impactos
que se presentan en la etapa operativa y su significancia:

Para la actividad de vias de acceso y plataformas, los impactos ambientales que predominan y que son
significativos son el cruce a fuentes hidricas y el movimiento de tierra, debido a que ocasionan cambios en el
paisaje e incremento de sedimentos a las fuentes hidricas y confiicto con los propietarios de los predios. En
cuanto a los impactos medianamente significativos se tiene el corte y retiro de material vegetal y su
disposicion, asi como también la movilizacion de equipos, operacion del campamento y disposicion de
residuos liquidos, lo anterior presentando conflictos con la comunidad, alteracién en la calidad del aire,
cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo y agua, entre otras; lo anterior se debe realizar
seguimiento constante a las medidas de mitigacion y control.

En cuanto a las actividades de perforacion y pruebas de produccion, se presentan efectos ambientales
sobresalientes a la calidad del aire y el incremento de niveles de ruido, Los aspectos significativos
ambientalmente son, la captacion de agua superficial y subterranea debido a la presion de las fuentes hidricas

y/o acuiferos en cuanto a cambios puntuales en el caudal y generacion de conflictos con otras captaciones, <
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asi mismo alteracion en calidad del aire e incremento del ruido por el método a utilizar para la captacion. Asi
como el transporte de crudo y movilizacién de equipos debido al manejo inadecuado que puede ocasionar
derrame de hidrocarburos a las fuentes hidricas y al suelo. La operacion de la tea ocasionaria alteracion en la
calidad del aire. La construccion de lineas de flujo presenta impactos como perdida de vegetacion, generacion
de procesos erosivos.

En cuanto a aspectos medianamente significativos, se cataloga la generacioén y disposicion final de residuos
sélidos y liquidos, debido a que ocasionan afectacion al aire, la salud publica y la infraestructura social,
impactos que son generados en el campamento y la forma inadecuada que se puedan manejar los sdlidos
(cortes de perforacion) en la operacion del proyecto. En cuanto a residuos liquidos se tiene el impacto que se
ocasione por vertimientos si no hay un tratamiento adecuado de las aguas para la actividad de riego en vias y
campos de aspersion, por lo que se deben implementar medidas ambientales preventivas y correctivas. Los
impactos positivos esta la prestacion de servicios y la compra de materiales e insumos a la comunidad
ubicada en la zona del proyecto y la demanda de obra.

Para la etapa de desmantelamiento y restauracion se consideré el siguiente numero de impactos: treinta y
seis (36) impactos, de los cuales seis (6) no son significativos, veinte (20) impactos son medianamente
significativos, y diez (10) son significativos, para las actividades de retiro de estructura de taladro e
instalaciones, clausura de sistemas de tratamiento y restauracion ambiental del entorno.

Entre los aspectos medianamente significativos, se tiene la disposicion final de los residuos liquidos y sélidos,
ya que ocasionarian un impacto significativo en la calidad fisicoquimica de las fuentes hidricas. Los aspectos
de baja significancia y que presentan aspectos positivos son las obras de control de erosion y recuperacion de
reas intervenidas.

De igual manera en el complemento del EIA presentado se tienen dos escenarios posibles para la reinyeccion
de aguas producidas (los pozos no productores y nuevos pozos) y la exploracion de aguas subterraneas:

Se contd con la evaluacion de los impactos ambientales para las etapas de adecuacion de pozos inyectores
en pozos no productores y construccion de nuevos pozos inyectores, los cuales son los siguientes: Cambio en
el uso del suelo, cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos, incremento temporal de la
demanda hidrica, alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas de las fuentes subterraneas, reduccion en la
disponibilidad del recurso hidrico, emisiones de gases y material particulado, generacion de ruido, alteracion
paisajistica, afectacion de ecosistemas fterrestres, ahuyentamiento de las poblaciones faunisticas,
modificacion de hébitat, cambio en la oferta y demanda de servicios publicos, generacion de conflictos,
afloramiento o movimientos de las aguas inyectadas.

En cuanto al tema y actividad de exploracién de aguas subterraneas se tuvo en cuenta los aspectos
ambientales de transformacién de areas, remocion del suelo, ruido y vibraciones, captacion de agua y
cambios crométicos o presencia de elementos extrafios, los cuales contaron con los siguientes impactos
ambientales: posible cambio en el uso del suelo, posible cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de los
suelos, perdida del suelo, cambio en el atractivo visual, posible cambio en la abundancia y diversidad de
fauna silvestre cambio en la oferfa y demanda de servicios ptblicos y generacion de conflictos por uso del
recurso hidrico y suelo.

De la evaluacion ambiental obtenida en significancia para la reinyeccion de aguas coproducidas en los dos
escenarios y para la exploracion de aguas subterraneas, se concluye que la adecuacion de pozos inyectores
en pozos no productores genera menores impactos con relacion a la perforacion de nuevos pozos inyectores
donde se genera una pérdida de suelo y cobertura vegetal pero de igual manera son impactos no
significativos con 33 impactos de adecuacion de pozos inyectores, 34 impactos para pozos inyectores y 7
para exploracion de aguas subterréneas.

Con lo anterior, se plantean medidas de manejo ambiental que se implementaran como medida de
prevencion, mitigacién y/o compensacion por los impactos que posiblemente se puedan presentar de acuerdo
con la evaluacioén de impactos realizada, para estas etapas.
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Medio Biotico

De los 269 impactos identificados por la Empresa en el escenario con proyecto, 30 correspondieron al
componente bibtico. Durante la etapa operativa, se consideraron impactos como la migracion y/o
ahuyentamiento temporal de especies de fauna, interrupcion de corredores de movimiento, alteracion puntual
de la fauna edafica, alteracion de hébitats naturales, pérdida de la cobertura vegetal, fragmentacion de zonas
boscosas, presion sobre el recurso hidrico, interrupcion del flujo natural de los cuerpos de agua, incremento
en el aporte de sedimentos a cuerpos de agua, cambio en las propiedades fisicoquimicas del agua superficial,
alteracién de la composicion poblacional de hidrobiota, cambio en la morfologia del paisaje y modificacion de
la calidad visual del paisaje, entre ofras.

Por su parte, durante la etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono, se identificaron 36 impactos,
20 medianamente significativos, 10 significativos y 6 no significativos. Se tuvieron en cuenta como impactos
positivos, la recuperacion de la calidad visual paisajistica, recuperacion y establecimiento de la cobertura
vegetal, recuperacion y establecimiento de la fauna edafica.

Respecto a la identificacion y calificacion de los impactos del componente bibtico, esta Autoridad considera
que el desarrollo del proyecto no traera como consecuencia impactos criticos y que aquellos que han sido
identificados, podran ser manejados mediante la implementacion de medidas de manejo que permitan
prevenir, controlar y mitigar los mismos. Sin embargo, se considera prudente sefialar que de acuerdo con los
resultados de la linea base del componente bidtico, especialmente la caracterizacién de la flora y la fauna, la
Empresa debera prestar especial atencion a las afectaciones que puedan presentarse sobre los bosques de
galeria, para lo cual se considera necesario que los cruces sobre cuerpos de agua para la construccion de
nuevas vias y adecuacion de las mismas, se realicen por areas previamente intervenidas o en donde las
franjas de vegetacion sean mas estrechas.

Finalmente, esta Autoridad considera que con la instalacion del sistema de captacion, también pueden
presentar impactos sobre las comunidades hidrobiolégicas, mas especificamente la comunidad ictica
(alevinos), ya que al realizar la captacion se pueden disminuir localmente las poblaciones de peces que
habitan en estos cuerpos de agua. Por lo anterior, la Empresa debera tener en cuenta medidas de manejo
especificas para prevenir este impacto.

Medio Socioeconomico

En el escenario con proyecto la Empresa identifica los impactos que el desarrollo del proyecto puede generar
en el medio socioeconomico, teniendo en cuenta las etapas de ejecucion propuestas para el mismo y la linea
base del proyecto. Con base en esto la Empresa identifica, analiza y valora los impactos que se prevén por el
desarrollo del proyecto. En este marco, la Empresa presenta una relacion de las actividades a realizar en
cada etapa y sus implicaciones en la implementacion de éstas. A continuacion se presenta una relacion de los
impactos que la Empresa identifica para el medio social con el desarrollo de las actividades propuestas en el
mismo.

- Generacion de expectativas

- Generacion de conflictos con la comunidad

- Generacion de conflictos con los propietarios de los predios

- Generacioén de procesos migratorios

- Generacion de empleo local temporal

- Generacion de ingresos familiares para el personal contratado
- Generacion de ingresos locales para la economia del sector

- Cambio de actividades productivas tradicionales

- Fortalecimiento conciencia ambiental, cultural y de seguridad
- Afectacion a la infraestructura social causada por el tréfico de maquinaria pesada
- Incremento en el riesgo de accidentes

- Cambio en el uso del suelo

- Afectacion de areas de valor historico y cultural

\

(P

1%
1



Resolucion No.O 9 3 gDel k]‘;}\é}) 01 e Hoja No. 106~
— ~

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

Con respecto a la valoracion de impactos, es relevante mencionar que la metodologia presentada por la
empresa no incluye un andlisis que permita evidenciar la frecuencia de presencia o valoracion de cada
impacto a lo largo de las diferentes etapas o actividades que son propuestas para el desarrollo del proyecto.

No obstante, la Empresa presenta como resultado que en la etapa pre-operativa, en las que se desarrolla
parte del plan de gestién social orientado a informacion, comunicacion y contratacion de mano de obra, se
identifican diez (10) impactos que en la actividad de informacion y comunicacion son valorados como de
caracter negativo medianamente significativos, mientras que la actividad de contratacion de personal presenta
impactos negativos y positivos de los cuales solo uno se considera por la Empresa como significativo.

En la etapa operativa, la Empresa no identifica impactos criticos o severos de caracter negativo,
encontrandose tres (3) impactos negativos significativos, relacionados con los conflictos entre Empresa y
comunidades, afectaciones a infraestructuras por paso de maquinaria y equipos y la generacion de
expectativas. Valoracion que es consecuente con las caracteristicas del area en un escenario en el que no se
haya desarrollado ninguna actividad por parte de la Empresa.

Sin embargo, teniendo en cuenta que en el anélisis realizado en el estudio no se tuvieron en cuenta los
impactos acumulativos que el desarrollo de las actividades ya realizadas pueden potenciar en el medio
socioeconémico, es de destacar que éstos impactos pueden tener un carécter mas continuo en cuanto a su
periodicidad, con una extensioén que alcanza el nivel municipal. Esto se debe , entre otras cosas,a las
observaciones realizadas por las Autoridades municipales de Mani y Tauramena durante la visita de
evaluacion, quienes manifestaron como las comunidades afectadas por un proyecto, acuden a sus instancias
en busca de apoyo, lo que conlleva a un desgaste administrativo y conflictos entre empresas y
administraciones municipales al no ser atendidas oportunamente las solicitudes concretas; esto demuestra un
alcance mayor al puntual, sefialado por la empresa, con una nula resiliencia debido a que el medio no tiene la
capacidad de regresar a su estado inicial sin medidas de manejo. Por tanto estos impactos podrian
catalogarse como criticos en el escenario con proyecto.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que la caracterizacion del area indica la existencia de predios de
extension inferior a 20 hectéreas, en los que sus habitantes desarrollan actividades tradicionales que
garantizan y dan soporte economico y alimentario a las familias que los habitan, y en los que las actividades
propuestas por la empresa referidas a adecuacion y construccion de vias, construccion de locaciones o
instalacion de lineas de flujo, podrian estimular el fraccionamiento de los mencionados predios, es de
estimarse éste como otro impacto de caracter negativo de alta magnitud a ser tenido en cuenta por el equipo
evaluador.

Por su parte, en la etapa de desmantelamiento y abandono, los impactos de caréacter negativo identificados
por la Empresa se relacionan con la generacion de expectativas, la variacion en la economia local y la
disminucion de ingresos familiares para el personal contratado, calificados como significativos, informacion
que corresponde con el anélisis del componente socioeconémico.

Vale la pena sefialar que la Empresa presenta la identificacion de impactos realizado por la comunidad como
resultado de las jornadas de socializacion realizadas, entre éstos son presentados los siguientes:

- Levantamiento de polvo (material particulado) en vias.
- Contaminacién por fugas de aceite de vehiculos
.- Generacion de Basuras

- La industria acaba con las actividades economicas tradicionales (escases de mano de obra para
actividades tradicionales)

- Contaminacion (suelos, aire, agua)

- Afectacion de cultivos, pastos y ganado por material particulado
- Deterioro de la via por transito de vehiculos

- Alteracion del paisaje

- Contaminacién Hidrica

- Derrame de Hidrocarburos
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- Contaminacion Auditiva

- Enfermedades derivadas de la contaminacion

- Accidentalidad en las vias

- Ahuyentamiento de fauna silvestre

- Destruccion de la flora, deforestacion

- Escases, disminucion de caudales, profundizacion del agua
- Conflictos entre la comunidad por los cupos de frabajo

- Aumento costo de vida

- Inmigracion

- Inseguridad por ingreso de personal ajeno al area

Una vez revisadas las matrices de evaluacion en todos los componentes, esta Autoridad considera que la
Empresa tuvo en cuenta éstos en su andlisis, toda vez que estan incluidos tanto en el anélisis como en la
valoracion, permitiendo asi proponer unas medidas de manejo que los mitiguen, eviten, corrijan o compensen.

Consideraciones sobre la Zonificacion de Manejo

La Empresa sefiala que la metodologia utilizada para definir la zonificacion de manejo del proyecto, se baso
en la propuesta por ECOPETROL S.A., en la que se tuvo en consideracion los diferentes niveles de
sensibilidad ambiental identificados en la zonificacion ambiental. En este sentido, se definen las areas de
exclusion, areas de Intervencion con restricciones y areas de Intervencion asi:

La zonificacién ambiental y los rangos de sensibilidad.
RANGO | ZONIFICACION AMBIENTAL ZONIFICACION DE MANEJO

80-100 Muy Alta Exclusion

60-79 Alta Intervencion con restriccion
40-59 Moderada

20-39 Baja

019 Muy Baja Susceptibles de Intervencion

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012

Con base en la informacion previamente referida, la Empresa presenta la Zonificacion de Manejo Ambiental
del proyecto, que como se ha venido indicando a lo largo del presente acto administrativo, corresponde
Unicamente a la zona de ampliacion del AIPE Cebucan, sobre la que Petrobras solicita la Modificacion de la
Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 0579 del 19 marzo de 2010. Sin embargo, la zonificacion
de manejo que establezca esta Autoridad mediante este Acto Administrativo, debera aplicarse a todo el AIPE
Cebucan, puesto que la presente modificacion sera para toda el area y no exclusivamente para la zona norte
a ampliar. Asi las cosas, la Empresa debera incluir los nuevos aspectos de la zonificacion de manejo
ambiental considerados por esta Autoridad, por lo que se recomienda modificar el Articulo tercero de la
Resolucién 579 de 2010.

Zonificacion de Manejo de las Actividades de Desarrollo del AIPE Cebucan Norte propuesta por Petrobras.

\

CATEGORIA | AREATOTAL AIPE | AREA TOTAL AID

gg MANE‘Z/CA) AREA % AREA % ELEMENTO AMBIENTAL

ACTIVIDAD | (HAS) | AREA | (HAS) | AREA

DESCRIPCI ON DE LA
CATEGORIA DE MANEJO

Asentamientos Humanos, centros | La construccion de plataformas,
educativos, viviendas y centros de | proyectos lineales, facilidades en

salud superficie 0 cualquier
Area de Aljibes,  jagileyes,  estanques | infraestructura asociada con 'Ia
exclusion 780.1 7 1097.7 | 4.1 piscicolas, y pozos de agua actividad petrolera queda excluida
Nacederos dentro de estos elementos
ambientales,  guardando  un
Esteros margen de 100 metros a su
alrededor.
Intervencion Bosque galeria y bosque denso alto La construccion de plataformas

4767.5 41 133184 | 49.8 queda excluida en este elemento

inundable dada su sensibilidad ambiental e

con restriccion

=
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CATEGORIA | AREA TOTAL AIPE | AREATOTAL AID

DE MANEJO| ; : DESCRIPCION DE LA
DE LA | AREA % AREA % ELEMENTO AMBIENTAL CATEGORIA DE MANEJO

ACTIVIDAD | (HAS) | AREA | (HAS) | AREA

importancia social. La
construccion ~ de  proyectos
lineales, debera  realizarse
minimizando los corfes  de
vegetacion

La construccion de plataformas
queda excluida en este elemento
dada su sensibilidad ambiental e
importancia social. La
Cuerpos de agua (permanentes, | construccion  de  proyectos
intermitentes) y su franja protectora | lineales, sera realizarse
de 30m medidos respecto a la cota | minimizando  los  cortes  de
méxima de inundacion vegetacion y el aporte de
sedimentos a los cauces, asi
como evitando la generacion de
procesos erosivos e inestabilidad
de los cauces

Infraestructura vial y pista de
aterrizaje

Sitios con potencial arqueologico ;foﬁggfgfcﬁg’agi p{sa;af % ’;’I‘?zs'a’rg
estructur rvici ! ;
,ch::;aas dea de f:a Oros inferés teniendo en cuenta las medidas

y de manejo y restricciones

hidrogeol6gico ambientales establecidas en el
Infraestructura petrolera Plan de Manejo.

Zonas que tienen una moderada a
alta sensibilidad ambiental

Se desarrollarén  todas  las
actividades del proyecto  de

Susceptibles de 6031.6 52 123315 | 468 Zonas que tienen una baja a muy | acuerdo con la implementacion de

intervencion baja sensibilidad ambiental medidas de manejo ambiental
acordes a los  impactos
generados.

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Inferés de Perforacion Exploratoria Cebucan
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012.

Areas de exclusion
Medio biético y abiético

Esta Autoridad reitera lo mencionado por Petrobras, que los nacimientos o manantiales no podran ser
intervenidos y tendran una ronda de proteccion de 100 m, asi como lagunas, Esteros y morichales. Se
considera también que todos los cuerpos de agua de tipo I6tico o Iéntico pertenecen a esta categoria por su
sensibilidad y deben tener rondas de proteccion de 30 metros, medidos a partir de la cota maxima de
inundacion. Las fuentes hidricas superficiales presentes en el AID del AIPE Cebucén (rio Cusiana, cafio
lquia, cafio Rondonero, rio Chitamena, entre otros) su ronda de proteccion y el érea de inundacion medida a
partir de la cota maxima de inundacion y su ronda de proteccion, también deben ser excluidas. Es importante
resaltar que a criterio de esta Autoridad y debido a las condiciones ambientales observadas en el area y en
razén a lo establecido en el Literal 1 del Articulo 3 del Decreto 1449 de 1977 respecto a mantener la cobertura
protectora, se determina que la distancia desde la cual se debera medir dicha ronda de proteccion debera ser
a partir del borde exterior del cinturén de vegetacion protectora.

Los nacimientos, reservorios de agua artificiales, bocatomas y acueductos veredales presentes en el AlD del
AIPE Cebucén, para los cuales deberéa guardar una distancia minima de 100 metros, medidos desde el borde
exterior de la vegetacion protectora de los mismos. Igualmente, Todas las zonas que se localizan con
alteracion en el suelo, como es la presencia de erosion, debido a la pérdida de vegetacion por situaciones
antropicas.

Se considera ademas que dentro de la categoria de exclusion debera incluirse también las areas con
limitacion de tipo legal como las éreas especiales o pertenecientes al Sistema Nacional de Parques, en
cualquiera de sus categorias, que aunque no estan identificadas en el Area de Influencia Directa del proyecto
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en el momento de caracterizar la linea base, durante su desarrollo podrian ser declaradas; asi como también
areas de reserva municipales establecidas como tal mediante acto administrativo.

Para las zonas de Exclusién, no se podréa desarrollar la construccion de localizaciones ni vias de acceso ni
ninguna otra actividad relacionada con el proyecto, ya que el impacto es alto y las unidades catalogadas en
esta categoria son de elevada sensibilidad ambiental.

Desde el componente bibtico, esta Autoridad considera que la Empresa debe incluir los bosques de galeria y
el bosque denso alto inundable como areas de exclusion de las actividades solicitadas para el proyecto,
teniendo en cuenta las razones expuestas previamente en este acto administrativo. Para la construccion de
nuevas vias y la adecuacion de las ya existentes, la Empresa debera buscar franjas de cobertura en lo posible
ya intervenidas 0 en donde se presenten franjas de vegetacion mas pequefias y el impacto sea minimo. Asi
las cosas, la exclusion del bosque de galeria sera para todas las actividades, a excepcion de los sitios en
donde se requieran ocupaciones de cauce para el paso de vias y/o lineas de flujo.

En cuanto al bosque denso alto inundable representado por los morichales, la Empresa sefiala la importancia
de esta cobertura tanto para la flora como para la fauna identificada en el area, por los recursos que alli se
encuentran. Esta Autoridad considera que en el AIPE Cebucan Norte, esta cobertura se encuentra bastante
afectada por la expansion de la frontera agropecuaria y los pocos bosques que quedan son de gran
importancia para la conservacion de la flora y fauna a nivel local y regional. Por otra parte, el bosque denso
alto inundable, se considera de gran valor para la proteccion de las fuentes de agua, por lo que esta Autoridad
no autoriza ninguna actividad sobre esta cobertura.

Medio socioeconomico

Teniendo en cuenta que en el Estudio se plantea que la “infraestructura social deberé ser evitada por
infraestructura del proyecto guardando una distancia minima de 100 metros, con el fin de disminuir los riesgos
de afectacion por ruido, emisiones o posibles incidentes que pongan en riesgo la integridad de la poblacion’,
se define por parte de esta Autoridad que para ésta infraestructura correspondiente a los asentamientos
humanos, centros educativos, viviendas y centros de salud, aljibes, jagieyes, estanques piscicolas, y pozos
de agua, asi como los corrales ganaderos, la distancia de retiro no podra ser inferior a 100 m, y la distancia
total debe definirse de acuerdo a los resultados del modelamiento de ruido y emisiones que serian generadas
por la infraestructura a construir, de acuerdo a lo indicado en el presente acto administrativo.

Asi mismo, se deben considerar de exclusion las areas en las que se desarrollan cultivos de pan coger, que
como se ha mencionado a lo largo de este acto administrativo tienen una sensibilidad ambiental Muy Alta,
dado el caracter de soporte alimentario que provee para los habitantes de los predios que los desarrollan.

Areas de intervencion con restricciones

Esta autoridad considera que dentro de las areas de intervencion con restricciones estén las vias, dada su
importancia para la movilizacion de la poblacidn que habita el Area de Influencia Directa y para el acceso a las
fincas y transporte de los productos locales. Dentro de lo referente a estas aparecen la malla vial de caracter
veredal y municipal, los caminos de acceso a las viviendas, los caminos de acceso a la infraestructura de
prestacion de servicios publicos y sociales.

Se considera que para la infraestructura petrolera existente en el area, se debera dar estricto cumplimiento a
las distancias establecidas en el articulo 15 de la Resolucién 181495 de 2009 del Ministerio de Minas y
Energia (MME).

Esta Autoridad considera que la vegetacion secundaria alta tiene un gran valor ecologico, por encontrarse en
un constante proceso de recuperacion, lo cual puede evidenciarse por la composicion y estructura de las
especies e individuos presentes, que permite comprobar la existencia de estadios de sucesion entre medios y
avanzados. En esta cobertura también se encuentran diversos recursos para la fauna y en general son
espacios frecuentemente utilizados para el movimiento de individuos entre parches de vegetacion mas
estructurados, como el bosque de galeria y el bosque denso alto inundable.
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En razon de lo anterior, esta Autoridad no considera viable la construccion de plataformas en estas zonas, por
lo que se les debe dar un tratamiento de zonas de exclusion para esta actividad especifica. Para la
construccion de lineas de flujo y vias de acceso, estas coberturas seran consideradas como areas de
intervencion con restricciones y su intervencion debera estar debidamente justificada.

En cuanto al medio socioeconomico, deben considerarse las caracteristicas del area segun las cuales en los
predios considerados como microfundios (predios menores a 29 Ha) se desarrollan actividades economicas
tradicionales, que garantizan la pervivencia de sus habitantes y que de acuerdo a la evaluacion de impactos
en el escenario con proyecto, podrian verse afectados en términos del fraccionamiento de su érea, lo que
incidiria directamente en el detrimento de los ingresos econémicos y las garantias de subsistencia de las
familias. En este sentido, estas areas se deben considerar como Areas de intervencion con Restricciones, en
la medida en que su intervencion requiere de medidas de manejo ambientales que prevengan, mitiguen o
compensen las posibles afectaciones que la construccion de locaciones, construccion o adecuacion de vias,
la instalacion de lineas de flujo, y en general las actividades auforizadas para este Proyecto, puedan generar
sobre los mismos.

Que el concepto técnico 10069 del 30 de julio de 2014, realizo las siguientes consideraciones frente
a los planes y programas:

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Programas del Plan de Manejo Ambiental

De acuerdo al andlisis realizado por la Empresa y en consideracién con el Plan de Manejo Ambiental
aprobado mediante la Resolucion 579 del 19 marzo de 2010, sujeto de modificacion, a continuacion se
presenta la estructura del PMA propuesto por Petrobras para la Modificacion del AIPE Cebucan.

Programas de manejo ambiental.
N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO
MEDIO ABIOTICO
Manejo y Disposicién de Materiales Sobrantes
Manejo de Taludes
Manejo Paisajistico
Manejo de Areas de Préstamo Lateral
Manejo de Materiales de Construccion
Manejo de Escorrentia
Sefalizacién
Mantenimiento de vias
Manejo de cruces de cuerpos de agua
10 | Manejo de Residuos Sélidos
11 | Manejo de Aguas Residuales Domesticas
12 | Manejo de Aguas Residuales Industriales
13 | Manejo de Ia Captacién
14 | Manejo del vertimiento mediante reinyeccién
14 | Manejo de fuentes emisiones y ruido
15 | Manejo de Aguas Subterraneas
15 | Proyecto de Compensacion asociado al recurso hidrico.
16 | Proyecto de recuperacién de suelos
MEDIO BIOTICO
17 | Manejo de Remocién de Cobertura Vegetal y Descapote
18 | Manejo de Flora
19 | Manejo de Fauna
20 | Programa de Proteccion y Conservacion de Habitats
21 | Mansjo del aprovechamiento forestal
22 | Programa de Manejo del recurso hidrico
23 | Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion
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N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO
Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico en veda
24 | o aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que se
cataloguen como posibles especies no identificadas.
25 | Compensacion por aprovechamiento forestal.
26 | Compensacion por afectacion paisajistica.
27 | Compensacion por Fauna y Flora.
MEDIO SOCIOECONOMICO
28 | Programa de Educacion y Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto
29 | Programa de Informacion y Participacién Comunitaria
30 | Participacion en Programas de Inversion Social voluntaria
31 | Programa de Contratacion de Mano de Obra Local
32 | Programa de Arqueologia Preventiva
33 | Negociacion de Predios
34 | Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional
35 Programa de Capacitacion, Educacién y Concientizacion a la Comunidad Aledafia al
Proyecto
36 | Programa de Atencion de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones
37 | Programa de Manejo de Conflictos y Compensacién Social
Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucén
Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacion complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013.

Ajustado Grupo Evaluador ANLA 2014.

Programas del medio abiético

En general, en la mayoria de las fichas teméticas planteadas del medio fisico se observa coherencia entre los
objetivos, metas, impactos, acciones a implementar y momentos de aplicacion, para lo cual presentan el
cronograma y los responsables de su ejecucion. De igual manera, se precisa que los indicadores ambientales
de evaluacion y seguimiento previstos, permiten evaluar el cumplimiento y efectividad de las medidas de
manejo propuestas. A continuacion relacionaremos algunas inclusiones importantes que deben tenerse en
cuenta para las fichas ambientales del medio fisico, en el cual se tendran en cuenta las dos fichas de los
permisos solicitados en el EIA complementario presentado por la Empresa:

Fichas de los programas del medio fisico
N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO
MEDIO ABIOTICO
1 | Manejo y Disposicién de Materiales Sobrantes
2 | Manejo de Taludes
3 | Manejo Paisajistico
4 | Manejo de Areas de Préstamo Lateral
5 | Manejo de Materiales de Construccion
6 | Manejo de Escorrentia
7
8
9

Senalizacion

Mantenimiento de vias

Manejo de cruces de cuerpos de agua

10 | Manejo de Residuos Sélidos

11 | Manejo de Aguas Residuales Domesticas

12 | Manejo de Aguas Residuales Industriales

13 | Manejo de la Captacion

14 | Manejo del vertimiento mediante reinyeccion

14 | Manejo de fuentes emisiones y ruido

15 | Manejo de Aguas Subterraneas

15 | Proyecto de Compensacién asociado al recurso hidrico.
16 | Proyecto de recuperacion de suelos

Fuente: Adaptado por el grupo evaluador, 2014

Con la experiencia que se tiene para este tipo de proyectos en la Orinoquia colombiana, la alteracion del
patron de drenaje constituye una de las principales implicaciones ambientales de los proyectos, por lo que se
estima necesario que en la mayoria de las fichas del programa Abiético para el desarrollo de las nuevas
actividades se tenga en cuenta:

Ficha1: Manejo y Disposicion de Materiales Sobrantes: Para la fase de construccion de los nuevas
locaciones multipozo y demas obras civiles, se considera que se deben incluir acciones y actividades de
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manejo en las cuales se identifique el patron de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del
area de drenaje, cobertura vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e
intensidad de lluvias, actividad estructural, entre otros) y se garantice la conservacion de las condiciones de la
dinamica intema y externa del mismo. Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que
no se relaciona en la ficha.

Ficha 2: Manejo de Taludes: Para la fase de las construcciones de las nuevas locaciones multipozo y demas
obras civiles, se considera que se debe incluir acciones y actividades de manejo en las cuales se identifique el
patrén de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del érea de drenaje, cobertura vegetal,
resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e intensidad de lluvias, actividad estructural,
entre otros Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 3: Manejo Paisajistico: Para esta ficha las medidas presentadas son las adecuadas para prevenir y
mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto.-Aunque se debe incluir el presupuesto que se tiene
para la ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 4: Manejo de Areas de Préstamo Lateral: Para la fase de las construcciones de los nuevas
locaciones multipozo y demas obras civiles aledanas, se considera que se debe incluir acciones y actividades
de manejo en las cuales se identifique el patrén de la red de drenaje del AID local y puntual (pendientes y del
area de drenaje, cobertura vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e
intensidad de lluvias, actividad estructural, entre otros). Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha. '

Ficha 5: Manejo de Materiales de Construccion: Para esta ficha las medidas presentadas son las
adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 6: Manejo de Escorrentia: Para la fase de las construcciones de las nuevas locaciones multipozo y
demas obras civiles, se considera que se debe incluir acciones y actividades de manejo en las cuales se
identifique el patron de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del &rea de drenaje, cobertura
vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e intensidad de lluvias, actividad
estructural, entre ofros Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona
en la ficha.

Ficha 7: Senalizacion: Para esta ficha las medidas presentadas son las adecuadas para prevenir y mitigar
los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha. :

Ficha 8: Mantenimiento de vias: Se deben incluir actividades enfocadas a establecer un sistema de
senfalizacion socio-ambiental indicando;

I. La presencia de: areas protegidas, de interés socio-econdmico, turistico y ruinas o areas de alto potencial
arqueoldgico.

Il La ubicacion de letreros o vallas indicando puntos de concesion de agua autorizados, caudales, sitios de
vertimiento, y los puntos criticos y de control de contingencias, sitios que deberan estar debidamente
georreferenciados; asi mismo dichos letreros deberan ser leidos e interpretados con facilidad por la
comunidad, trabajadores, conductores y demas personal vinculado al Proyecto.

Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona.

Ficha 9: Manejo de cruces de cuerpos de agua: Para esta ficha las medidas presentadas son las
adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha.

Ficha 10: Manejo de Residuos Sélidos: Para esta ficha las medidas presentadas son las adecuadas para
prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el presupuesto que
se tiene para la ficha.
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Ficha 11: Manejo de Aguas Residuales Domesticas: Para esta ficha las medidas presentadas son las
adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha.

Ficha 12: Manejo de Aguas Residuales Industriales: Para esta ficha las medidas presentadas son las
adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha.

Ficha 13: Manejo de la Captacion: Para esta ficha las medidas presentadas son las adecuadas para
prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto. Aunque se debe incluir el presupuesto que
se tiene para fa ficha.

Ficha 14: Manejo del vertimiento mediante reinyeccion: Revisada la informacion contenida, se encuentra
que los objetivos, metas e indicadores estan acordes con las necesidades y medidas necesarias con el fin de
disminuir y atenuar los impactos ambientales generados en el manejo de vertimiento mediante reinyeccion,
pero se hace necesario incluir piezémetros donde se localizarén los pozos de reinyeccion y realizar el
monitoreo respectivo. Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha.

Ficha 14: Manejo de fuentes emisiones y ruido: En las medidas propuestas no se contemplaron acciones
tendientes a identificar los sitios y fuentes de mayor generacion de ruido e implementar dispositivos que
insonoricen o en su defecto reduzcan ostensiblemente los niveles de ruido generados por las mismas, razon
por la cual la Empresa debera:

i Incluir actividades encaminadas a identificar los puntos criticos o &reas donde se generen
* mayores niveles de ruido e instalar mecanismos de aislamientos sonoros (artificiales o naturales)
que garanticen la insonorizacion o reduzcan significativamente las emisiones de ruido generadas

por el Proyecto.

i, Incluir indicadores medibles y cuantificables que le permitan a esta Autoridad durante la fase de
seguimiento del Proyecto estimar y precisar la eficacia de las acciones y actividades
implementadas para el manejo de ruido.

Se debe incluir el tema del uso del producto Hidrostab y se debe incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 15: Manejo de Aguas Subterraneas: Revisada la informacién contenida, se encuentra que los
objetivos, metas e indicadores estan acordes con las necesidades y medidas necesarias con el fin de
disminuir y atenuar los impactos ambientales generados en el manejo de aguas subterraneas, pero se hace
necesario incluir piezometros donde se localizaran los pozos de captacién de agua subterranea. Asi mismo,
se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 15: Proyecto de Compensacion asociado al recurso hidrico: Para esta ficha las medidas
presentadas son las adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generar en el proyecto.
Aunque se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se relaciona.

Ficha 16: Proyecto de recuperacion de suelos: Se deben incluir actividades enfocadas a establecer un
sistema de sefializacion socio-ambiental indicando;

I. La presencia de: areas protegidas, de interés socio-economico, turistico y ruinas o areas de alto
potencial arqueoldgico.

II. La ubicacion de letreros o vallas indicando puntos de concesion de agua autorizados, caudales, sitios de
vertimiento, y los puntos criticos y de control de contingencias, sitios que deberan estar debidamente
georreferenciados; asi mismo dichos letreros deberan ser leidos e interpretados con facilidad por la
comunidad, trabajadores, conductores y demas personal vinculado al Proyecto.

Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha.
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Programas del medio biético
Con respecto a las fichas del PMA para el componente bibtico se tienen las siguientes consideraciones:

Ficha 17. Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote: Se considera que las medidas
presentadas son las adecuadas para prevenir y mitigar los impactos que puedan generarse por la remocion
de cobertura vegetal y el descapote.

Ficha 18. Manejo de Flora: Dentro de esta Ficha, es necesario incluir las medidas necesarias para prevenir
las afectaciones sobre las especies epifitas que sean registradas en las coberturas a ser intervenidas dentro
del permiso de aprovechamiento forestal. La Empresa deberé caracterizar dichas especies previo a la
intervencion sobre cualquier cobertura y solicitar el levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Ficha 19. Manejo de Fauna: Esta Auforidad considera que las charlas de sensibilizacion propuesta dentro de
esta ficha, deben estar dirigidas también a las comunidades del area de influencia directa del proyecto. En
este sentido, es importante que los pobladores de la zona también cuenten con informacién acerca de la
necesidad de hacer un correcto manejo de la fauna, ya que como se sefialé en la evaluacion de impactos en
el escenarios sin proyecto, ciertas actividades que se llevan actualmente en la zona, afectan directa e
indirectamente a las especies de fauna silvestre.

Ficha 20. Programa de Proteccion y Conservacion de Habitats, que incluyen ecosistemas estratégicos,
areas sensibles y/o areas naturales protegidas: Nuevamente para esta Ficha, se considera necesario que
la Empresa dirija las charlas de capacitacion y sensibilizacion a las comunidades del area de influencia del
proyecto, con el fin de crear conciencia en la poblacion sobre la importancia de ecosistemas estratégicos,
areas sensibles y areas naturales protegidas.

Ficha 21. Programa de Manejo del Suelo: Se considera que las actividades propuestas responden a los
impactos identificados

Ficha 22. Programa de Manejo del recurso hidrico: Dentro de las actividades a desarrollar, esta Autoridad
considera necesario que la Empresa tenga en cuenta las afectaciones que pueden causarse sobre las
especies hidrobiologicas, especialmente las especies icticas, durante las actividades de captacién. En este
sentido, se deben emplear mallas con un tamafio de ojo adecuado para que al realizar las captaciones, no se
succionen alevinos y juveniles de diferentes especies. Estas especificaciones deben ser incluidas en la Ficha
13. Manejo de la Captacion.

Ficha 23. Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion: Se considera que las actividades propuestas
encaminadas a la revegetalizacion de las areas que se vean afectadas por las actividades del proyecto, son
adecuadas para recuperar las areas intervenidas no requeridas para la operacion. No obstante, se considera
necesario aclarar qué las medidas aca propuestas son para la revegetalizacion de éareas intervenidas y no
serén consideradas en ningtin momento como actividades relacionadas con la compensacion por pérdida de
biodiversidad.

Ficha 24. Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas endémicas, amenazadas, en
veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que se cataloguen
como especies no identificadas: Se considera necesario que la Empresa actualice la informacion sobre las
especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza de acuerdo con la Resolucién 0192 del 10 de
febrero de 2014, que derog6 la Resolucion 0383 del 23 de febrero de 2010.

Programas del medio socioeconémico
La Empresa Petrobras presenta el Plan de Manejo Ambiental en aras de cumplir con el objeto de prevenir,

mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos identificados, analizados y valorados que el desarrollo
de las actividades del proyecto puede generar en el medio socioeconémico.

-
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Las fichas presentadas constan de objetivos, metas, etapas de aplicacion, impactos a controlar, tipo de
medida, acciones a desarrollar frente a cada impacto, estrategias de aplicacion, lugar de aplicacion, poblacion
beneficiada, personal requerido y registro y/o Indicadores de Monitoreo y Seguimiento.

Con base en la evaluacion de las fichas presentadas, a continuacion se hacen unas consideraciones:
Sobre fichas que no haran parte del PMA para el medio socioecondmico:

El Programa de Contratacién de Mano de Obra Local, tanto en sus objetivos como en sus metas, no
corresponde con el alcance de esta Autoridad, por tanto sus actividades no serén sujetas de seguimiento por
parte de esta Autoridad, razén por la cual debe ser suprimida del PMA del proyecto. No obstante los impactos
de caracter negativo “Generacion de conflictos con la comunidad y Generacion de expectativas”, a los que el
programa apunta, deberan ser manejados por acciones que se incluyan de manera adicional en otros
programas, o por otros programas que la Empresa decida incluir.

Sobre el Programa de Arqueologia Preventiva, esta Autoridad sefiala que de acuerdo a los alcances de la
misma, es el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia ICANH la entidad competente para hacer
sequimiento y control de las actividades en ellas plasmadas, por tanto, debe ser suprimida del PMA en
aprobacion. No obstante, este debe ser aprobado por el ICANH previamente al desarrollo de cualquier
actividad que implique remocion de masa. .

En relacion con el programa de Negociacion de Predios, teniendo en cuenta que fanto los objetivos
planteados, como las metas y actividades estan orientadas a una negociacion entre particulares, esta
Autoridad no es la entidad competente para hacer el seguimiento al cumplimiento de las mismas, de este
modo, es una ficha que no se acogera en el PMA para la realizacion del proyecto AIPE Cebucan.

Sobre ajustes requeridos para todas las fichas del PMA del medio socioeconémico:

Para la totalidad de las fichas presentadas en el PMA, el responsable directo de la aplicacion de cada
programa es PETROBRAS, por tanto todas deben ajustarse en este sentido. Del mismo modo, atendiendo a
que el Plan de Manejo Ambiental se define como instrumento de manejo y control de los impactos negativos
que el desarrollo de un proyecto, obra o actividad puedan generar en un area determinada, esta orientado a
prevenir, corregir, mitigar y / o compensar los impactos adversos, la totalidad de las fichas del Medio
Socioeconémico deben ajustarse en el sentido de suprimir de cada una los impactos valorados como
impactos positivos, frente al desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.

Teniendo en cuenta que ninguna de las fichas propuestas en el programa de la Empresa contiene indicadores
cualitativos, ya que los planteados en éste item corresponden a medios de verificacion (actas, listados de
asistencia, registros fotograficos, entre otros) de las actividades propuestas, por lo cual no permiten dar
cuenta de los cambios o modificaciones cualitativas en las conductas de quienes reciban la informacion
aportada por la Empresa en talleres y reuniones, o en las actividades proyectadas en cada uno de los
programas, la Empresa debera incluir indicadores que permitan medir y monitorear estas modificaciones en
caso de que se presenten.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que el Plan de Manejo Ambiental propuesto por la Empresa debe
aplicarse en la totalidad del AID del proyecto, en las fichas propuestas se deben incluir las unidades
administrativas y territoriales definidas como AID (veredas ubicadas dentro del poligono del proyecto AIPE
Cebucén y veredas por uso y adecuacion de vias) y All del AIPE Cebucén definidas dentro de las
consideraciones hechas sobre areas de influencia dentro de este mismo acto administrativo.

Sobre los ajustes especificos a algunas fichas del PMA del medio socioeconémico:
En el Programa de Informacion y Participacion Comunitaria, de acuerdo a las consideraciones de esta
Autoridad en cuanto a la valoracion de los impactos en el escenario con proyecto, se debe incluir en el tipo de

impactos a manejar los acumulativos que se potenciarian por el incremento en actividades petroleras en el
area. Teniendo en cuenta que en la definicion del AID del proyecto, se hicieron aclaraciones pertinentes, (
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relacionadas con incluir la vereda La Esmeralda del municipio de Tauramena, se debe incluir a su poblacion
como beneficiaria de esta ficha.

Asi mismo, y de acuerdo a las observaciones manifiestas por las comunidades del AID durante la visita de
evaluacion realizada por ANLA, la convocatoria a las jornadas de informacion previas al desarrollo de las
actividades del proyecto, planteadas por la Empresa, debe ser abierta a todos los miembros de las
comunidades de las unidades territoriales del AID, ya que de acuerdo a la propuesta presentada, éstas
estarian dirigidas tnicamente a los representantes de las Autoridades municipales y de las veredas del AID y
los propietarios de predios susceptibles de intervencion.

Del mismo modo, se debe incluir dentro de las acciones planteadas, la entrega de una copia de la Resolucion
que otorga la Modificacién de la Licencia Ambiental y del Plan de Manejo Ambiental a los propietarios de
predios susceptibles de intervencion, Juntas de Accion Comunal y Autoridades Municipales, como minimo,
esto en consideracion con las solicitudes expresas por las Autoridades municipales de Mani y las
comunidades entrevistadas por esta Autoridad.

Sobre la actividad propuesta como la realizacion de “al menos un (1) taller de capacitacion con las
comunidades de influencia directa”, en el PMA especifico, la Empresa debera incluir la duracion del taller a
realizar en cada vereda del AID, presentando el alcance metodologico de Ja o las jornadas a desarrollar, en
términos del cumplimiento del objetivo del programa.

Del mismo modo, y en atencién al objetivo planteado en la ficha, en el que se plantea el mantenimiento de
comunicacion con las autoridades municipales y comunidades del AID sobre el estado del proyecto, estas
actividades de informacion y participacion deben realizarse durante la vida util del proyecto, por tanto, la
Empresa debera realizar una serie de reuniones de avance, en las que presenten el estado de cada fase de
desarrollo del proyecto, incluyendo un balance del cumplimiento de las obligaciones ambientales establecidas
en la Licencia Ambiental. Estas reuniones se deben realizar inicialmente antes del desarrollo de las
actividades y en adelante cada 6 meses y al finalizar la fase de Desmantelamiento y Abandono cuando
aplique.

Con relacién al programa Participacion en Programas de Inversion Social voluntaria, en consideracion con las
observaciones realizadas por esta Autoridad con respecto a los planes de inversion social voluntaria, se
recalca que tanto el objetivo como las metas del mismo corresponden a politicas internas de la Empresa que
no hacen parte del seguimiento a realizar por parte de esta Autoridad, foda vez, que éstas responden a
caracteristicas y opciones particulares de PETROBRAS. No obstante, atendiendo al hecho de que en la Ficha
presentada, la Empresa plantea acciones de manejo a impactos valorados como negativos para el medio
socioeconbémico, que se caracterizan por su orientacion compensatoria, las actividades en ella propuestas,
deben hacer parte integral del programa de Compensacién Social en la ficha disefiada para este proposito.

Teniendo en cuenta que en el Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional, uno de los
elementos planteados en los objetivos esta relacionado con aclarar inquietudes sobre el proyecto, esta
Autoridad se permite requerir el ajuste de la ficha, en el sentido de suprimir del objetivo y de las actividades
relacionadas con la informacién y claridades sobre el proyecto AIPE Cebucan, toda vez que éstas se
encuentran debidamente abordadas en el Programa de Informacion y Participacion Comunitaria. No obstante
la ficha debe mantener su orientacién en la realizacion del taller propuesto en las tematicas que puedan
fortalecer la capacidad de gestion de las comunidades y las autoridades municipales.

En este sentido, la Empresa debera presentar en el PMA especifico, la duracién de cada taller, presentando el
alcance metodolbgico de la o las jornadas a desarrollar y la temética definida, para dar alcance al objetivo del
programa.

En relacién al Programa de Atencion de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones, la Empresa debe dar
claridad en el tiempo de respuesta establecido en la meta del programa al sefialar que son 30 dias hébiles
para atender las ISR de los interesados.

Programa de Manejo de Conflictos y Compensacion Social, teniendo en cuenta que el programa esta
orientado a la compensacién social de los impactos ambientales que el desarrollo de las actividades del
proyecto en todas sus fases pueda generar en el medio socioeconémico las actividades orientadas a la
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negociacion de tierras, deben ser excluidas del programa, toda vez que estas corresponden a acuerdos entre
particulares, sobre los cuales la ANLA no tiene injerencia, por tanto no es de su competencia la realizacion del
seguimiento de las mismas.

Sobre programas o fichas que deben incluirse:

Atendiendo al hecho de que la Empresa no incluyo en la identificacion, analisis y valoracion de impactos el
referido al fraccionamiento de predios, que como se ha sefialado previamente en el presente acto
administrativo, podria generarse de ser intervenidos estos por las actividades propuestas por el proyecto,
produciéndose asi afectaciones de alfa intensidad a las familias y habitantes de los predios de menos de 29
ha, que fueron identificados en el area del proyecto; la Empresa debera disefiar un programa o ficha que
permita manejar este impacto en particular, sefialando detalladamente las actividades propuestas para
prevenir, mitigar, o compensar el impacto de fraccionamiento de predios sobre los predios de minifundio y
microfundio.

Por tanto, la aplicacion del programa debe tener en cuenta que previo a la intervencion de predios menores a
29 Ha, se deben realizar las siguientes acciones:

- Surtir el proceso de informacion y socializacién con los propietarios y habitantes de los predios.

- Informar sobre la necesidad que tiene el proyecto y sobre las obligaciones establecidas por esta
autoridad y la normatividad vigente respecto de la intervencion a los mencionados predios.

- Caracterizacion ambiental del predio y de la poblacion alli asentada que permita identificar claramente la
extension del predio, su distribucion, uso, recursos naturales con los que cuenta, dependencia
econbmica del predio, entre otros aspectos.

- Asi mismo debera identificar, describir, caracterizar y valorar las redes sociales en las cuales se halle
involucrada la poblacion intervenida, asi como la cohesion social y actividad econémica, incluyendo la
integracion de sus actividades al mercado, cadenas productivas, cultivos existentes, redes de
dependencia, accesos y dotacion de infraestructura de servicios sociales y comunitarios entre otros
aspectos.

- Analizar con los habitantes del predio a intervenir los diferentes impactos que pudiese generar el
proyecto. Cada uno de los impactos identificados exigira de la definicion de medidas de manejo.

- Socializar las medidas establecidas en el presente acto administrativo, asi como los resultados del
diagnéstico participativo, el manejo de los impactos y las medidas adoptadas para tal fin, ademas de las
nuevas actividades que se incluiran dentro del programa denominado “Intervencion de minifundios y/o
microfundios”.

Los ajustes previamente sefialados deben incluirse en los Planes de Manejo Especificos a presentar en
adelante por la Empresa Petrobras.

Las fichas del Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con lo sefialado anteriormente seran las siguientes:

Fichas de plan de Manejo Ambiental Especificos
N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO
MEDIO ABIOTICO
Manejo y Disposicidn de Materiales Sobrantes
Manejo de Taludes
Manejo Paisajistico
Manejo de Areas de Préstamo Lateral
Manejo de Materiales de Construccion
Manejo de Escorrentia
Sefializacion
Mantenimiento de vias
Manejo de cruces de cuerpos de agua
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N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO

10 | Manejo de Residuos Sélidos

11 | Manejo de Aguas Residuales Domesticas

12 | Manejo de Aguas Residuales Industriales

13 | Manejo de la Captacion

14 | Manejo del vertimiento mediante reinyeccién

14 | Manejo de fuentes emisiones y ruido

15 | .Manejo de Aguas Subterréneas

15 | Proyecto de Compensacion asociado al recurso hidrico.

16 | Proyecto de recuperacion de suelos

MEDIO BIOTICO

17 | Manejo de Remocion de Cobertura Vegetal y Descapote

18 | Manejo de Flora

19 | Manejo de Fauna

20 | Programa de Proteccion y Conservacion de Habitats

21 | Manejo del aprovechamiento forestal

22 | Programa de Manejo del recurso hidrico

23 | Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion
Programa de conservacién de especies vegetales y faunisticas en peligro

Y critico en veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del
inventario nacionel o que se cafaloguen como posibles especies no
identificadas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

25 | Programa de Educacidn y Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto

26 | Programa de Informacion y Participacion Comunitaria

27 | Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestidn Institucional

28 Programa de Capacitacién, Educacion y Concientizacién a la Comunidad
Aledara al Proyecto

29 | Programa de Atencion de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones

30 | Programa de Manejo de Conflictos y Compensacién Social

31 | Programa de Manejo de Intervencion de minifundios y/o microfundios

Fuente: Adaptado por el grupo evaluador, 2014

Plan de Seguimiento y Monitoreo

A continuacion se presenta el esquema del Plan de Seguimiento y Monitoreo de las actividades del Plan de
Manejo Ambiental, propuesto por la Empresa Petrobras para la Modificacion de la Licencia Ambiental del

AIPE Cebucan.

Esquema del Plan de Seguimiento y Monitoreo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO FICHA | ELEMENTO
SM-1 Zonas de disposicion de materiales sobrantes
SM-2 Zonas de préstamo lateral
SM-3 Aguas residuales y corrientes receptoras
8.1. MEDIO ABIOTICO SM-4 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido
SM-5 Suelo
SM-6 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos
SM-7 Plan de contingencia
SM-8 Seguimiento y Monitoreo vertimiento mediante reinyeccién
SM-8 Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre otras)
SM-9 Ecosistemas  estratégicos, sensibles y/o éreas protegidas (bosques de
8.2. MEDIO BIOTICO galeria, esteros, cuerpos de agua, nacederos, entre otros)
SM-10 | Recursos hidricos (comunidades hidrobiolégicas)
SM-11__| Programas de revegetalizacion y/o reforestacion
SM-12 | Manejo de impactos sociales del proyecto
SM-13 | Efectividad de los programas del Plan de Gestidn Social
SM-14 | Seguimiento al Manejo de conflictos y compensacion social del proyecto
8.3. MEDIO SOCIOECONOMICO SM-15 Seguimiento a la atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades
SM-16 Seguimiento a los procesos de participacion e informacién oportuna a las
comunidades
84 PLAN DE INVERSION DEL | 51117 | pian de Inversien del 1%

Fuente: EIA para la Modificacion del Area de Inferés de Perforacion Exploratoria Cebucan
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Radicado 4120-E1-61398 del 28 de diciembre de 2012. Informacion complementaria con radicado 4120-E1-49253 del 12 de noviembre de 2013.
Ajustado Grupo Evaluador ANLA 2014.

Fichas de seguimiento y monitoreo del medio abiético

SM-1 Zonas de disposicion de materiales sobrantes: Para esta ficha se deberén incluir herramientas
metodoldgicas e indicadores, medibles y cuantificables, de monitoreo y seguimiento que permitan estimar y
precisar la mitigacion, correccion y/o control de este impacto. La ficha presentan objetivos y metas que
permitan evaluar el fin de las mismas y la eficacia de las medidas planteadas en cada caso, igualmente los
indicadores propuestos estan enfocados a medir el porcentaje de ejecucion de las labores planteadas y la
eficiencia de su ejecucion en pro de la prevencion, mitigacion y/o correccion de los impactos que se pueden
generar con las actividades planteadas.

SM-2 Zonas de préstamo lateral: Para esta ficha se deberan incluir herramientas metodologicas e
indicadores, medibles y cuantificables, de monitoreo y seguimiento que permitan estimar y precisar la
mitigacion, correccion y/o control de este impacto.

SM-3 Aguas residuales y corrientes receptoras: Se considera que las medidas propuestas por la Empresa
son las adecuadas para el seguimiento.

SM-4 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido: Para esta ficha se deberén incluir herramientas
metodologicas e indicadores, medibles y cuantificables, de monitoreo y seguimiento que permitan estimar y
precisar la mitigacion, correccion y/o control de este impacto.

SM-5 Suelo: Para esta ficha se deberan incluir herramientas metodolégicas e indicadores, medibles y
cuantificables, de monitoreo y sequimiento que permitan estimar y precisar la mitigacion, correccion y/o
control de este impacto.

SM-6 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos: Se considera que las medidas
propuestas por la Empresa son las adecuadas para el seguimiento

SM-7 Plan de contingencia: Se considera que las medidas propuestas por la Empresa son las adecuadas
para el sequimiento

SM-8 Seguimiento y Monitoreo vertimiento mediante reinyeccion: Para esta ficha se deberan incluir
herramientas metodoldgicas e indicadores, medibles y cuantificables, de moniforeo y seguimiento que
permitan estimar y precisar la mitigacion, correccion y/o control de este impacto..

Asi mismo, el grupo evaluador considera que se debe implementar una ficha de seguimiento y monitoreo para
el manejo de Aguas subterraneas, para cada uno de los PMA de las locaciones a construir, ya que dentro del
documento EIA y complemento presentado no fue entregado.

Fichas de seguimiento y monitoreo del medio biético

Esta Autoridad tiene las siguientes consideraciones frente a la informacion presentada en el Plan de
Sequimiento y Monitoreo para el Medio Bidtico:

SM-8. Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre otras): Se considera que las
medidas propuestas por la Empresa son las adecuadas para el seguimiento del estado de dichas especies en
el area de influencia del proyecto.

SM-9. Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas (bosques de galeria, esteros, cuerpos
de agua, nacederos, entre otros): Se considera necesario que la Empresa incluya dentro de este programa,
el seguimiento los morichales, teniendo en cuenta que la cobertura del bosque denso alto inundable es de
exclusién para cualquiera de las actividades del proyecto.

~
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SM-10. Recursos hidrobiolégicos: Se considera que las medidas propuestas por la Empresa son las
adecuadas para el seguimiento del estado de las comunidades hidrobiologicas en el area de influencia del
proyecto.

SM-11. Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion: Se considera que las medidas propuestas por la
Empresa son las adecuadas para el sequimiento de la revegetalizacion.

Fichas de seguimiento y monitoreo del medio socioeconémico

De acuerdo a las consideraciones de esta Autoridad en relacion con los programas que no haran parte del
Plan de Manejo Ambiental propuesto por la Empresa, de los programas de Seguimiento y Monitoreo
propuestos para el medio socioecondmico, deben ser suprimidas las actividades, indicadores y demas que
hagan referencia al seguimiento de la Contratacion de Mano de Obra Local, Programa de Arqueologia
Preventiva y la Negociacion de Predios.

Del mismo modo, en todas las fichas propuestas en este programa la Empresa debera incluir los indicadores
cualitativos que se incluyan en cada programa del PMA para el medio socioeconémico, de acuerdo a lo
considerado al respecto previamente en el presente acto administrativo, toda vez que los registros de
asistencia, actas de reuniones, fotografias y demas, planteados como indicadores cualitativos, cumplen la
funcion de registrar el desarrollo de actividades, no de presentar la eficiencia, eficacia, aplicabilidad o nivel de
satisfaccion de los beneficiarios de los programas con las acciones proyectadas en cumplimiento al manejo
de los impactos negativos, incluyendo los acumulativos y sinérgicos, que se identifican por el desarrollo del
proyecto.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el Plan de Seguimiento y Monitoreo tendra la siquiente
composicion:

: Plan de Seguimiento y Monitoreo y las respectivas fichas
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y FicHA | ELEMENTO

MONITOREQ
SM-1 Zonas de disposicion de materiales sobrantes
SM-2 Zonas de préstamo lateral
SM-3 Aguas residuales y corrientes receptoras
SM-4 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido
8.1. MEDIO ABIOTICO SM-5 Suelo
SM-6 Sistemas de manegjo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos
SM-7 Plan de contingencia
SM-8 Seguimiento y Monitoreo vertimiento mediante reinyeccion
SM-8 Seguimiento a aguas subterraneas (perforacion)
SM-8 Flora y fauna (endémica, en peligro de extincién o vulnerable, entre otras)
SM-9 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o éreas protegidas (bosques de
galeria, esteros, cuerpos de agua, nacederos, entre otros)
SM-10 | Recursos hidricos (comunidades hidrobioldgicas)
SM-11__ | Programas de revegetalizacién y/o reforestacion
SM-12 | Manejo de impactos sociales del proyecto
SM-13 | Efectividad de los programas del Plan de Gestion Social
SM-14 | Seguimiento al Manejo de conflictos y compensacion social del proyecto

8.2 MEDIO BIOTICO

8.3. MEDIO SOCIOECONOMICO SM-15 Seguimiento a la afencién de inquietudes, solicifudes o reclamos de las
comunidades

SM-16 Seguimiento a los procesos de participacién e informacién oportuna a las
comunidades

84. PLAN DE INVERSION DEL

1% SM-17 | Plan de Inversion del 1%

Fuente: Adaptado por el grupo evaluador, 2014

Plan de Contingencia

En el EIA y en el Complemento del EIA (donde se incluye la reinyeccion y las aguas subterraneas) se plantea
la evaluacion de amenazas, la identificacién de causas, eventos amenazantes, la evaluacion, anélisis y
valoracion de riesgos, asi mismo, se presenta el respectivo Plan Estratégico, Operativo e Informativo.
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El plan de contingencia presentado, documento la planificacion de estrategias y planes de accion para el
manejo de los riesgos operacionales y ambientales, asociados a las actividades que se realizaran en el AIPE
Cebucén Norte. En el plan de contingencia se identificd aquellos escenarios y eventos donde sera necesario
desarrollar medidas especiales de prevencion y control, segin el nivel de riesgo que presenten, asi como la
identificacion y evaluacion de las posibles causas para cada evento indeseado, este andlisis permitira definir
las acciones directivas y técnicas, estructurar los posibles sistemas de respuesta con el fin de prevenir o
responder ante una contingencia, minimizando la afectacién a la comunidad, 4reas de interés ambiental e
instalaciones de la Empresa.

Respecto a los programas del Plan de Contingencia se tienen las siguientes consideraciones: para esta
Autoridad la Empresa identifica los principales riesgos y amenazas que implican las actividades objeto del
documento. Dentro de los riesgos identificados se tomaron en consideracion por parte de la Empresa las
afectaciones y riesgos socio-ambientales fuera del poligono licenciado, como el derrame de crudo y
sustancias peligrosas en sitios diferentes,; asi mismo los riesgos y/o amenazas de los dispersantes que se
pueden utilizar para el manejo de contingencias.

Se ha incluido en el PDC los lineamientos generales del Plan de Ayuda Mutua dentro del Plan estratégico. Se
plantea dentro de las estrategias de respuesta y atencion a las emergencias, contingencias y derrames que
se puedan presentar en las areas que se encuentren dentro y fuera del Area de Interés de Explotacion del
AIPE Cebucén Norte, donde se menciona que en caso de que dicho percance ocurra se debera informar a la
autoridad ambiental competente en un plazo no mayor de 24 horas, conforme a lo establecido en el Articulo
41 del Decreto 2820 de 2010.

EI PDC sera puesto a prueba y ajustado en simulacros, después de cada contingencia que se presente, tal y
como se sefiala en Decreto 321 de 1999.

De igual manera se presenta el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos con el fin de
solicitar el permiso para realizar la disposicion en suelo de las aguas residuales tratadas generadas durante el
desarrollo de las actividades de exploracion de hidrocarburos al interior del Area De Interés De Perforacion
Exploratoria Cebucan Norte (AIPE Cebucén Norte), el cual esta acorde la informacion presentada con los
términos de referencia para estos Planes y presenta la ejecucion de medidas de intervencion orientadas a
evitar , reducir y/o manejar la descarga de vertimientos a cuerpos de agua o suelos asociados acuiferos. Se
plantea la identificacion de escenarios de riesgo, anélisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y seguimiento
del riesgo y sus componentes y la comunicacion sobre los riesgos existentes, asi como también se presenta
la intervencién correctiva del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevos riesgos y se presenta la
preparacion para la respuesta a emergencias, la recuperacion post desastre, la ejecucion de la respuesta y de
la recuperacion.

Plan de Abandono y Restauracion Final

El Plan de Abandono y Restauracion Final presentado en el EIA y en el documento de complemento
propuesto por la Empresa, para las éareas e infraestructura intervenidas de manera directa durante el
desarrollo del AIPE Cebucan a ampliar, se considera técnica y ambientalmente viable, foda vez que
contempla aspectos, tales como:

e Medidas de manejo y reconformacion morfolégica que se consideran técnica y ambientalmente
viables, dado que garantizan la estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la
reconformacion paisajistica, de acuerdo y en concordancia con la propuesta del uso final del suelo.

e Medidas de manejo para los residuos liquidos y sélidos generados durante las actividades de
operacion y abandono como desmantelamiento, retiro de equipos, demoliciones, entre otras, las
cuales son técnica y ambientalmente viables.

e Medidas de acercamiento e informacion a la comunidad sobre el proceso de abandono,
desmantelamiento y restauracion de las areas intervenidas durante la ejecucion de actividades en
Cebucén a ampliar en donde se incluya a la autoridad local competente, autoridad ambiental,
representantes y lideres de JAC y de las asociaciones comunifarias o sociales, con el fin de
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socializar los resultados obfenidos durante la ejecucion del proyecto y cerrar los acuerdos y
compromisos sociales establecidos.

Adicionalmente, Es necesario que la Empresa plantee una estrategia de informacién a las comunidades y
autoridades del area de influencia directa e indirecta respecto a la finalizacién del proyecto y de las
actividades de gestion social.

No obstante lo anterior, es imprescindible que la fase de Abandono y Restauracion Final del proyecto de
exploracion de hidrocarburos en el AIPE Cebucan Norte, se circunscriba y contemple lo establecido en el
articulo 40 del Decreto 2820 de 2010 sobre Licencias Ambientales expedido por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.”

Que de conformidad con el Concepto Técnico 10069 del 30 de julio de 2014, el cual se acoge
mediante el presente acto administrativo, se considera que la informacion contenida en los
documentos presentados para la modificacion de la Resolucidn 579 del 19 de marzo de 2010 del
Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan, localizado en jurisdiccion de los municipios de
Mani y Tauramena, departamento del Casanare, es suficiente para pronunciamos frente a la
viabilidad o no de modificacién del citado instrumento de manejo ambiental de conformidad con las
condiciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que como consecuencia de la evaluacidén técnica, esta Autoridad procedera a modificar la
Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010, de acuerdo a lo expuesto en la parte resolutiva de la
presente resolucién.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Modificar la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010, por la cual se otorgd
Licencia Ambiental a la Empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED para el proyecto denominado
“Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan’, localizado en jurisdiccion de los municipios
de Mani y Tauramena, departamento del Casanare, modificada por la Resoluciéon 895 del 30 de
octubre de 2012, en el sentido de incluir el area denominada Cebucén Norte dentro del poligono
inicialmente autorizado, el nuevo poligono estara compuesto por los vértices y veredas que se
presentan a continuacion:

COORDENADAS MAGNA SIRGAS COORDENADAS MAGNA
- ORIGEN BOGOTA - SIRGAS
Vértice Vértice ORIGEN BOGOTA
Este Norte Este Norte
7 1161129 1030908 20 | 117199 1026653
2 1161138 1026389 21 | 1171260 1027387
3 1156600 1026379 22 | 1171994 1027457
4 1156515 1026295 25 | 117199 1034999
5 1156516 1026058 24 | 1171992 1035631
5 1156527 1020625 25 | 1170364 1035628
7 1158989 1018162 26 | 1170356 1039297
8 1156537 1015710 27 | 1169615 1041256
9 1156538 1015000 26 | 1168757 1041512
10 1156553 1007943 29 | 1168350 1042166
1 1162926 1007956 30 | 1167811 1042538
12 1165796 1010826 31 1167307 1042636
13 1165792 1012571 32 | 1166502 1043033
14 1167545 1012575 33 | 1163414 1043623
15 1167757 1012788 34 1161098 1044825
16 1167969 1012576 3B 1161105 1041905
17 1171996 1012585 3% | 1161949 1041268
18 1171994 1013500 37 | 1161109 1040010
19 1171994 1017202
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Area de Influencia Indirecta Area de Influencia Directa

- El Giiira

- Chitamena Bajo
- La Esmeralda

- Cuernavaca

- Raizal
-LaLucha

- Chitamena Alto.
- Vigia Trompillo

Tauramena

- lquia.
- Villa Rosa.

- Paso Cusiana (por €l uso de la via para acceder
al AIPE Cebucan Norte)

Mani - Bebea

PARAGRAFO.- Previo al desarrollo de las actividades del proyecto, la Empresa debera realizar una
jornada de socializacion (en todas las unidades territoriales y Autoridades Municipales de
Tauramena y Mani), de lo definido dentro del Acto Administrativo haciendo especial énfasis en la
ampliacion del poligono y en la redefinicion consecuente del AID del proyecto en los componentes
fisico, biético y socioecondmico.

Los soportes de esta actividad, (material filmico, fotografico, actas de reunion, material pedagbgico a
entregar) debera allegarse a esta autoridad en el primer PMA especifico por el desarrollo del
proyecto. '

ARTICULO SEGUNDO. Modificar el articulo segundo de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de
2010, en el sentido de autorizar la instalacion como minimo de cuatro (4) piezémetros por plataforma
de las que se construyan a futuro, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) La ubicacion y nimero de piezémetros debe estar en funcién de la direccion de flujo y las
zonas de recarga de las aguas subterraneas y subsuperficiales, que en el EIA se indican, lo
cual permite reconocer el comportamiento del flujo del agua en el &rea del proyecto.

b) El disefio técnico de estos piezémetros, al igual que su ubicacion geo referenciada e indicada
en planos, debe ser allegado a esta Autoridad, en los PMA especificos y los informes de
calidad de agua en los respectivos ICA.

ARTICULO TERCERO. Modificar el numeral 3.3 del articulo segundo de Resolucion 0579 del 19 de
marzo de 2010, en el sentido de incluir los siguientes literales:

a. Tener en cuenta las especificaciones establecidas en la siguiente tabla, para la adecuacion
de las vias existentes: :

ITEM ESPECIFICACION
Ancho de banca 55-11,00m
Ancho de calzada 45-700m
Inclinacion talud de relleno 1H: 1V -2H:1V
Altura maxima de terraplén 1,5m,
Inclinacion talud de corte 1H:2V - 1H:1,5V
Radio de curvatura minimo 25,00 m.
Velocidad Disefio 30 km/h.
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ITEM

ESPECIFICACION

Bombeo de |a via

2 %.

Peraltes

4% méaximo

Pendiente longitudinal

5% maximo.

b. Tener en cuenta las especificaciones establecidas en la siguiente tabla, para la

construccion de vias nuevas:

iTEM ESPECIFICACION
Ancho de banca 55-11,00m
Ancho de calzada 45-700m
Inclinacion tatud de relleno 1H: 1V -2H:1V
Altura maxima de terraplén 1,5m.
Inclinacion talud de corte 1H:2V - 1HA5V
Radio de curvatura minimo 25,00 m.
Velocidad Disefio 30 km/h.
Bombeo de la via 2%.
Peraltes 4% maximo
Pendiente longitudinal 5% maximo.

Perfiladas sobre rasante, 1,1 m de ancho

Cunetas (Para pendiente, longitudinal <= 8%).

Construccion de alcantarillas Tuberia metalica de
Alcantarillas 36" de diametro

Segun disefio hidraulico.
Construccion de box coulverts en concreto
Box Coulvert reforzado, f'c = 3.000 p.s.i., seccion segn disefio
hidraulico.

Derecho de via 30 m méaximo
Espesor de Afirmado 20cm - 80 cm

c. Realizar el mantenimiento de las cunetas paralelas a las vias existentes y nuevas con una
periodicidad tal que garantice evitar la colmatacion y el crecimiento de material vegetal en

ellas.

d. Autorizar el mantenimiento de las vias internas del AIPE Cebucan a adicionar, las cuales se
relacionan a continuacion:

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
VIAS EXISTENTES TIPO DE ViA PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
’ ESTE NORTE ESTE NORTE
Accesos principales Acceso 1 Tipoll-2y Tipo ll4 | 1156214 1037709 1169402 1033109
) Acceso 2 Tipo 114 1163502 1054009 1176906 1036720
Vias de acceso al sector Via Interna 1 Tipo I1-4 1161076 1042883 1164252 1037333
central del area de interés del | ViaInterna 2 Tipo lll-5 1161076 1042883 1161870 1043831
bloque Cebucan Via Interna 3 Tipo lli-5 1161829 1042521 1161667 1041433
ViaInterna4 | Tipo -4 y Tipo lil-5 | 1161959 1042381 1163499 1042672
Via Interna 5* Tipo lll-6 1162487 1042090 1163038 1040496
Via Interna 6 Tipo lIl-5 1163474 1041617 1163711 1041322
Vias de acceso al sector ViaIntema 7 Tipo lil-5 1165387 1041474 1166254 1042451
central del area de interés del | ViaInterna 8" Tipo 114 1166232 1040992 1168929 1038554
bloque Cebucan Via interna 9* Tipo lil-5 1166482 1040679 1165245 1039937
Via Interna 10* Tipo lil-5 1167170 1039854 1167189 1035239
Via Interna 11 Tipo I1-4 1169015 1037672 1166781 1037269
Via Interna 12 Tipo lll-6 1169508 1037128 1171244 1037329
ViaInterna 13 | Tipo lli-5y Tipo l1l-6 | 1161192 1034020 1161578 1035190
Vias de acceso al sector sur | ViaInterna 14 Tipo liI-6 1161734 1033783 1162068 1033332
del area de interés del bloque } Via Interna 15 Tipo 11I-6 1167863 1033095 1167535 1032481
Cebucan. Via Interna 16 Tipo l1-4 1167999 1033149 1169283 1034803
Via Interna 17 Tipo II-6 1171943 1031754 1169287 1032409

\
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COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

VIAS EXISTENTES TIPO DE ViA PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
ESTE NORTE ESTE NORTE
Via Interna 18 Tipo Ill-6 1170190 1031888 1170194 1030353
Via Interna 19* | Tipo -4 y Tipo lll-5 | 1155522 1035519 1164441 1031914

*Carreteables que conducen a puntos de captacién solicitados

e. Para las vias internas a adicionar y las vias a construir en el AIPE Cebucan la Empresa se debe
dar cumplimiento a lo siguiente:

1.

2.
3.

4.

Utilizar la maquinaria plasmada en el EIA presentado a la ANLA en el item de adecuacion de
vias.

Realizar la limpieza de obras de arte colmatadas en las vias.

Realizar la adecuacion, mejoramiento o reforzamiento requerido de las vias de tal forma que
se dejen en mejores o iguales condiciones a las encontradas antes del inicio de actividades.
Implementar actividades de mantenimiento rutinario (de tipo preventivo y correctivo), durante
el tiempo que duren las actividades de exploracion en el AIPE Cebucén, sobre los tramos de
via mencionado anteriormente y solo se podran desarrollar en el area enmarcada por las
coordenadas presentadas en el articulo primero de la presente Resolucion.

ARTICULO CUARTO.- Modificar el articulo segundo de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de
2010, en su numeral siete (7) referente a Plan de abandono y restauracion final para el proyecto,
adicionando lo siguiente:

Para la

fase de Abandono y Restauracion Final del proyecto de exploracion de hidrocarburos en el

AIPE Cebucan, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debera dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 40 del Decreto 2820 de 2010.

ARTICULO QUINTO. Modificar la Resolucién 0579 del 19 de marzo de 2010 en el sentido de
autorizar las siguientes actividades:

1. instalacion de Facilidades Tempranas de Produccion en dos (2) de las seis (6) plataformas
autorizadas, respetando la zonificacion de manejo establecida.

2. Recoleccion de aguas lluvias para disposicion en piscinas de perforacion.

Obligaciones:

Recolectar las aguas lluvias que se retengan o aprovechen de las cubetas y los tejados
ubicados en el area de la plataforma o locaciones para ser llevados a tanque de
almacenamiento portatil de hasta 5000 Lts o se conecten mediante tuberia en PVC hasta las
piscinas de perforacion.

3. Helipuerto Portéatil para las locaciones a construir

Obligaciones

i.

i,
iv.

El helipuerto, debe estar libre de irregularidades que puedan afectar adversamente el
despegue o el aterrizaje

Debe estar equipado, por lo menos, con un indicador de la direccién del viento,

Debe estar dentro de las areas mencionadas de aprobacion de locacion

Acondicionar al cumplimiento de la normatividad de calidad de aire y ruido.

~
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4. Uso de generadores para el suministro de energia a pozos y equipos en plataformas y
facilidades tempranas. Generadores de hasta 1 MW para alcanzar una capacidad de
generacién maxima de 5 MW en las plataformas y 10 MW en las facilidades tempranas de
produccion.

Obligaciones

i. Los generadores deberan contar con un contenedor atenuador de ruido, asi mismo deben
cumplir con la normatividad de calidad de aire y ruido.

ii. Deben estar dentro de las areas mencionadas para la construccion de locaciones

iii. Solo se podran desarrollar en el area enmarcada por las coordenadas establecidas en el
articulo primero de la presente Resolucion.

5. Construccion de ZODME, las cuales solo podran ser ubicadas en el area que se adiciona a la
inicialmente autorizada.

Obligaciones:

i. Realizar las acciones a desarrollar y las tecnologias a utilizar en el EIA Cebucan
presentado en la Ficha 1. Manejo y disposicidén de materiales sobrantes del Capitulo 7 del
PMA.

ii. Presentar en los PMA especificos la localizacion y georreferenciacion de estos sitios,
ademas en cada PMA se entregara la relacion de volimenes de material a disponer en
cada uno de los ZODME.

6. Construccion de areas para la disposicion de cortes tratados:
Obligaciones
i. Tratar mediante un sistema de piscinas o mediante la utilizacion de tanques las aguas
residuales industriales generadas durante la perforacién de los pozos y las aguas aceitosas

procedentes de la plataforma de perforacion (lavado de equipos y aguas lluvias aceitosas),

ii. Impermeabilizar con geomembrana las piscinas, para el manejo de los cortes de perforacion
en términos del tratamiento y ajuste de parametros del agua residual.

7. Recepcion de crudo de otros campos al AIPE Cebucén para diluirlo y asi mezclar los crudos
pesados con los livianos y obtener una gravedad API intermedia, para cumplir con las
especificaciones de entrega.

ARTICULO SEXTO. - Modificar el articulo tercero de la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010,
el cual quedara asi”

\

AREAS DE INTERVENCION AREAS DE EXCLUSION

Humedal Baltimore (érea de amortiguamiento, area de proteccion con uso y
manejo sostenible, drea de proteccion y conservacién y area de
restauracion y recuperacion), de conformidad con lo establecido en el
estudio denominado “Formulacién del Plan de Manejo para Humedales de
la Orinoguia con predominio de morichal (Mauritia flexuosa) con fines de
garantizar el uso sostenible, conservacion y manejo de estos”, elaborado
por la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia-CORPORINOQUIA
en el afio 2007.

Pastos limpios, pastos enmalezados
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Areas con limitaciones de uso de tipo legal, como son areas de manejo
especial o pertenecientes al Sistema Nacional de Parques, en cualquiera de

sus categorias.

Areas en las que se localice infraestructura social correspondiente a los
asentamientos humanos, centros educativos, viviendas y centros de salud,
aljibes, jaglieyes, estanques piscicolas, y Corrales ganaderos y &reas de
cultivos de pan coger, cuya ronda de exclusién no podra ser inferior a 100
m, y se establecera a partir de ahi de acuerdo a los resultados de un
modelo® que permita establecer que la infraestructura y equipos necesarios
para adelantar las actividades industriales autorizadas, estan lo
suficientemente retiradas para no generar a dichas personas afectaciones’
por ruido y emisiones atmosféricas.

Cultivos de palma africana, cultivos de arroz de
inundacién, cultivo de platano, cultivo comercial de
naranja, cultivos agroforestales.

Areas de reserva municipal establecidas como tales, mediante el respectivo
acto administrativo.

Vegetacion secundaria baja

Manantiales y nacimientos de fuentes de agua, con una franja de no
intervencién de 100 metros

Cuerpos de agua de tipo Iético o Iéntico tales como rios, quebradas, cafios,
lagunas naturales, esteros y morichales, con una franja de no intervencion
de 30 metros, medidos a partir de la cota de maxima inundacién. Esto a
excepcion de los sitios de captacién de agua y ocupaciéon de cauces
autorizados.

Bosque denso alto inundable, representado por los ecosistemas de
morichales.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

Bosques de galeria.

Se admite Unicamente el cruce de infraestructura lineal (vias y lineas de
flujo) de acuerdo con las actividades autorizadas en la presente Resolucion.
La Empresa deberd buscar franjas de cobertura en lo posible ya
intervenidas o en donde se presenten franjas de vegetacion mas pequefias
y el impacto sea minimo.

Vegetacion secundaria alta

La Empresa no podra construir plataformas sobre esta cobertura. En cuanto
alas lineas de flujo y vias de acceso intervencion deber estar debidamente
justificada.

Para los parches de vegetacion secundaria alta que estén rodeados por
mosaicos de pastos con espacios naturales, la Empresa debera mantener
una distancia de 100 metros desde el borde de la Vsta para la construccion
de plataformas, con el fin de no aumentar el efecto de borde.

Mosaicos de pastos y espacios naturales

Conservar una distancia minima de 100 metros a la cobertura de vegetacion
secundaria alta para la construccién de plataformas.

Sabanas inundable

Pastos arbolados

Rastrojos altos

Implementar las medidas necesarias para no afectar la dinamica hidrica en
la zona y en general cumplir con las fichas de manejo establecidas por esta
Autoridad y las especificaciones técnicas para la construccion de la
infraestructura autorizada y todas las condiciones, obligaciones y
requerimiento establecidos en el presente acto administrativo.

Infraestructura petrolera, vial, accesos, puentes, pistas
de aterrizaje de aeronaves

Predios menores a 29 Ha de extension.

Para desarrollar la construccion de locaciones, construccién o adecuacion
de vias, la instalacion de lineas de flujo, y en general las actividades
autorizadas para este Proyecto dentro de estos predios,, la empresa debe
presentar medidas que eviten al maximo entre otros el fraccionamiento de
los predios con estas caracteristicas susceptibles de intervencion.

Areas con potencial arqueologico

Cumplimiento de lo establecido en el concepto emitido por el ICANH, sobre
el Plan de Manejo Arqueolégico

AREAS DE INTERVENCION

AREAS DE EXCLUSION

Pastos limpios, pastos enmalezados, pastos arbolados

Humedal Baltimore (4rea de amortiguamiento, &rea de proteccion con uso y
manejo sostenible, area de proteccion y conservaciéon y area de
restauracion y recuperacion), de conformidad con lo establecido en el
estudio denominado ‘Formulacién del Plan de Manejo para Humedales de
la Orinoquia con predominio de morichal (Mauritia flexuosa) con fines de
garantizar el uso sostenible, conservacion y manejo de estos’, elaborado
por la Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia-CORPORINOQUIA
en el afio 2007.

Areas con limitaciones de uso de tipo legal, como son areas de manejo
especial o perteneciente al Sistema Nacional de Parques, en cualquiera de

° LA Empresa debera indicar la metodologia utilizada para la modelacion requerida.
" En estos casos se hace referencia a las afectaciones al ambiente y los recursos naturales por encima de los parametros legales

permisibles.
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sus categorias.

Areas en las que se localice infraestructura social correspondiente a los
asentamientos humanos, centros educativos, viviendas y centros de salud,
aljibes, jaglieyes, estanques piscicolas, y pozos de agua, asi como los
corrales ganaderos y dreas de cultivos de pan coger, cuya ronda de
exclusion no podra ser inferior a 100 m, y se establecera a partir de ahi de
acuerdo a los resultados en de un modelo® que permita establecer que la
infraestructura y equipos necesarios para adelantar las actividades
industriales autorizadas, estan lo suficientemente retiradas para no generar
a dichas personas afectaciones® por ruido y emisiones atmosféricas.

Cultivos de paima africana, cultivos de arroz de
inundacién, cultivo de platano, cuitivo comercial de
naranja, cultivos agroforestales.

Areas de reserva municipal establecidas como tales, mediante el respectivo
acto administrativo.

Vegetacion secundaria baja

Manantiales y nacimientos de fuentes de agua, con una franja de no
intervencién de 100 metros

Cuerpos de agua de tipo lético o Iéntico tales como rios, quebradas, cafios,
lagunas naturales, esteros y morichales, con una franja de no intervencion
de 30 metros, medidos a partir de la cota de maxima inundacion. Esto a
excepcion de los sitios de captacion de agua y ocupacion de cauces
autorizados.

Bosque denso alto inundable, representado por los ecosistemas de
morichales.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES
Se admite Unicamente el cruce de infraestructura fineal (vias y lineas de
flujo) de acuerdo con las actividades autorizadas en la presente Resolucion,
Bosques de galeria. La Empresa debera buscar franjas de cobertura en lo posible ya

intervenidas o en donde se presenten franjas de vegetacion mas pequefias
y el impacto sea minimo.

Vegetacion secundaria alta

La Empresa no podra construir plataformas sobre esta cobertura. En cuanto
alas lineas de flujo y vias de acceso intervencion debera estar debidamente
justificada.

Para los parches de vegetacion secundaria alta que estén rodeados por
mosaicos de pastos con espacios naturales, la Empresa debera mantener
una distancia de 100 metros desde el borde de la Vsta para la construccion
de plataformas, con el fin de no aumentar el efecto de borde.

Mosaicos de pastos y espacios naturales

Conservar una distancia minima de 100 metros a la cobertura de vegetacion
secundaria alta para la construccion de plataformas.

Infraestructura petrolera, vial, accesos, puentes, pistas
de aterrizaje de aeronaves

Predios menores a 29 Ha de extension.

Para desarrollar la construccion de locaciones, construccion o adecuacion
de vias, la instalacion de lineas de flujo, y en general las actividades
autorizadas para este Proyecto dentro de estos predios,, la empresa debe
presentar medidas que eviten al maximo entre otros el fraccionamiento de
los predios con estas caracteristicas susceptibles de intervencion.

N

ARTICULO SEPTIMO.- La presente Modificacion de Licencia Ambiental que se otorga a la empresa
PERTOBRAS COLOMBIA LIMITED, para el proyecto “Area de Interés Exploratoria Cebucan” lleva
implicito el uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales renovables indicados a

continuacion:

1. Concesion de agua superficial

Otorgar a la Empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, la concesion de aguas superficiales
para las actividades del proyecto “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan” las cuales
seran captadas de las fuentes hidricas denominadas Rios Cusiana, Chitamena, Cafio Iquia, cafio
Rondonero, con un caudal maximo a derivar para uso industrial y doméstico de 2 Its/seg en cada
uno de los puntos referenciados a continuacion, con la respectiva restriccion:

8 LA Empresa debera indicar 1a metodologia utilizada para la modelacion requerida.
® En estos casos se hace referencia a las afectaciones al ambiente y los recursos naturales por encima de los parametros legales

permisibles.
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Punto Coordenadas Magna Sirgas
Captacién Nombre Corriente | Municipio Vereda Origen Bogota Restricciones
Este Norte
1 Rio Cusiana VilaRosa | 1169928 | 1oagroy | C3udal maximo de captacion 2Ls
en cualquier época del afio.
2 Cafio lquia lquia 1162783 1041066
3 o Iq _ V'Ilq TI6508 Caudal méximo de captacion 2 Us
arjo qu!a ' aRosa ! 1040580 solo en época de lluvias.
4 Cafo lquia Villa Rosa 1169145 1038201
5 Cario Rondonero | Tauramena [ Vijlla Rosa 1167195 1035238 | Caudal maximo de captacion 2 Ls.
Se realizard captacion siempre y
6 Cafio Rondonero Villa Rosa 1170377 1034945 |cuando se garantice un caudal
minimo de 100 Ls.
7 Rio Chitamena Chitamena Bajo | 1162466 1032786 | Caudal méximo de captacion 2 Lis
8 Rio Chitamena Chitamena Bajo | 1163742 1033016 | en cualquier época del afio.
Obligaciones

a. Los puntos de captacion que se relacionan en la anterior tabla, tendréan una franja de 50 metros
aguas arriba y 50 metros aguas abajo, medidos a partir de las coordenadas especificadas. De
igual manera se podra realizar captacion simultanea sobre los diferentes puntos autorizados en
una misma fuente de agua, siempre y cuando no se exceda el caudal méximo mencionado con
la sumatoria de los caudales extraidos en dichas fuentes durante la captacion simultanea.

b. La frecuencia de captacion no debe ser mayor a 8 horas/dia para el desarrollo de las etapas de
Construccion, Perforacion de pozos y Operacion en cada una de las fuentes hidricas.

c. La captacion se debera realizar solo en un punto seleccionado para la localizacion de los
sistemas de captacion que se plantean por la Empresa en el EIA; el punto de cada franja debe
ser definido, georreferenciado e informado a la ANLA en los respectivos Planes de Manejo
Ambiental Especificos, presentando su localizacion georreferenciada en coordenadas Magna
Sirgas origen Bogota.

d. El caudal de agua requerido para el desarrollo del proyecto sera4 empleado para la ejecucion de
las actividades previstas en el area del AIPE Cebucan, tanto para uso domeéstico como
industrial en la fase de construccion de obras civiles, perforacién y pruebas cortas de
produccion y fase de pruebas extensas de produccion e instalacion de lineas de flujo.

e. La Empresa, debera instalar un aviso informativo en el lugar de acceso al punto de captacion
con informacion relativa a: a) Resolucion de la ANLA que autoriza el permiso de captacion, b)
Nombre de la corriente, ¢) Coordenadas del punto o franja, d) caudal/volumen autorizado de
captacion y d) época del afio en la cual se autoriza dicha concesion.

f. En el evento que durante el periodo de captacion se presente una disminucion de los caudales
por debajo de los caudales minimos en cauce de las fuentes hidricas concesionadas, se debera
suspender de manera inmediata la captacion, hasta tanto se produzca su recuperacion y se
dara aviso de este hecho a la autoridad ambiental regional (CORPORINOQUIA) y a la ANLA.

2. Exploracion de aguas subterraneas.
Otorgar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED permiso de exploracion de aguas
subterréneas a través de la perforacion de maximo un pozo para este fin en cada una de las

locaciones construidas en el area que se adiciona a la inicialmente autorizada del “Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Cebucan®, y adicionar las siguientes:

Obligaciones

a. Realizar prueba de bombeo para cada pozo perforado, debera ser a caudal escalonado, con
prueba de recuperacion al (98%); el informe de ejecucion de esta actividad debera contener:

~

=
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Metodologia, nivel estatico y dinamico, calculo de abatimiento, memoria de calculo de los
pardmetros  hidrogeolégicos; Ecuacion del pozo, Transmisividad, Coeficiente de
Almacenamiento, Conductividad hidraulica, Radio de influencia, caudal recomendado de
explotacién, Rendimiento del pozo, entre otros pardmetros hidrogeoldgicos. La anterior
informaciéon debe ir soportada con los formatos de campo y deberé contar con el aval de un
profesional especialista en el tema (Gedlogo, hidrogedlogo, ingeniero gedlogo, Ingeniero Civil o
Ingeniero en Recursos Hidrico). Esta informacion debera ser presentada junto con la respectiva
solicitud de concesion de aguas subterraneas.

b. Una vez terminada la fase de exploracion de aguas subterraneas en cada uno de los pozos, la
empresa debera entregar a la ANLA y a CORPORINOQUIA un informe que contenga el reporte
final relacionado con la perforacion exploratoria, ubicacion georeferenciada y disefio definitivo
del pozo, caracterizacién estratigrafica, niveles de los acuiferos, resultados de las pruebas de
bombeo del pozo (determinando el caudal y parametros hidrogeolégicos del acuifero), niveles
dindmicos y estaticos, registro eléctrico (resistividad, Gamma Ray y Potencial Espontaneo),
resultados de analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos de muestras del agua del pozo, puntos
de agua subterranea adyacentes (ubicacion georeferenciada y posibles conflictos por el uso de
dichas aguas), infraestructura y sistemas de conduccion y en general lo establecido en el
Articulo 152 del Decreto 1541 de 1978, y solicitar la modificacion de la Licencia Ambiental para
la concesidn de agua subterranea, teniendo en cuenta lo establecido en los Decretos 2820 de
2010

c. Cumplir a cabalidad con las obras, actividades estipuladas y las medidas de manejo ambiental y
de seguimiento y monitoreo propuestas para el desarrollo de las actividades de perforacion
exploratoria de aguas subterraneas, presentadas en el EIA. Cualquier modificacion de las
condiciones de esta actividad y, o del proyecto que impliquen modificar las condiciones del
permiso otorgado, debera ser informada a esta Autoridad para su evaluacion vy
pronunciamiento.

d. Los pozos de exploracion a construir no deben ser menores a 120 metros de profundidad, con
el fin de superar niveles arcillosos (acuicludos) que se encuentren a mas de cien 100 metros de
profundidad.

3. Vertimientos.

Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, el vertimiento de las aguas asociadas
de produccion previamente tratadas generadas durante el desarrollo de las actividades que
comprende el proyecto, reinyeccion exclusivamente en el area que se adiciona al “Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Cebucén’, dando cumplimiento a la normatividad vigente para tal
efecto, mediante las siguientes alternativas:

a. Aspersion en campos de riego

Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED permiso de vertimientos liquidos
exclusivamente en el 4rea que se adiciona al “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”
mediante esta modificacion, por medio de aspersion en campos de riego de aguas residuales
tratadas mediante aspersion sobre las unidades de suelo VRAa y VPBa en un caudal méximo de 2.
L/s de aguas residuales domésticas e industriales tratadas, en un area de 0,4 Ha por locacion.
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Obligaciones

Realizar pruebas de infiltracion para las areas de riego propuestas para cada locacion. La
ubicacion especifica y los resultados de las pruebas de infiltracion y el disefio concreto de los
campos de riego se presentaran en los Planes de Manejo Ambiental especificos que se
elaboren para el desarrollo de las distintas obras y actividades proyectadas dentro del AIPE
Cebucan.

Realizar un control permanente en época de invierno asegurando la infiltracion del agua vertida
en su totalidad y evitar la escorrentia superficial .y el lavado del campo, reportes que deberan
entregarse en los ICA del proyecto.

Presentar los disefios del sistema de aspersion de riego (con sus respectivos soportes técnicos)
y su ubicacién exacta en los Planes de Manejo Ambiental especificos, de acuerdo con las
condiciones y caracteristicas puntuales de cada sitio seleccionado (incluido registro fotografico).

. En los Planes de Manejo Ambiental especificos se deben presentar los resultados de la

caracterizacion fisico-quimica de las areas de disposicion mediante aspersion (textura,
capacidad de intercambio cationico, pH, Relacion de adsorcion de sodio (RAS), porcentaje de
sodio intercambiable, contenido de humedad, grasas y aceites, hidrocarburos totales y metales,
los metales a evaluar dependeran de la composicion fisicoquimica del vertimiento, para el caso
de hidrocarburos, se debera evaluar arsénico, bario).

b Reinyeccion.

Autorizar la reinyeccion exclusivamente en el area que se adiciona al “Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Cebucan” mediante esta modificacion, como sistema de disposicion final de las aguas
asociadas de produccion, previamente tratadas, generadas por el proyecto, en un caudal maximo
de 20000 BWPD en las formaciones Carbonera (niveles C1, C3, C5 y C7), y Formaciones Mirador,
Guadalupe y Gacheta. Se autoriza un (1) pozo inyector por plataforma, se podran utilizar los pozos
exploratorios no exitosos adecuados para actividades de reinyeccion o en su defecto pozos
inyectores nuevos en plataformas existentes.

Obligaciones

Previo al inicio de la reinyeccion autorizada, se deberd remitir a la ANLA la prueba de
inyectabilidad de cada pozo inyector a utilizar y el Concepto emitido por la Direccion de
Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia (hoy ANH) acerca de la viabilidad técnica y las
caracteristicas bajo las cuales se deba ejecutar la inyeccién de las aguas a disponer,
incluyendo para cada caso, datos de: la formacion o formaciones receptoras, presion y caudal
maximo de inyeccion en cada pozo, presién en cabeza de pozo, niveles y profundidad de
inyeccion; la presion de fractura determinada. Incluir ademaés, los registros de pozo (eléctricos y
CBL) con los respectivos andlisis de resultados. Tal informacion deberd ser remitida al
Expediente.

i. La prueba de integridad mecanica de cada pozo inyector utilizado, realizada durante la

adecuacién o construccion de cada pozo, se debera repetir una (1) vez cada cinco (5) afios
durante la operacion; sin embargo se debera aumentar la frecuencia de ejecucion (cada 2 afios
0 mas), en el evento que se requiera, de acuerdo con los resultados de los monitoreos
realizados.

Presentar un inventario de los puntos de agua (pozos, aljibes, manantiales) existentes dentro de
un radio de 2 km alrededor de la locacion a utilizar para el pozo inyector, describiendo el tipo de
pozo o aljibe, caracteristicas constructivas, fecha de perforacién, profundidad y registro de
aislamiento de acuiferos, si es el caso, uso y estado actual, y caracteristicas fisicoquimicas del

\
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agua. Asi mismo instalar como minimo cuatro (4) piezémetros (pozo de monitoreo) alrededor de
cada plataforma utilizada, cuya ubicacion y profundidad deberd cumplir con el proposito
sefialado en la ficha de monitoreo, teniendo en cuenta las condiciones del flujo subterraneo
local sefialadas en el modelo hidrogeolégico y la modelacion de reinyeccién presentados en
dicho documento, lo mismo que la profundidad media de los pozos de agua identificados dentro
del radio de 2 km.

iv. Todos los monitoreos deberan efectuarse de manera simulténea, de tal manera que reflejen el
comportamiento de los diferentes recursos bajo unas mismas condiciones climéticas. Los
laboratorios a utilizar, deben ser acreditados por el IDEAM.

v. Para la perforacion y/o adecuacion de los pozos inyectores debera cumplir con las obligaciones
establecidas en la licencia ambiental, entre ellas remitir previamente los PMA especificos, en el
cual se debe precisar si el pozo inyector sera una perforacién nueva o indicar el pozo existente
a adecuar. Para los dos casos, presentar la descripcion de las caracteristicas del pozo inyector,
la ubicacion georeferenciada y el disefio mecénico del pozo. Incluir un plano en el que se
muestre con claridad los pozos exploratorios de hidrocarburos existentes en la locacidn a utilizar
y el pozo inyector a perforar, junto con la distribucidn y caracteristicas de las facilidades de
reinyeccién a instalar en la locacion. Igualmente, en dicho PMA se debe incluir la siguiente
informacion:

a. Volumen de agua estimada a inyectar en cada pozo inyector y la presion estimada de
inyeccion comparada con las caracteristicas de la formacion receptoras presentada en el EIA
remitido para la modificacidn de licencia ambiental.

b. La proyeccion actualizada del agua asociada de produccion del Campo a disponer mediante
reinyeccion.

c. Descripcidn y especificaciones de las facilidades de reinyeccion (infraestructura y equipos) a
instalar en la locacion a utilizar.

d. Precisar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de las aguas coproducidas a
inyectar, generadas en los pozos productores del Campo.

e. Presentar las pruebas de compatibilidad del agua a inyectar con las aguas connatas de las
formaciones receptoras propuestas, a partir de los analisis fisicoquimicos de las aguas de
formacion tomadas de pozos productores ubicados dentro del AIPE Cebucan, utilizando los
mismos procedimientos y metodologia utilizados en la prueba de compatibilidad.

f. Descripcion litoestratigréfica e hidraulica de la formacion receptora a utilizar, incluyendo las
caracteristicas de porosidad, permeabilidad, espesor de los niveles a utilizar, capacidad de
recepcion de las aguas a inyectar, tasa critica de inyeccién. Columna estratigrafica del pozo o
los pozos inyectores con sus respectivos espesores e interpretacion geologica e
hidrogeoldgica.

g. Para el area de influencia del pozo inyector a utilizar, definir y analizar la conectividad de la
unidad receptora con acuiferos suprayacentes, a partir de las caracteristicas estructurales y
litoestratigraficas identificadas para el pozo a utilizar; determinar la posible afectacion de
acuiferos superiores, incluyendo los puntos de agua subterranea identificados en dicha area.

h. Monitorear la calidad de las aguas superficiales de los cuerpos de agua cercanos a cada pozo
inyector, y analizar los resultados comparandolos con los usos de cada fuente, para lo cual
debera analizar los mismos parametros utilizados en el EIA remitido para esta modificacion de
licencia ambiental.

4, Calidad de aire y ruido

Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED la quema de gas durante las etapas de
perforacion y pruebas de produccion de los pozos exploratorios, en una tea vertical por locacion a
construir, en el area que se adiciona al “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”
mediante esta modificacion, para lo cual la Empresa debera dar cumplimiento a las especificaciones
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y obligaciones contenidas en el numeral 3.1 del Articulo cuarto de la Resolucion 579 del 19 de marzo
de 2010.

5.

Aprovechamiento forestal

Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED el aprovechamiento forestal en las
siguientes coberturas para las actividades especificas, en los volimenes que se detallan a
continuacion, en el 4rea que se adiciona al “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”
mediante esta modificacion:

- Volumen

Cobertura Actividad Total

. Vias de acceso 595,72

Bosque de galeria Lineas de flujo 108,31

Total 704,03

Vegetacion secundaria 0 en transicion alta | Vias de acceso 141,66
Lineas de flujo 48,29

Total 189,95

Plataformas 51,21
Vegetacion secundaria baja o en transicion | Vias de acceso 3,81
Lineas de flujo 2,60

Total 57,62

Obligaciones

vi.

vii.

oo

Mantener una distancia de 100 m de las coberturas de vegetacién secundaria alta (Vsta) que se
encuentren rodeadas por mosaicos de pastos con espacios naturales.

. El aprovechamiento autorizado solo podra ejecutarse dentro del area que ha sido adicionada

mediante la presente modificacion, es decir lo que la empresa sefiala como Cebucén Norte

i. En cuanto a lineas de flujo y vias a adecuar, la Empresa debera justificar claramente en los

Planes de Manejo Ambientales especificos, cualquier tipo de intervencion sobre estas
coberturas autorizadas y considerar preferiblemente, sitos en donde no se requiera
aprovechamiento forestal.

. Petrobras no podréa realizar ningun aprovechamiento forestal sin el previo levantamiento de

veda de las especies que sean identificadas y que puedan verse afectadas por el desarrollo de
las actividades del proyecto. La Empresa debera tramitar el levantamiento de veda ante el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Se debe presentar para la Ficha 18 Manejo de Flora, incluir las medidas necesarias para
prevenir las afectaciones sobre las especies epifitas que sean registradas en las coberturas a
ser intervenidas dentro del permiso de aprovechamiento forestal.

Para el manejo y control de aprovechamiento forestal, se deber4 dar cumplimiento a las
siguientes medidas:

Realizar un manejo adecuado de los residuos vegetales en la medida en que se vaya
realizando el aprovechamiento forestal, el cual debe cumplir como minimo las siguientes
condiciones:

Los residuos vegetales del aprovechamiento forestal deberan ser utilizados en acciones de
recuperacion y proteccion del suelo (a través de elaboracion de compost y/o repique de los
residuos) en ecosistemas naturales que lo requieran, dentro del area de influencia del
proyecto.

Realizar el manejo de residuos vegetales tomando las medidas necesarias para la prevencion
de incendios y el control de vectores de enfermedades.

Se prohibe la realizacion de quemas de productos y residuos del aprovechamiento forestal.

Se prohibe el aprovechamiento de especies vedadas.

Se debe garantizar la proteccion y conservacion de las especies en veda a nivel Nacional y/o
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Regional y especies endémicas o en alguna categoria de amenaza de acuerdo a la 0192 del
10 de febrero de 2014, la lista roja de la UICN o el CITES (convenio de tréfico de especies).
Los derechos de via requeridos deberan evitar la afectacion de los individuos reportados o se
debera plantear el traslado de los mismos, en caso que por razones técnicas no se pueda
impedir su afectacion.

vii.  Reportar el avance del aprovechamiento forestal realizado en el Informe de Cumplimiento
Ambiental - ICA, el cual debe cumplir como minimo las siguientes condiciones:

Xi.

ARTICULO OCTAVO.- Modificar la Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010, en el sentido de
autorizar las siguientes ocupaciones de cauce, permitiendo una franja de movilidad de 50m aguas

a. Emplear los formatos y medios definidos por la ANLA para la presentacion del reporte.

b. Presentar el volumen comercial y total aprovechado por especie por tipo de cobertura para
cada una de las actividades a desarrollar en las areas intervenidas.

c. Presentar un registro fotografico y filmico representativo de las actividades propias del
aprovechamiento forestal como apeo, troceo, aserrado y apilado.

d. Delimitar y georreferenciar [coordenadas Magna-Bogota] las zonas donde se realiza el
aprovechamiento.

ix. En los PMA especifico a entregar a la ANLA y a CORPORINOQUIA, debera presentar el

inventario de aprovechamiento forestal al 100% de las zonas a intervenir, describiendo el
volumen total, volumen comercial, areas a aprovechar, propietarios de los predios a afectar con
su respectiva cartografia, georreferenciacion y un registro fotogréfico de las actividades de
aprovechamiento.

Se debera realizar la remocién de la cobertura vegetal de acuerdo con las medidas de manejo
ambiental presentados en los PMA correspondientes.

En los informes de Cumplimento Ambiental correspondientes debera presentar la relacidn del
aprovechamiento forestal realmente realizado.

arriba y aguas abajo de las coordenadas que se encuentran en la siguiente tabla:

: COORDENADAS MAGNA SIRGAS
OCURERCION| cuerpo bE AGUA ORIGEN BOGOTA
) ESTE NORTE
1 Cafio lquia E 1,160,470 N 1,042,267
2 Cafio Santa Rita E 1,162,800 N 1,038,517
3 Cafio lquia E 1,161,667 N 1,041,433
4 Cano lquia E 1,162,774 N 1,041,077
5 Caiio lquia E 1,163,333 N 1,041,234
6 Cafio lquia E 1,166,478 N 1,040,576
7 Caiio lquia E 1,167,133 N 1,039,819
8 Cafio Rondonero E 1,167,189 N 1,035,239
9 Cafio Santa Rita E 1,167,037 N 1,035,448
10 Afluente Cafio Rondonero E 1,170,096 N 1,035,801
11 Caiio Pifialito E 1,169,936 N 1,030,324
12 Cafiada La Palma E 1,161,163 N 1,032,455
Afluente Intermitente
13 Cafiada La Palma E 1,160,566 N 1,032,841

La Empresa debera dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en el Articulo Quinto de la
Resolucion 0579 del 19 de marzo de 2010.

ARTICULO NOVENO.- Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED el manejo de
residuos solidos para la zona a adicionar dentro del “Area de Interés de Perforacién Exploratoria

~
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Cebucan’, para lo cual debera dar cumplimiento a las especificaciones y obligaciones contenidas en
el Articulo sexto de la Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010.

ARTICULO DECIMO.- El material de arrastre o cantera y deméas materiales de construccion, que se
requieran para la adecuacion y construccion de vias de acceso, locaciones en el area que se
adiciona al “Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”, mediante esta modificacion
debera ser adquirido en canteras y demas fuentes de materiales que cuenten con Titulo Minero y
Licencia Ambiental vigentes, otorgadas por las autoridades competentes.

La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debera allegar copia de dichos documentos a la
ANLA, en los PMA especificos y en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, el
riego por aspersion sobre vias, en un caudal maximo sera de 2 L/s de aguas residuales domésticas
e industriales tratadas, sobre las vias intemas de acceso al proyecto que se encuentren sin
pavimentar, mediante carrotanques acondicionados con sistema de flautas, de tal forma que la
descarga de agua se realice cerca del suelo y en chorros finos, de baja presion, lo cual se realizarg
en época de verano (diciembre a marzo).

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Autorizar a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, la
entrega de la totalidad de las aguas residuales industriales tratadas, generadas en las diferentes
etapas del proyecto, a un tercero especializado que cuente con permiso ambiental para el manejo y
disposicion final de cada tipo de agua a entregar, debidamente actualizado y expedido por
CORPORINOQUIA u otra Autoridad Ambiental.

Respecto a la entrega de aguas residuales previamente tratadas a terceros, la empresa deberé
cumplir con las siguientes obligaciones:

Obligaciones:

a. Remitir, en los informes ICA, copia de la autorizacién ambiental de la(s) empresa(s)
contratada(s).

b. Presentar los certificados de recibo de todas y cada una de las entregas de aguas residuales
domésticas y/o industriales, y/o de aguas asociadas de produccion, que se hagan a terceros
especializados durante las diferentes etapas del proyecto, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental que sean presentados ante CORPORINOQUIA y la ANLA.

c. Informar a esta Autoridad en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) sobre el volumen
de residuos liquidos domésticos e industriales generados mensualmente, discriminado por tipo
de residuo, el destino de los mismos, los procedimientos realizados, asi como los sitios de

. disposicion final; se debera presentar copia de las actas de entrega a terceros especializados
indicando: empresa, fecha y sitio de entrega, tipo de residuo liquido y volumen.

d. Encargarse del tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales, en los sistemas
de tratamiento que se proponen para tal fin, previo a la entrega a los terceros autorizados, de tal
manera que se cumplan con los estandares de calidad que se imponen en las normas
ambientales vigentes (Decreto 3930 de 2010, el Decreto 1594 de 1984, o las que los
modifiquen), los cuales deben ser verificados por medio de monitoreos a la sallda de los
sistemas de tratamiento.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- Las fichas de! Plan de Manejo Ambiental, para el “Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Cebucan” de acuerdo con lo sefialado anteriormente seran las
siguientes:
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N° | NOMBRE DE LA FICHA DE MANEJO

MEDIO ABIOTICO

1 Manejo y Disposicién de Materiales Sobrantes
2 Manejo de Taludes

3 Manejo Paisajistico

4 Manejo de Areas de Préstamo Lateral

5 Manejo de Materiales de Construccion
6

7

8

Manejo de Escorrentia

Sefalizacion

Mantenimiento de vias

9 Manejo de cruces de cuerpos de agua

10 | Manejo de Residuos Sdlidos

11__| Manejo de Aguas Residuales Domesticas

12 | Manejo de Aguas Residuales Industriales

13 | Manejo de la Captacion

14 | Manejo del vertimiento mediante reinyeccion

14 | Manejo de fuentes emisiones y ruido

15 | Ficha 15. Manejo de Aguas Subterraneas

15 | Proyecto de Compensacion asociado al recurso hidrico.
16 | Proyecto de recuperacion de suelos

MEDIO BIOTICO

17 | Manejo de Remocion de Cobertura Vegetal y Descapote
18 | Manejo de Flora

19 | Manejo de Fauna

20 | Programa de Proteccion y Conservacion de Habitats

21 | Manejo del aprovechamiento forestal

22 | Programa de Manejo del recurso hidrico

23 | Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion
Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en
peligro critico en veda o aquellas que no se encuentren registradas

24 . ; ; ;
dentro del inventario nacional o que se cataloguen como posibles
especies no identificadas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

o5 Programa de Educacion y Capacitacién al Personal Vinculado al
Proyecto

26 [ Programa de Informacién y Participacion Comunitaria

27 | Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

% Programa de Capacitacion, Educacion y Concientizacion a la
Comunidad Aledafia al Proyecto

29 | Programa de Atencion de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones

30 | Programa de Manejo de Conflictos y Compensacion Social

Programa de Manejo de Intervencion de minifundios y/o microfundios ha

31 | ser disefiado por la Empresa de acuerdo a los lineamientos definidos

dentro de este mismo apartado.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debera ajustar
las siguientes fichas del Plan de Manejo Ambiental:

Medio Abiético

Ficha 1: Manejo y Disposicién de Materiales Sobrantes: Incluir acciones y actividades de manejo
en las cuales se identifique el patrén de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del
area de drenaje, cobertura vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e
intensidad de lluvias, actividad estructural, entre otros) yse garantice la conservacién de las
condiciones de la dinamica interna y externa del mismo. Incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 2: Manejo de Taludes: Incluir acciones y actividades de manejo en las cuales se identifique el
patron de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del area de drenaje, cobertura

\
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vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad de! suelo, nivel e intensidad de lluvias,
actividad estructural, entre otros). Se debe incluir el presupuesto que se tiene para la ficha

Ficha 3: Manejo Paisajistico: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se
relaciona en la misma.

Ficha 4: Manejo de Areas de Préstamo Lateral: Incluir acciones y actividades de manejo en las
cuales se identifique el patron de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del area de
drenaje, cobertura vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e
intensidad de lluvias, actividad estructural, entre otros). Asi mismo; se debe incluir el presupuesto
que se tiene para la ficha

Ficha 5: Manejo de Materiales de Construccion: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha
debido a que no se relaciona en la misma.

Ficha 6: Manejo de Escorrentia: Incluir acciones y actividades de manejo en las cuales se
identifique el patrén de la red de drenaje del AID local y puntual, (pendientes y del area de drenaje,
cobertura vegetal, resistencia de la litologia, caudal permeabilidad del suelo, nivel e intensidad de
lluvias, actividad estructural, entre otros). Asi mismo; se debe incluir el presupuesto que se tiene
para la ficha

Ficha 7: Seializacion: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no se refaciona
en la misma.

Ficha 8: Mantenimiento de vias: Incluir actividades enfocadas a establecer un sistema de
sefializacion socio-ambiental indicando; La presencia de: areas protegidas, de interés socio-
econdmico, turistico y ruinas o areas de alto potencial arqueoldgico y la ubicacion de letreros o vallas
indicando puntos de concesion de agua autorizados, caudales, sitios de vertimiento, y los puntos
criticos y de control de contingencias, sitios que deberan estar debidamente georreferenciados; asi
mismo dichos letreros deberan ser leidos e interpretados con facilidad por la comunidad,
trabajadores, conductores y demas personal vinculado al Proyecto. Y se debe incluir el presupuesto
que se tiene para la ficha

Ficha 9: Manejo de cruces de cuerpos de agua: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha
debido a que no se relaciona en la misma.

Ficha 10: Manejo de Residuos Solidos: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a
que no se relaciona en la misma.

Ficha 11: Manejo de Aguas Residuales Domesticas: Incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 12: Manejo de Aguas Residuales Industriales: Incluir el presupuesto que se tiene para la
ficha debido a que no se relaciona en la ficha.

Ficha 13: Manejo de la Captacion: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido a que no
se relaciona en la ficha.

Ficha 14: Manejo del vertimiento mediante reinyeccion: Incluir el presupuesto que se tiene para
la ficha debido a que no se relaciona en la ficha e incluir piezémetros donde se localizarén los pozos
de reinyeccion y realizar el monitoreo respectivo
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Ficha 14: Manejo de fuentes emisiones y ruido: Incluir actividades enfocadas a establecer un
sistema de sefializacion socio-ambiental indicando; La presencia de: areas protegidas, de interés
socio-econdmico, turistico y ruinas o areas de alto potencial arqueologico y la ubicacion de letreros o
vallas indicando puntos de concesién de agua autorizados, caudales, sitios de vertimiento, y los
puntos criticos y de control de contingencias, sitios que deberan estar debidamente
georreferenciados; asi mismo dichos letreros deberan ser leidos e interpretados con facilidad por la
comunidad, trabajadores, conductores y demas personal vinculado al Proyecto. Y se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha.

Ficha 15: Manejo de Aguas Subterraneas: Incluir el presupuesto que se tiene para la ficha debido
a que no se relaciona en la misma. E incluir piezometros donde se localizarén los pozos de
captacion de agua subterranea

Ficha 15: Proyecto de Compensacion asociado al recurso hidrico: Incluir el presupuesto que se
tiene para la ficha debido a que no se relaciona.

Ficha 16: Proyecto de recuperacion de suelos: Incluir actividades enfocadas a establecer un
sistema de sefalizacion socio-ambiental indicando; La presencia de: areas protegidas, de interés
socio-econdmico, turistico y ruinas o areas de alto potencial arqueolégico y la ubicacion de letreros o
vallas indicando puntos de concesion de agua autorizados, caudales, sitios de vertimiento, y los
puntos criticos y de control de contingencias, sitios que deberédn estar debidamente
georreferenciados; asi mismo dichos letreros deberan ser leidos e interpretados con facilidad por la
comunidad, trabajadores, conductores y demas personal vinculado al Proyecto. Y se debe incluir el
presupuesto que se tiene para la ficha

Medio Biético

Ficha 18. Manejo de Flora: Incluir [as medidas necesarias para prevenir las afectaciones sobre las
especies epifitas que sean registradas en las coberturas a ser intervenidas dentro del permiso de
aprovechamiento forestal. La Empresa debera caracterizar dichas especies previo a Ia intervencion
sobre cualquier cobertura y solicitar el levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Ficha 19. Manejo de Fauna: Las charlas de sensibilizacién propuesta dentro de esta ficha, deben
estar dirigidas también a las comunidades del area de influencia directa del proyecto.

Ficha 20. Programa de Proteccion y Conservacion de Habitats, que incluyen ecosistemas
estratégicos, areas sensibles y/o areas naturales protegidas: La Empresa debera dar las charlas de
capacitacién y sensibilizacion a las comunidades del area de influencia del proyecto, con el fin de
crear conciencia en la poblacion sobre la importancia de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y

areas naturales protegidas. ’

Ficha 22. Programa de Manejo del recurso hidrico: La Empresa debera tener en cuenta las
afectaciones que pueden causarse sobre las especies hidrobiolégicas, especialmente las especies
icticas, durante las actividades de captacion. En este sentido, se deben emplear mallas con un
tamafo de ojo adecuado para que al realizar las captaciones, no se succionen alevinos y juveniles
de diferentes especies. Estas especificaciones deben ser incluidas en la Ficha 13. Manejo de la
Captacion.

Ficha 23. Programa de Revegetalizacion y/o reforestacion: Las medidas acé propuestas son
para la revegetalizacion de areas intervenidas y no seran consideradas en ningin momento como
actividades relacionadas con la compensacion por pérdida de biodiversidad.
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Ficha 24. Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas endémicas,
amenazadas, en veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario
nacional o que se cataloguen como especies no identificadas: Actualizar la informacién sobre
las especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza de acuerdo con la Resolucion
0192 del 10 de febrero de 2014, que derogo la Resolucion 0383 del 23 de febrero de 2010.

Medio Socioeconémico
Ajustes requeridos para todas las fichas del PMA del medio socioecondmico:

i.  Para la totalidad de las fichas presentadas en el PMA, el responsable directo de la aplicacion
de cada programa es PETROBRAS, por tanto todas deben ajustarse en este sentido.

i. La totalidad de las fichas del Medio Socioeconémico deben ajustarse en el sentido de
suprimir de cada una los impactos valorados como impactos positivos, frente al desarrollo
del proyecto en sus diferentes etapas.

i.  Incluir indicadores cualitativos en cada uno de los programas, que permitan dar cuenta de
los cambios o modificaciones cualitativas en las conductas de quienes recojan la
informacion aportada por la Empresa en talleres y reuniones, o en las actividades
proyectadas en cada uno de los programas.

iv.  En los programas propuestos se deben incluir las unidades administrativas y territoriales
definidas como AID (veredas ubicadas dentro del poligono del proyecto AIPE Cebucan y
veredas por uso y adecuacion de vias) y All del AIPE Cebucén definidas dentro de las
consideraciones hechas sobre areas de influencia en este acto administrativo.

Programa de Informacion y Participacion Comunitaria

i.  Incluir en el tipo de impactos a manejar los acumulativos que se potenciarian por el
incremento en actividades petroleras en el area.

i.  Incluir en las teméticas a presentar la nueva definicion del AID del proyecto, en el sentido de
la inclusion de la vereda La Esmeralda del municipio de Tauramena.

i.  La convocatoria a las jornadas de informacion previas al desarrollo de las actividades del
proyecto, planteadas por la Empresa, debe ser abierta a todos los miembros de las
comunidades de las unidades territoriales del AID, no solo remitirse a los representantes de
las JAC.

iv.  En las tematicas a abordar, se debe incluir la entrega de una copia de la Resolucion que
otorga la Modificacion de la Licencia Ambiental y del Plan de Manejo Ambiental a las
Autoridades municipales de Mani y Tauramena y a las comunidades del AID del AIPE
Cebucan, incluyendo como minimo a los propietarios de predios susceptibles de
intervencion, Juntas de Accion Comunal y Autoridades Municipales.

v.  Sobre la actividad propuesta como la realizacion de “al menos un (1) taller de capacitacion
con las comunidades de influencia directa”, en el PMA especifico, la Empresa debera incluir
la duracién de cada taller en cada vereda del AID, presentando el alcance metodoldgico de
la o las jornadas a desarrollar, en términos del cumplimiento del objetivo del programa.

vi. Las actividades de informacion y participacion deben realizarse durante la vida til del
proyecto, por tanto, la Empresa debera realizar una serie de reuniones de avance, en las
que presenten el estado de cada fase de desarrollo del proyecto, incluyendo un balance del
cumplimiento de las obligaciones ambientales establecidas en la Licencia Ambiental. Estas
reuniones se deben realizar al menos una vez antes del desarrollo de cada fase de
ejecucion del proyecto y en adelante cada 6 meses y al finalizar la fase de
Desmantelamiento y Abandono cuando aplique. <
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Programa Participacion en Programas de Inversion Social voluntaria

Las actividades propuestas en el programa, deben articularse al programa de
Compensacion Social en la ficha disefiada para este propésito.

Para el Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

Ajustar la ficha, en el sentido de suprimir del objetivo y de las actividades las relacionadas
con la informacién y claridades sobre el proyecto AIPE Cebucan, toda vez que éstas se
encuentran debidamente abordadas en el Programa de Informaciéon y Participacion
Comunitaria. No obstante la ficha debe mantener su orientacion en la realizacion del taller
propuesto en las teméticas que puedan fortalecer la capacidad de gestion de las
comunidades y las autoridades municipales.

L.a Empresa debera presentar en el PMA especifico, la duracion de cada taller, presentando
el alcance metodolégico de la o las jornadas a desarrollar y la tematica definida, para dar
cumplimiento al objetivo del programa.

En relacion al Programa de Atencién de Inquietudes, Solicitudes y Reclamaciones, dar
claridad en el tiempo de respuesta establecido en la meta del programa al sefialar que son
30 dias habiles para atender las ISR de los interesados.

Programa de Manejo de Conflictos y Compensacion Social, teniendo en cuenta que el
programa esta orientado a la compensacion social de los impactos ambientales que el
desarrollo de las actividades del proyecto en todas sus fases pueda generar en el medio
socioecondmico las actividades orientadas a la negociacion de tierras, deben ser excluidas
del programa, toda vez que estas corresponden a acuerdos entre particulares, sobre los
cuales la ANLA no tiene injerencia, por tanto no es de su competencia la realizacidn del
seguimiento de las mismas.

La empresa debera disefiar un programa o ficha orientado al Manejo de Intervencion de
predios menores a 29 Ha que permita manejar entre otros el impacto de fraccionamiento de
predios, sefialando detalladamente las actividades propuestas para prevenir, mitigar, o
compensar el impacto mencionado sobre los predios de éstas categorias, susceptibles de
intervencién. Previo a la intervencion de estos predios, la Empresa debera implementar en el
marco de las acciones de este programa, al menos lo siguiente:

Surtir el proceso de informacion y socializacion con los propietarios y habitantes de los
predios.

Informar sobre la necesidad que tiene el proyecto y sobre las obligaciones establecidas por
esta autoridad y la normatividad vigente respecto de la intervencién a los mencionados
predios.

Caracterizacion ambiental del predio y de la poblacion alli asentada que permita identificar
claramente la extension del predio, su distribucion, uso, recursos naturales con los que
cuenta, dependencia econdmica del predio, entre otros aspectos.

Asi mismo debera identificar, describir, caracterizar y valorar las redes sociales en las
cuales se halle involucrada la poblacion intervenida, asi como la cohesion social y actividad
econdmica, incluyendo la integracion de sus actividades al mercado, cadenas productivas,
cultivos existentes, redes de dependencia, accesos y dotacidn de infraestructura de servicios
sociales y comunitarios entre otros aspectos.

Analizar con los habitantes del predio a intervenir los diferentes impactos que pudiese
generar el proyecto. Cada uno de los impactos identificados exigira de la definicion de
medidas de manejo.
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vi.  Socializar las medidas establecidas en el presente acto administrativo, asi como los
resultados del diagnéstico participativo, el manejo de los impactos y las medidas adoptadas
para tal fin, ademas de las nuevas actividades que se incluiran dentro de este programa que
sera ademas denominado “Intervencion de minifundios y/o microfundios”.

d. Los ajustes previamente sefialados deben incluirse en los Planes de Manejo Especificos a
presentar en adelante por la Empresa Petrobras.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- El programa de Seguimiento y Monitoreo, quedara conformado tal y
como se presenta a continuacién para el "Area de Interés de Perforacion Exploratoria Cebucan”:

~

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO FICHA ELEMENTO
SM-1 Zonas de disposicion de materiales sobrantes
SM-2 Zonas de préstamo lateral
SM-3 Aguas residuales y corrientes receptoras
8.1. MEDIO ABIOTICO SM-4 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido
SM-5 Suelo
SM-6 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicién de residuos sélidos
SM-7 Plan de contingencia
SM-8 Seguimiento y Monitoreo vertimiento mediante reinyeccion
SM-8 Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre otras)
) SM-9 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas (bosques de
8.2. MEDIO BIOTICO galeria, esteros, cuerpos de agua, nacederos, entre otros)
SM-10 Recursos hidricos (comunidades hidrobioclégicas)
SM-11 Programas de revegetalizacion y/o reforestacion
SM-12 Manejo de impactos sociales def proyecto
SM-13 Efectividad de los programas del Plan de Gestion Social
SM-14 Seguimiento al Manejo de conflictos y compensacion social del proyecto
8.3. MEDIO SOCIOECONOMICO SM-15 Seguimiento a la atencidn de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades
SM-16 Seguimiento a los procesos de participacion e informacion oportuna a las
i .| comunidades
8.4 PLANDEINVERSIONDEL 1 si47 | Plan de Inversion del 1%

1%

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debera ajustar las
siguientes fichas del Plan de Seguimiento y Monitoreo:

Medio Abiotico

La Empresa debera incluir una ficha orientada al manejo de Aguas subterraneas.

Medio bidtico

Para la ficha SM-9. Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas (bosques de
galeria, esteros, cuerpos de agua, nacederos, entre otros), la Empresa debe incluir en este
programa, el seguimiento los morichales, teniendo en cuenta que la cobertura del bosque denso alto
inundable es de exclusion para cualquiera de las actividades del proyecto.

Medio socioeconémico

Suprimir las actividades, indicadores y demés que hagan referencia al seguimiento de la
Contratacion de Mano de Obra Local, Programa de Arqueologia Preventiva y la Negociacion de

Predios.
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En todas las fichas propuestas en este programa la Empresa deberd incluir los indicadores
cualitativos que se incluyan en cada programa del PMA para el medio socioecondémico

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Modificar el Articulo Décimo Tercero de la Resolucion 0579 del 19 de
marzo de 2010, en el sentido de adicionar lo siguiente en cuanto al Plan de Contingencia (PDC):

a. En cada Plan de Manejo Ambiental especifico, se debera incluir la actualizacién del Plan de
Contingencia de forma detallada y en el que se definan los planes Estratégicos, Operativos y
el Plan Informativo y los puntos de control especificos, asi como para las actividades de
transporte en vias de hidrocarburo, que se generen en la fase de pruebas cortas y extensas
en facilidades tempranas hacia las estaciones cercanas.

b. En la actualizacion del Plan de Contingencia se debe tener en cuenta la recepcion de crudo
de otros campos y de aguas coproducidas debidamente tratadas de otros campos aledarios
al AIPE Cebucan Norte operados por la misma compafiia para reinyeccion.

c. Se requiere que la Empresa, presente a esta Autoridad un plan anual, en el que se
especifique la programacion de socializacion y capacitacion del Plan de Contingencia a las
comunidades establecidas como del Area de Influencia del proyecto, asi como con todas
aquellas que por su cercania al proyecto puedan verse afectadas durante una emergencia
y/o contingencia. Deben incluir simulacros con estas comunidades. Este plan debe allegarse
con el primer Plan de Manejo Ambiental especifico.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO. No se autoriza a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED la
recoleccion de aguas lluvias que se localizan en las zonas de préstamo lateral, por lo expuesto en la
parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO OCTAVO-. No se autoriza, a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED
el permiso de aprovechamiento forestal en la cobertura de vegetacion secundaria alta (Vsta) para la
construccion de plataformas, por lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO NOVENO.-. No se autoriza, a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED,
captacion simultanea sobre los diferentes puntos autorizados en una misma fuente hidrica que
posea puntos autorizados para la captacion de agua, por lo expuesto en la parte motiva del presente
acto administrativo.

ARTICULO VIGESIMO. Los demas términos, condiciones y obligaciones establecidas en la
Resolucion 579 del 19 de marzo de 2010, que no fueron objeto de modificacion contindan
plenamente vigentes.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED una vez
ejecutoriada la presente Resolucion, debera remitir copia de la misma a las Alcaldias y Personerias
de los municipios de Mani y Tauramena, departamento del Casanare y asi mismo disponer una
copia para consulta de los interesados en las personerias de los mencionados municipios.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO. Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacion del
Meta, a las Alcaldias Municipales de Mani y Tauramena, departamento del Casanare, a
CORMACARENA, a la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion.
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ARTICULO VIGESIMO TERCERO. Notificar el presente acto administrativo al Representante Legal
y/o Apoderado debidamente constituido de la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- Publicar la presente Resolucion en la Gaceta Ambiental de esta
Entidad.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual podra interponerse ante esta Autoridad por escrito, dentro de los diez (10) dias
siguientes a su notificacion, conforme con lo dispuesto por los articulos 74 y siguientes del Codigo
de Procedimiento y de lo Contencioso Administrativo.
COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dadaen quoté, D.C.,alos

NUBIA O OE;g ACOSTA

Directora General

8.9 AGC 2014

Elabbré: Ana Maria Villegas Ramirez — Abogada ANLA)&VM/
Revis6:  Martha Elena Camacho Bellucci — Asesora Jurigica ANLA

Expediente LAM4660 — CT 10069 de 2014
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